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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo elaborar um mapeamento geoambiental da Ilha de Itaparica,
localizada na Baia de Todos-0s-Santos, Bahia, por meio de técnicas de compartimentacao fisiogréfica e
abordagem multitematica. A metodologia adotada envolve a caracterizagdo dos atributos do meio fisico e
a andlise das tipologias de uso do solo e a delimitacdo de &reas de preservacdo ambiental, permanente e
parques. Para isso, faz-se o0 uso de ferramentas como o SIG e o processo de analise hierarquica (AHP) para
a integracdo e ponderacdo das varidveis ambientais. A area apresenta uma diversidade geoambiental
significativa, sendo organizada em unidades especificas, separadas devido as caracteristicas homdlogas de
seus ambientes distintos, tais como de planicies costeiras, manguezais, areas de influéncia das rochas
cretacicas e paledgenas. A andlise revelou fragilidades ambientais de intensidade variada, destacando-se a
susceptibilidade a erosdo em solos arenosos e arenoargilosos, associada ao desmatamento de vegetacdo
nativa e a alta declividade do terreno. Os resultados demonstraram a importancia do planejamento
ambiental e territorial na Ilha de Itaparica, evidenciando a necessidade de medidas de conservacao,
especialmente nas areas de maior vulnerabilidade, e reforgando a relevancia do mapeamento geoambiental
como instrumento de gestao sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Mapeamento Geoambiental; llha de Itaparica; Fragilidade
Ambiental; SIG.

ABSTRACT

The aim of this study is to draw up a geo-environmental map of Itaparica Island, located in Todos-
os-Santos Bay, Bahia, using physiographic compartmentalization techniques and a multi-thematic
approach. The methodology adopted involves the characterization of the attributes of the physical
environment and the analysis of land use typologies and the delimitation of environmental preservation,
permanent and park areas. To do this, tools such as GIS and the hierarchical analysis process (AHP) are
used to integrate and weight the environmental variables. The area has significant geo-environmental
diversity, being organized into specific units separated by the homologous characteristics of their distinct
environments such as coastal plains, mangroves, areas of influence of Cretaceous and Paleogene rocks. The
analysis revealed environmental weaknesses of varying intensity, particularly susceptibility to erosion in
sandy and sandy-clay soils, associated with deforestation of native vegetation and the high slope of the
terrain. The results showed the importance of environmental and territorial planning on Itaparica Island,
highlighting the need for conservation measures, especially in the most vulnerable areas, and reinforcing
the relevance of geoenvironmental mapping as a sustainable management tool.

KEYWORDS: Geoenvironmental Mapping; Itaparica Island; Environmental Fragility;
GIS.
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1. INTRODUCAO

A llha de Itaparica é um local que compreende dois municipios distintos: Itaparica
e Vera Cruz. Destaca-se por sua relevancia paisagistica e ecoldgica, pois abriga
ecossistemas diversos como manguezais, restingas, recifes de corais, Mata Atlantica e
praias. Alem disso, possui uma crescente densidade populacional devido ao seu potencial
turistico e as expectativas geradas pela construgdo da ponte Salvador-ltaparica. Esse
crescimento desordenado tem gerado conflitos ambientais, ressaltando a necessidade de
instrumentos eficazes de planejamento territorial que integrem dados fisicos, bioticos e
socioecondmicos.

O zoneamento geoambiental surge como uma ferramenta estratégica,
regulamentada pela Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981), para
subsidiar o planejamento sustentavel e mitigar os impactos da ocupacdo inadequada.
Trabalhos anteriores, como os de Vedovello et al. (1993), Silva e Dantas (2010) e Ross
et al. (1994), destacam a importancia de abordagens integradas no reconhecimento das
potencialidades e fragilidades ambientais, considerando elementos geoldgicos,
geomorfoldgicos e pedoldgicos para a defini¢do de areas aptas ao uso sustentavel.

Para isso, € importante fazer um estudo da fragilidade ambiental, com objetivo de
subsidiar a delimitagdo do zoneamento de unidades geoambientais de forma integrada.
Segundo Ross (1994), a fragilidade ambiental esta atrelada a interacéo da fragilidade do
meio fisico com o0 do meio antrépico e esse processo pode ser feito através do uso de
sistemas de informacdes geogréficas (SIG).

Conforme Silva e Dantas (2010) e Zuquette e Gandolfi (2004), metodologias
baseadas em SIG e sensoriamento remoto sdo eficazes para a elaboracdo de mapas
tematicos que correlacionam esses atributos que definem a fragilidade ambiental. Silva e
Dantas (2010) propdem uma abordagem analitica fundamentada na elaborac&o de mapas,
com analise multicriterial em um enfoque geossistémico. Enquanto Zuquette e Gandolfi
(2004) propdem uma abordagem sintética baseada na avaliacdo de unidades homdlogas
por fotointerpretacdo, com énfase na informacao geoldgica e fisiogréafica.

A producdo em SIG é feita através da Analystic Hierarchy Process (AHP), criada
por Thomas Saaty na década de 1970, no qual consiste na hierarquizacdo de componentes
em classes de importancia proporcionando uma visdo integrada de um processo. Para isso,
atribui-se pesos que expressam a intensidade ou predominancia de uma classe sobre a
outra. Para estabelecer a importancia relativa de cada fator da hierarquia sdo elaboradas
matrizes de comparacao para cada nivel, onde os resultados das matrizes sdo ponderados
entre si (SILVA e NUNES, 2009).

Este estudo visa elaborar 0 mapa geoambiental da Ilha de Itaparica em escala
1:28.000, através da metodologia de Ross (1994), caracterizando as unidades
fisiogréficas, identificando areas de fragilidade ambiental e fornecendo subsidios para
acOes de gestdo territorial e conservacdo. Ao integrar dados geoldgicos, geomorfolégicos
e de uso do solo, busca-se alinhar o desenvolvimento econdmico regional as premissas
de sustentabilidade, minimizando os conflitos entre ocupacdo humana e conservagéo
ambiental.
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1.1 Localizagdo da area
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da Ilha de Itaparica. Base Cartografica: SEI, 2019.

A ilha de Itaparica localiza-se no centro-leste do estado da Bahia, na entrada da
Baia de Todos-o0s-Santos (BTS), abrange uma area de 418,91 km? (IBGE, 2022), sendo
que 202,42 km? desta érea total pertence as areas submersas da BTS. E a maior ilha
maritima do Brasil e sua area estd distribuida de forma desigual entre seus dois
municipios: Itaparica e Vera Cruz (Figura 1).

Esta posicionado aproximadamente entre as latitudes de 12°50° e 13°08’ S e entre
as longitudes 38°40’ ¢ 38°46” W, ¢ delimitada a leste pelo canal de Itaparica-Salvador e a
oeste pelo canal Itaparica.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo do mapa de Unidades geoambientais foram seguidos 0s
procedimentos descritos nas etapas abaixo:
Etapa 1: Adquiriu-se as bases cartograficas no formato shapefile da SEI (2019) na escala
1:25.000, obtendo-se a rede de drenagem, massa d’agua, limites municipais, estradas e
limite da Baia de Todos-o0s-Santos. J& os dados SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), foram disponibilizados pelo USGS (United States Geological Survey). Esses
dados s&o referentes & missdes Topografica do Radar do Onibus Espacial 1 Arc-Second
Global de 2000, com resolucéo espacial de 1 arco-segundos (~30 m). Realizou-se o0
mosaico das duas quadriculas compativeis com a articulacdo 1:250.000, que abrangem a
ilha de Itaparica (SRTM1S13W039V3 e SRTM1S14W039V3).

Etapa 2: Coleta de dados e elaboracdo dos mapas geologico, geomorfolégico, de
declividade, Hipsométrico, Pedoldgico e de Uso e Ocupacao do Solo. O mapa geolégico
utilizado (Figura 2) é uma modificagdo de Martin et al. (1980), o qual d& énfase nas rochas
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sedimentares quaterndrias da area. Dessa forma, utilizou-se as definicdes de Rossetti &
Dominguez (2012) e Netto (2012) para definir os limites das rochas da bacia sedimentar
adaptados a escala 1:28.000, com auxilio de fotointerpretacao e dos dados SRTM.

Para a producdo do mapa geomorfologico (Figura 3), realizou-se 0 mosaico das
duas quadriculas compativeis com a articulacdo 1:250.000, dos dados SRTM da USGS
(2000), que abrangem a ilha de Itaparica (SRTM1S13W039V3 e SRTM1S14W039V3).
Em ambiente SIG, foram reprojetadas do datum WGS 1984 para o datum SIRGAS 2000,
zona 24S e a partir desse dado, extraiu-se a altitude, o sombreamento do relevo e a
declividade (Figura 4), gerando seus respectivos mapas tematicos. Dessa forma, iniciou-
se 0 processo de hierarquizacdo dos taxons baseado no fluxograma da Estrutura da
Geomorfologia conforme o Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), com
adaptacdes de nomenclaturas baseados no projeto RADAMBRASIL, folha SD.24,
disponivel em Nunes et al. (1981). O Mapa Geomorfologico enquadrou-se na escala de
1:28.000.

O mapa de uso e ocupacao do solo (Figura 5) é uma modificacdo da cartografia
disponibilizada pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais (SEI, 2012),
produzida pela Diretoria do servico geografico (DSG) do Exército Brasileiro, atraves de
convénio de cooperacdo técnica com a SEIl. Os dados sdo normalizados pelas
Especificacdes Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais - ET-EDGV,
na a escala 1:25.000, no datum Sirgas 2000. O mapa pedoldgico (Figura 6) € uma
modificacdo de Silva, Santos & Corréa (1981) disponiveis no projeto RADAMBRASIL
volume 24, na escala 1:250.000.

Etapa 3: Para a elaboragdo dos mapas de Fragilidades, baseou-se na metodologia de
ROSS (1994), que propbe a andlise integrada dos aspectos geologicos (Figura 2),
geomorfoldgicos (Figura 3), declividade (Figura 4), pedoldgicos (Figura 6) e de uso e
ocupacdo do solo (Figura 5). Para o desenvolvimento deste estudo, foi utilizado o método
de AHP, e posteriormente foi feita uma composicdo das camadas, permitindo a analise
integrada das fragilidades da area em escala de 1:28.000. Esse processo envolveu a coleta
e tratamento dos desses dados de entrada, referente as caracteristicas fisiograficas e
antropicas e a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento para a confeccdo dos mapas
tematicos, em ambiente de SIG.

Diante disso, Ross (1994) divide as fragilidades de uma &rea entre fragilidades
potenciais e fragilidades ambientais. As fragilidades ambientais estdo associadas aos
aspectos fisiograficos naturais, ou seja, a geologia, a geomorfologia, a pedologia e o clima
de uma area. Enquanto as fragilidades potenciais estdo associadas as modificacdes do
homem, observadas no mapa de uso e ocupagdo do solo. Segundo ROSS (1994), para
analisar as fragilidades de uma area deve-se atribuir pesos aos aspectos fisiograficos e
antrépicos como apresentado na Tabela 1.

Segundo Ross (1994), para fazer a avaliacdo da fragilidade ambiental (FA) €
necessario fazer um cruzamento dos dados de fragilidades naturais (FN) e potenciais (FP),
podendo ser sintetizado na equagao abaixo:

FN = (Geomorfologia + geologia + pedologia + declividade + clima) / 5
FA = (FN + FP ou Uso e Ocupacédo do Solo) / 2
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Tabela 1 - Atributos e seus respectivos pesos. Fonte: Modificado de ROSS (1994)

Atributo Peso

Geologia

Recifes de coral

Pantanos e mangues

Depésitos litoraneos holocénicos

Depdsitos litoraneos pleistocénicos

Depositos fluvio-lagunares

Depodsitos de leques aluvionares

Formacdo Barreiras

Formacdo Marizal

Formacdo Marfim

NN PN [RIOIO1

Formacdo Sergi

Geomorfologia

Tabuleiros costeiros (Modelado de dissecagdo topo convexo)

Baixadas litoraneas (Modelado de dissecagdo topo convexo)

Baixadas litoraneas (Modelado de dissecacdo topo tabular)

Terragos marinhos

planicie fluviomarinha

RPN

planicie fluvio-lagunar

Declividade (%0)

<6

6-12

12-20

20-30

QM BW [N

>30

Pedologia

Areia quartzosas marinhas

Argissolo vermelho-amarelo alico

Solos indiscriminados de mangues

AlWWi~

Espodossolo hidromérfico

Uso e Ocupagéo do Solo

Ocupagéo Urbana

Pastagens/terraplenagem

Floresta secundaria arborea

Floresta secundaria arbustiva

Manguezal

Apicuns

WIWININ[(FP|&~O

Brejo
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Etapa 4: Consiste em definir as unidades geoambientais da area de estudo. A analise foi
realizada com base nos indicadores de fragilidade identificados na éarea, considerando
também os aspectos como suscetibilidade a processos erosivos, presenca de areas
degradadas e impactos ambientais relacionados a atividades humanas. Essa avaliacdo
permitiu definir as unidades ambientais, contribuindo para um entendimento mais
detalhado das condigdes ambientais e dos fatores que potencializam 0s riscos e a
degradacdo ambiental na regido. Destarte, todos 0s processos de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, além do layout do produto final foram elaborados no software
gratuito QGIS na versdo 3.16.11.

3. Caracteristicas fisiograficas
3.1 Geologia

A llha de Itaparica estd associada a evolucdo tectono estratigréfica,
consequéncia da ruptura do Gondwana e da abertura e desenvolvimento do Oceano
Atlantico Sul, que gerou a Bacia do Recdncavo-Tucano-Jatobd, que trata-se de um rift
abortado (BARBOSA et al., 2012; MILHOMEM et al., 2003). Os depositos
sedimentares dessa bacia foram acumulados ao longo dos estagios pré, sin e pds-rift,
iniciando a depositar no Jurassico até o Quaternario (MILHOMEM et al., 2003). A
area de estudo esté inserida no contexto da Bacia do Recéncavo, orientada segundo o
trend NE-SW, em forma de semi-graben com as camadas mergulhando regionalmente
na direcio SE condicionadas por falhamentos normais planares de direcdo N30°E. E
limitada a norte e noroeste com a Bacia de Tucano, pelo Alto de Apora; ao sul com a
Bacia de Camamu, pelo sistema de falhas da Barra; a leste, pelo sistema de falhas de
Salvador; e a oeste pela Falha de Maragogipe (PRATES & FERNANDEZ, 2015). E
formada majoritariamente por quatro grupos de rochas: Grupo Brotas, Grupo Santo
Amaro, Grupo llhas e Grupo Massacara gque juntos formam o supergrupo Bahia.

A geologia da Ilha de Itaparica (Figura 2), pode ser subdividida em dois grupos
topografico-estratigrafico principais:

(i) a Bacia do Recdncavo associados a rochas sedimentares mesozoicas da
Formacdo Sergi (arenito fino a conglomeratico, conglomerado e pelito subordinado),
Formacdo Marfim (Arenito fino, siltito e folhelho) ambas associados a fluxos
gravitacionais subaquosos, com acamamento plano-paralelo e Formacdo Marizal
(Conglomerado, arenito, folhelho, siltito e calcario, sdo susceptiveis a erosdo, podendo
apresentar ravinas e vocorocas). (NETTO, 2012; MARTINS et al. 1980;
DOMINGUEZ & BITTENCOURT, 2009; DOMINGUEZ & BITTENCOURT, 2012);
e (ii) os Sedimentos Costeiros representados pela Formacdo Barreiras de idade
cenozoica de litof4cies arenosa, arenosas com niveis lamosos a arenocascalhosa,
bastante friaveis; pelos sedimentares quaternarios e mangues composto por sedimentos
de areia, argila rica em Matéria Organica (M.0O.), silte, conchas e areias carbonaticas,
associados aos eventos de transgressado e regressdao marinha de idades plestocénicas e
holocénicas, além dos recifes de coral (MARTINS et al. 1980; DOMINGUEZ &
BITTENCOURT, 2009; DOMINGUEZ & BITTENCOURT, 2012).
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Figura 2 - Mapa geoldgico da Ilha de Itaparica. Fonte: modificado Martins et
al, 1980.
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3.2 Geomorfologia

Segundo Nascimento (2012), a geomorfologia da Ilha de Itaparica €
caracterizada por depositos de leques aluviais com altitudes méaximas de 15 e 20 metros
acima do nivel do mar, terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos séo encontrados
na parte interna da planicie costeira e na regido costeira voltada para o oceano, nas suas
porcdes sudoeste e centro-leste, com alturas variando de 0 a 8 m. Os depositos fluvio-
lagunares encontram-se nas zonas rebaixadas, margeadas por riachos, entorno dos
manguezais, pantanos e depositos marinhos.

O IBGE (2009) com base no projeto RADAMBRASIL (1981), divide o
mapeamento geomorfolégico em grupos hierarquicos, com objetivo de fazer uma
classificacdo temporal e espacial de uma area. Dessa forma sdo subdivididos em cinco
taxons com ordem decrescente de grandeza e de acordo com a definicdo de autores
como autores como Ab’Saber (1977), Guerra et al. (2015) e IBGE (2009), a ordem
decrescente de grandeza dos taxons, e sua correspondéncia ao que foi mapeado na Ilha
de Itaparica (figura 3) sdo: Dominio Morfoclimatico e Morfoestruturais; Regides
Geomorfoldgicas; Unidades Geomorfologicas; Modelados; e formas do Relevo
simbolizadas.

O Dominio Morfoclimético de toda a area é classificado como Mares de morros
- Areas mamelonares tropicais atlanticas florestadas, que modelam o relevo com a
variacdo do nivel do mar. Os Dominios Morfoestruturais da area correspondem:

(i) Bacia e cobertura sedimentar, que se subdivide nas regides do(s): Baixos
planaltos que possuem a mesma area da unidade dos Tabuleiros costeiros e; Recéncavo
coincidente com a &rea da unidade das Baixadas litoraneas.

Nos Baixos Planaltos, o relevo é ondulado, caracterizado pelo modelado de
dissecacdo homogénea topo convexo, formado por morros de topo convexo com
altitudes entre 60 e 110 metros e declividades que variam de 5% a 40%.

Na regido do Recdncavo, existem dois tipos de relevo: o modelado de
dissecacdo homogénea com topo convexo, também representado por morros de topo
convexo, mas com altitudes que variam de 10 a 150 metros e declividades entre 5% e
50%; e o modelado de dissecacdo homogénea com topo tabular, que corresponde a
areas de relevo plano a levemente ondulado, com altitudes entre 0 e 10 metros e
declividades de 0% a 10%, dissecadas por drenagens; e

(ii) Depositos sedimentares correspondente a regido das Planicies litoraneas,
que se subdivide nas Planicies marinhas e fluvio-marinhas, representada pelos
modelados de: Terragos marinhos, apresenta relevo plano, levemente ondulado, com
altitude aumentando em direcdo ao continente, as cotas variam de 0 a 40 m e a
declividade de 0 - 15%; planicie fluviomarinha possui relevo plano, com altitude
aumentando em direcdo ao continente, variando de 0 - 20 m e declividade de 0 - 15%
e planicie fluvio-lagunar apresenta relevo levemente ondulado, com altitude
aumentando em direcdo ao continente, as cotas variam 0 - 50 m e a declividade de O -
25%.
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Figura 3 - Mapa geomorfologico da llha de Itaparica. Base cartografica SEI, 2019 e

USGS, 2000.

2.3 Declividade

A declividade da Ilha de Itaparica (Figura 4) esta diretamente relacionada a
altitude, as unidades e modelados geomorfoldgicos da regido. Quanto maior é a
declividade, maior serd a fragilidade ambiental.
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Figura 4 - Declividade da llha de Itaparica. Base cartografica: SEI, 2019 e USGS,
2000.

Nos Baixos Planaltos (Tabuleiros Costeiros), a declividade varia de 5% a 40%
e a altitude esta entre 60 a 110 metros, o que resulta em um relevo ondulado. A Regido
do Recdncavo (Baixadas Litoraneas), apresenta duas zonas distintas. Em uma parte, a
declividade varia de 5% a 50% e a altitude de 10 a 150 metros, com relevo ondulado e
areas com declividade mais suave, entre 0% e 10% e altitude de 0 a 10 metros, com
um relevo mais plano. As Planicies Litoraneas, apresentam baixas declividades,
variando de 0% a 25% com relevo plano e levemente ondulado, com uma altitude que
pode variar de 0 a 50 metros.

2.4 Uso e Ocupacéo do Solo

A llha de Itaparica esta integrada a uma rede de areas protegidas que visam
garantir a conservagdo de seus ecossistemas naturais de alta importancia. Entre as
principais unidades de conservagéo da regido, destacam-se:

APA da Baia de Todos os Santos, regida pelo decreto N° 7.595, de 05 de junho
de 1999, (BAHIA, 1999) que abrange toda a area territorial e submersa que compde 0s
municipios da llha de Itaparica;
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A APA Recife das Pinaunas, regulamentada pela lei n® 467, de 20 de outubro
de 1997 (VERA CRUZ, 2003 - 2005), localizada na costa oeste da Ilha de Itaparica;

O Parque Florestal e Reserva Ecoldgica da Ilha de Maré , regida pela lei
Municipal n° 3.207, de 1° de julho de 1982 (VERA CRUZ, 2003 - 2005);

O Parque Ecoldgico de Baiacu, criado pela lei Municipal n° 316 de 1991
(VERA CRUZ, 2003 - 2005); e

A Estacdo Ecologica da Ilha do Medo, criada pela lei municipal em 1991
(ITAPARICA, 2003 - 2005).

Essa APA e esses parques foram criadas com objetivo de proteger ecossistemas
costeiros, incluindo os manguezais, 0s apicuns, 0s recifes de corais, as restingas e a
Mata Atlantica, fundamentais para a biodiversidade e para a regulacdo dos processos
hidrolégicos.

A protecdo das areas naturais na Ilha de Itaparica € também respaldada por
legislagcbes ambientais mais amplas, como a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012
(BRASIL, 2012), que estabelece normas gerais sobre as Areas de Preservacio
Permanente (APPs). De acordo com essa legislacdo, as APPs desempenham funcfes
essenciais, como a protecdo dos recursos hidricos, a conservacao da biodiversidade e
a estabilizacdo dos solos. Na Ilha de Itaparica, com base em parametros estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002, as seguintes categorias de
APPs foram identificadas:

e [Faixas marginais a cursos de agua, essenciais para a protecdo da qualidade
hidrica e a manutencédo da biodiversidade aquética; e

e Manguezais e apicuns, ecossistemas de transi¢do entre o terrestre e o
marinho, fundamentais para o ciclo de nutrientes e a protecdo contra
tempestades.

A integracdo das areas protegidas ao planejamento territorial da Ilha de
Itaparica é essencial para equilibrar conservacdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel. As unidades de conservacdo e APPs mencionadas desempenham papel
crucial na preservacao dos servicos ecossistémicos, na protecdo da biodiversidade e na
mitigacdo dos impactos causados por atividades antropicas. As legislacdes aplicaveis
fornecem o suporte necessario para a gestdo ambiental, orientando a delimitacdo de
areas de uso restrito e as diretrizes para 0 manejo sustentavel.

No entanto, o uso do solo na llha de Itaparica (Figura 5) apresenta
caracteristicas marcantes de antropizacdo nas zonas de areas florestadas de Mata
Atlantica, manguezais e restinga, o que geram conflitos e impactos ambientais
significativos. A expansdo urbana e agropecuaria na linha de costa e nas areas
florestadas, resultaram na ocupacdo irregular de Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), incluindo margens de cursos d'agua e manguezais. Esses processos
contribuiram para problemas como poluicdo hidrica, inundacdes, supressdo da
vegetacdo e degradacdo dos ecossistemas. O lancamento de esgoto doméstico e
residuos solidos, somado ao desmatamento para pastagens e agricultura, intensificam
a degradacdo ambiental.
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Figura 5 - Uso do solo da Ilha de Itaparica. Modificado de SEI, 2019.
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1.2.4 Pedologia

De acordo com o Silva, Santos e Correia (1981), a regido possui quatro classes de
solos mapeadas, representadas na Figura 6, listadas e descritas a seguir:

520000 530000 540000

Cartografia

I Limite municipal

- Baia de Todos-os-Santos

- Massa d’agua

Estradas Principais

Drenagem

Localidades

Pedologia

- Solos indiscriminados de mangues
Espodossolo hidromérfico
-Argissolo vermelho-amarelo alico Th

855(']000

IAreia quartzosas marinhas

530000 540000

Figura 6 - Mapa pedoldgico da llha de Itaparica. Fonte: (Silva, Santos e Correia,
1981).

v Areia quartzosas marinhas sdo constituidos de sedimentos arenosos, matéria
organica e fragmentos de conchas, de origem marinha depositados na costa
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leste da ilha. S&o profundos, fortemente acidos, possuem baixa saturacao, e sao
moderadamente drenados devido ao lencol fredtico encontrado perto da
superficie (Silva, Santos e Correia, 1981). Possui relevo plano a levemente
ondulado.

v Argissolo vermelho-amarelo alico sdo solos ndo hidromérficos constituidos por
material mineral, com saturacdo em aluminio superior a 50%, com carater
aluminico na maior parte do horizonte, com baixa atividade de argila, proveniente
de sedimentos argilosos e areno argilosos. Apresentam relevo ondulado a
suavemente ondulado, s3o bem drenados, localizado no “miolo” da ilha (Silva,
Santos e Correia, 1981; IBGE, 2015).

v Solos indiscriminados de mangues sdo solos halomdrficos, muito pouco
desenvolvidos, lamacentos, escuros e com alto teor de sais provenientes da agua
do mar (OLIVEIRA NETO & SILVA, 2021). Os apicuns estdo vinculados aos
manguezais em areas planas, sem vegetacdo, e com elevada salinidade (IBGE,
2015). Essa unidade possui relevo plano, de baixa altitude e localiza-se na margem
oeste da ilha.

v Espodossolo hidromorfico possui horizonte B podzol, que corresponde ao
horizonte espddico, com baixa fertilidade natural, elevada saturacdo de aluminio
e coloracdo escurecida. O horizonte A é permeéavel, no entanto o horizonte B pode
apresentar cimentados por acumulacdo de matéria organica e aluminio com ferro,
resultando uma permeabilidade lenta e mas condicdes de drenagem. (IBGE, 2015;
Silva, Santos e Correia, 1981). Possui relevo plano, suavemente ondulado e
textura em geral arenosa, localizado na margem leste - sudoeste da ilha.

Em geral, as classes associadas aos 0s depositos cretdceos e cenoz6icos arenosos e

argilo siltosos sdo pouco ou ndo consolidados, sobretudo, tipos de modelados da géneses
marinha e fluviomarinha.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Fragilidades Naturais

Como dito anteriormente, as fragilidades naturais estdo associadas as caracteristicas
fisiograficos de uma area. Apos a interpolacdo dos dados de geologia, geomorfologia,
pedologia, declividade e clima, obteve-se quatro areas principais com niveis de
fragilidade naturais distintos (Figura 7), que séo listadas e comentadas a seguir:

v Aregido de alta fragilidade diz respeito as areas que tiveram como resultado no
calculo de fragilidade natural o intervalo de (4 - 4,3). Estao associadas as rochas
da Formacdo Marizal e da Formacdo Barreiras, ao modelado de dissecac¢éo topo
convexo da Regido do Recdncavo e dos Tabuleiros costeiros. Correspondem
também & unidade pedolégica dos Argissolo Vermelho-Amarelo Alico. Possuem
declividade que variam de 20% a > 30%. A geologia, a geomorfologia e a
declividade séo os principais determinantes para a alta fragilidade dessa regiéo,
associados ao risco de escorregameto;

v A regido de média fragilidade, estd associada as areas que tiveram resultado
correspondente ao intervalo de (3 - 3,9). Correspondem aos sedimentos de
depositos de pantanos e mangues, as rochas da Formacao Marfim e da Formacéo
Sergi. A geomorfologia esta associada aos Modelado de dissecacéo topo tabular
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e convexa das Baixadas litoraneas e as planicie fluviomarinha, equanto a
pedologia esta associada aos Argissolo vermelho-amarelo &lico e aos solos
indiscriminados de mangues. A declividade da area varia de 0 - 30%. A
geologia, a geomorfologia e a declividade determinam a fragilidade natural
dessa regido, que € associada a erosdo moderada e inundacgdes periodicas;

v A regido de baixa fragilidade, esta associada as areas que tiveram resultado
correspondente ao intervalo de (2 - 2,9) no calculo de fragilidade natural.
Correspondem aos Recifes de corais, aos leques aluvionares e aos depo6sitos
fluvio-lagunares, litoraneos holocénicos e pleistocénicos. A geomorfologia esta
associada aos Terragos marinhos e as planicie fluvio-lagunar, enquanto os solos
da area sdo os espodossolo hidromérfico e as areia quartzosas marinhas. A
declividade variam de 0 - 12%, apresentando relevo plano a levemente ondulado.
Fragilidade associada a erosdo marinha e a sensibilidade a mudancas climéticas,
que promovem a elevagdo do nivel do mar e, consequentemente, inundacoes,
devido a sua altitude préxima ao nivel do mar; e

v/ A regido de muito baixa fragilidade, estdo associadas as areas que tiveram
resultado correspondente ao intervalo de (1 - 1,9) no célculo de fragilidade
natural. Correspondem aos Depositos litoraneos holocénicos e aos depdsitos
fluvio-lagunares. A geomorfologia est4d associada aos Terragos marinhos,
enguanto os solos da area sao os espodossolo hidromorfico e as areia quartzosas
marinhas. A declividade variam de 0 - 6%, apresentando relevo plano a
levemente ondulado. Fragilidade associada a sensibilidade a mudancas
climéticas, gerando elevacao do nivel do mar e, consequentemente inundacoes,
devido a sua altitude préxima ao nivel do mar.

4.2 Fragilidades ambientais

As fragilidades ambientais (Figura 8) sdo a intersecdo entre as fragilidades naturais
e a interferéncia do meio antropico (fragilidades potenciais) observadas no mapa de uso
e ocupacdo do solo. Observa-se que muitas areas do mapa de fragilidade ambiental
correspondem as mesmas areas do mapa de fragilidade natural. As diferencas observadas
estdo associadas as areas antropizadas de ocupacdo urbana, de pastagem e de
terraplenagem, além do aumento da fragilidade na éarea dos recifes de corais devido as
atividades antrdpicas e ao turismo.

Observa-se que as areas antropizadas sobrepostas a Formacdo Marizal e Barreiras,
em locais com declividade superior a 30% possuem uma muito alta fragilidade ambiental.
Enqguanto areas antropizadas sobrepostas a Formagdo Marfim, Sergi com uma declividade
superior a 30% possui uma alta fragilidade ambiental. As areas antrdpicas associadas a
relevos de baixa declividade com até 12%, possuem uma média fragilidade ambiental.
Enquanto areas ndo antropizadas e de baixa declividade possuem baixa a muito baixa
fragilidade ambiental.
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Figura 7: Fragilidades naturais. Base cartografica: SEI, 2019
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4.3 Unidades geoambientais

A partir da associacdo das caracteristicas do relevo, do clima, do substrato
pedoldgico e geoldgico associadas ao uso e ocupacdo do solo, foi possivel identificar
sete unidades ambientais na area de estudo (Figura 9).
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Figura 8: Fragilidade Ambiental da area em estudo. Base cartografica: SEI, 2019
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Unidade | - Vales aplainados (36,06 km2 de &rea) - Situada nos vales, nas porc¢des
dissecadas pelas drenagens, composta por sedimentos cretaceos das Formacgdes Marizal,
Marfim e Sergi, com relevo plano a levemente ondulado, altitudes de 0 a 50 metros e
declividades variando de 12 a 20%. Caracterizada pelo modelado de dissecacéo topo
tabular e pelos Argissolo vermelho-amarelo alico. Essas areas tém baixa a muito
fragilidade ambiental, por se tratar, em geral, de areas aplainadas. Ocorréncia de
degradacdo ambiental causada por desmatamentos, pastagem, aterros e langamento de
efluentes domésticos em virtude de ocupacdo desordenada.

Unidade Il - Encostas (53,00 km?2 de area) - Formadas por sedimentos cretaceos da
Formacdo Marfim e da Formacdo Sergi, com relevo ondulado a fortemente ondulado,
altitudes de 30 a 150 metros e declividades variando de 12 a >30%. Caracterizada pelo
modelado de dissecacao topo convexo e pelos Argissolo vermelho-amarelo alico. Essas
areas tém meédia fragilidade ambiental, devido as altas declividades, sobretudo em
encostas sem cobertura vegetal, sendo suscetiveis a processos de degradacao e erosao.
Ocorréncia de degradacdo ambiental causada por desmatamentos, pastagem, aterros e
lancamento de efluentes domésticos em virtude de ocupacéo desordenada.

Unidade 111 Morros friaveis (38,06 km2 de area) - Formadas por sedimentos cretaceos
da Formacdo Marizal e cenozobicos da Formacdo Barreiras, com relevo ondulado e
altitudes de 30 a 80 metros e declividades variando de 12 a >30%. Caracterizada pelo
modelado de dissecacdo topo convexo e pelos Argissolo vermelho-amarelo alico. Essas
areas tém alta fragilidade ambiental, devido aos sedimentos argilo-arenosos e fridveis
formacdo Marizal e Barreiras, sobretudo em encostas sem cobertura vegetal, sendo
suscetiveis a processos de degradacdo e erosdo. Ocorréncia de degradacdo ambiental
causada por desmatamentos, pastagem, aterros e lancamento de efluentes domésticos em
virtude de ocupacao desordenada.

Unidade 1V - Zona costeira Leste (38,49 km2 de area) - Ocorre na costa leste da ilha,
abrangendo terracos marinhos holocénicos e pleistocénicos, areias de praias e planicies
de maré, com altitudes variando de centimetros a 8 metros e declividades de 0 a 6%.
Ocorre vegetacao do tipo restinga e algumas areas encontram-se alagadas. Possui solo do
tipo solo espodossolo hidromorfico e areia quartzosa marinha. Ocorre escoamento
superficial difuso das dguas subterraneas e baixo lencol freatico. Devido a baixa cobertura
vegetal e a predominancia de depositos arenosos. Essas areas apresentam alta a muito alta
fragilidade ambiental devido a predominancia de atividades antropicas e crescimento
desordenado de ocupacgdo humana. Ocorréncia de degradacdo ambiental causada por
desmatamentos, aterros e lancamento de efluentes domésticos em virtude de ocupacéo
desordenada.

Unidade V - Recifes de corais (7,63 km? de area) - Representa os recifes de corais,
localizados na zona intermaré e inframaré da costa nordeste e sudeste da ilha, os recifes
atuam como barreiras naturais que reduzem a energia das ondas, minimizando o0 processo
erosivo das unidades subjacentes. A degradacdo ambiental esta associada ao turismo e a
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crescente urbanizacdo na zona costeira, por isso essa unidade possui de média a baixa
fragilidade ambiental. A degradacdo dos corais geram desequilibrios e impactos
ambientais, visto que a remocao dessa barreira natural ocasiona a destruicdo de praias e
a intensificacdo dos processos erosivos na ilha.

Unidade VI - Areas inundaveis (12,16 km? de area) - Situadas entre as rochas cretaceas
e cenozoicas, sobretudo nos canais de drenagem, sdo compostas por sedimentos
quaternérios, com declividade de 5-12% e altitudes de 0 a 8 m. Essas areas sdo propensas
a inundacdes e possuem alta fragilidade ambiental, devido o solo arenoso e a baixa
cobertura vegetal, agravada pela urbanizagdo e pela agricultura de subsisténcia.
Ocorréncia de degradacdo ambiental causada por desmatamentos, aterros e langcamento
de efluentes domésticos em virtude de ocupacao desordenada.

Unidade VII - Manguezais e pantanos (24,94 km2 de area) - Areas Gmidas e alagadas
em ambiente de planicie fluviomarinha controlada por maré, com extensos manguezais,
apicuns e pantanos situadas em relevos baixos e planos, com altitudes variando de 0 a 3
metros e declividades de 0-6%. Localizada na margem oeste da ilha, no sopé das rochas
cretacicas e cenozdicas. Apesar de sofrerem pressdo de atividades humanas, como
mariscagem e turismo, 0s manguezais desempenham um papel protetor, conferindo
fragilidade ambiental média. Ocorréncia de degradacdo ambiental devido ao langcamento
de esgotos domésticos, aterros, e lixo causados pela ocupacédo desordenada.

5. CONCLUSOES

O estudo revelou a existéncia de sete unidades geoambientais na llha de Itaparica,
diferenciadas com base em caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, pedoldgicas,
climaticas e de uso e ocupacdo do solo. Essas unidades apresentam niveis variados de
fragilidade ambiental, oscilando entre muito baixa e muito alta, refletindo a interagéo
entre atributos naturais e atividades humanas. As areas de maior fragilidade estdo
associadas a formacdes geoldgicas como Barreiras e Marizal, alta declividade e ocupagédo
urbana desordenada, evidenciando a suscetibilidade a processos erosivos, degradacao
ambiental e perda de cobertura vegetal. Por outro lado, areas de baixa fragilidade,
destacam-se por ter uma baixa declividade e pouca atividade antropica.

A integracdo de dados em SIG, utilizando a metodologia de Ross (1994) e a andlise
multicriterial AHP, permitiu a elaboracdo de mapas tematicos em semi-detalhe de
fragilidade e zoneamento geoambiental. Esses mapas evidenciam a relagdo entre fatores
naturais e antropicos, fornecendo subsidios para compreender as dindmicas ambientais e
orientar acdes de gestdo territorial. Essa integracdo também revelou a interdependéncia
entre fatores naturais e antropicos, destacando a necessidade de acdes de planejamento
territorial que respeitem as especificidades ambientais.

O zoneamento geoambiental mostrou-se uma ferramenta estratégica para a gestdo
territorial da Ilha de Itaparica. Ao delimitar unidades geoambientais e suas respectivas
fragilidades, essa abordagem orienta o ordenamento do uso do solo e a mitigacdo de
impactos ambientais. A sua aplicagédo possibilita o desenvolvimento de politicas publicas
mais eficientes, reduzindo os conflitos entre ocupagéo humana e preservagao ambiental.
Para isso, faz-se necessario implementar aces de conservacdo prioritarias em areas de
alta fragilidade, como reflorestamento e contencédo de encostas. Como também, promover
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um planejamento urbano que respeite as capacidades ambientais das areas, restringindo
ocupacdes inadequadas em encostas e zonas Umidas. Além de incentivar atividades
econbmicas sustentaveis, como o ecoturismo, integrando a comunidade local em
iniciativas de conservacgéo.

Como estratégias, € possivel implementar um zoneamento ecoldgico-econémico, para
areas de APAs e APPs, restringindo o acesso humano a zonas ambientalmente mais
frageis, como os recifes de corais e 0s apicuns. Associado a isso, € essencial respeitar a
capacidade de carga turistica, ou seja, 0 nUmero maximo de visitantes que uma area pode
receber sem comprometer suas caracteristicas ecoldgicas.

O estudo enfrentou desafios metodoldgicos, incluindo limitagdes na resolucdo espacial
dos dados e a auséncia de séries temporais mais detalhadas para analise de mudancas
ambientais. Além disso, a subjetividade inerente ao processo de hierarquizagdo AHP pode
influenciar os resultados. Outra limitacéo foi a dificuldade em acessar dados recentes de
uso e ocupacdo do solo, comprometendo a andlise mais atualizada dos impactos
antropicos.

Para trabalhos académicos e medidas de politicas publicas futuras, é fundamental criar
levantamentos de campo e sensoriamento remoto de alta resolucdo para refinar as
andlises, além de incorporar indicadores socioecondmicos e de qualidade da agua para
ampliar a compreensdo dos impactos ambientais. Como também implementar programas
de monitoramento ambiental com dados atualizados periodicamente, a fim de observar
mudancas na dinamica das fragilidades ambientais. Essas a¢des poderdo contribuir para
0 aprimoramento do zoneamento geoambiental como ferramenta de planejamento e
conservacdo, fortalecendo a integracdo entre pesquisa cientifica, politicas publicas e
préticas sustentaveis
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Figura 9: Mapa Geoambiental da Ilha de Itaparica. Base cartografica: SEI, 2019
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