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Resumo

Este trabalho foi conduzido em duas Unidades de Conservagéo (UC) de categorias distintas e localizadas no
Sul do estado da Bahia, o Parque Natural Municipal Marinho do Recife de Fora (PNMMRF) e a Area de
Protecdo Ambiental de Coroa Vermelha (APACV). Ambas possuem recifes de corais em seu perimetro e
desempenham importante contribuicdo na oferta de Servigos Ecossistémicos (SE) para as comunidades
tradicionais costeiras e economia local, contribuindo para a subsisténcia, economia e cultura da regido. O
objetivo do trabalho foi mapear a cobertura de habitats e caracterizar a oferta de SE nas referidas UCs,
utilizando a plataforma Allen Coral Atlas e a Classificagao Internacional Comum de Servigos Ecossistémicos
(CICES). Os resultados demonstram que o PNMMRF tem maior porcentagem de sua cobertura representada
por habitats de corais (42%) enquanto a APACV tem a maior parcela da sua cobertura composta por habitats
de cascalho (51%). Tais evidéncias estdo ligadas a maior intensidade de uso nos recifes da APA que acabam
por acarretar uma menor cobertura de corais. Com base na classificagao CICES identificou-se que os recifes
de corais estudados ofertam um total de 19 SE, sendo que o habitat Coral/Alga desempenha maior oferta de
bens e servicos. O PNMMRF tem uma maior capacidade de oferta de SE em relagdo a APACV, visto que
maior parte de sua cobertura € dominada por habitats de Coral/Alga (habitat com maior capacidade de oferta).
Estas caracteristicas sdo decorrentes da maior distancia da linha de costa e do fator prote¢cdo promovido pelo
PNMMRF, uma UC de caracteristicas mais restritivas. Os resultados obtidos evidenciam a relevancia dos
recifes de corais mapeados na provisao de SE, ressaltando a necessidade de manutengao e aprimoramento
das ferramentas de gestao nas Unidades de Conservacgéo analisadas.

Palavras-chave: Servigos Ecossistémicos; recifes de corais; Unidades de Conservacéo.

Abstract

This study was conducted in two Protected Areas under different regimes in southern Bahia, Brazil: The
Municipal Marine Natural Park of Recife de Fora (MMNPRF) and the Environmental Protection Area of Coroa
Vermelha (EPACV). Both areas encompass coral reefs that play a vital role in providing ecosystem services
(ES) to traditional coastal communities, supporting local livelihoods, economies, and cultural heritage. The
study aimed to map habitat coverage and characterize the provision of ES within of these Protected Areas,
utilizing the Allen Coral Atlas platform and the Common International Classification of Ecosystem Services
(CICES). The results show that MMNPRF has a higher percentage of its area covered by coral habitats (42%),
while rubble habitats represent the largest coverage in EPACV (51%). This difference is linked to the higher
intensity of use on EPACYV refis, which has resulted in reduced coral cover. Using the CICES classification, we
identified that the coral reefs studied provide a total of 19 ecosystem services, with Coral/Algae habitats
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contributing the highest supply of goods and services. The results suggest that MMNPRF has a greater
capacity to supply ecosystem services compared to EPACV, as its coverage is dominated by Coral/Algae
habitats, which provide the highest levels of ecosystem services. These features are attributed to MMNPRF's
greater distance from the coastline and the protective measures inherent to its more restrictive Protected Area
regime. The findings highlight the essential role of mapped coral reefs in providing ES, emphasizing the need
to maintain and enhance management tools within the studied protected areas.

Key-words: Ecosystem Services; coral reefs; Conservation Units.

1 INTRODUGAO

Os recifes de corais figuram entre os
ecossistemas mais produtivos do planeta,
desempenhando funcbes essenciais para a
manutencgdo da vida no planeta e oferecendo uma
ampla gama de Servigos Ecossistémicos (SE) nas
zonas costeiras tropicais. Entre esses servigos
destacam-se o fornecimento de alimentos, a
subsisténcia para comunidades costeiras, o
sequestro de carbono, a prote¢do contra eventos
climaticos extremos, entre outros (Eddy et al.,
2021). Apesar da sua importancia ecossistémica e
econbmica, esses sistemas ambientais vém
sofrendo com alteragdbes sem precedentes
oriundas de multiplos impactos antropogénicos
(Kuempel et al., 2024). Estimativas indicam que
em todo o mundo os ambientes recifais declinaram
em 50% nas ultimas décadas (Eddy; Cheung;
Bruno, 2018), principalmente devido as mudancas
climaticas (Corazza et al., 2024), sobrepesca,
poluicdo (Zaneveld et al., 2016), aumento nas
taxas de sedimentagéo (Lifian-Cabello et al., 2016)
e invasdes bioldgicas (Blowes et al., 2019). Essa
situacao gera preocupacéo, pois a capacidade dos
recifes em fornecer bens e servigos depende
diretamente da saude e resiliéncia desses habitats
unicos (Eddy et al., 2021). Neste cenério, o
enfraquecimento das fungdes ecossistémicas em
recifes de corais tem potencial de desencadear
uma série de prejuizos a diferentes setores
econdmicos, uma vez que, em regides tropicais,
setores econdmicos como a pesca e o turismo séo
altamente  dependentes  destes  sistemas
ambientais (Spalding et al., 2017).

No que tange a recifes de corais no Atlantico
Sul, o apice da diversidade de espécies ocorre na
costa brasileira, especificamente no sul do estado
da Bahia. Esta regido abriga 4reas, tanto terrestres
como marinhas, que sao reconhecidas pela sua
importancia para a manutengéo da biodiversidade
(Ledo; Kikuchi; Oliveira, 2019). Em funcdo do
elevado grau de riqueza de espécies,
endemismos, ameagas € da inestimavel

importadncia econbmica da conservagdo dos
ecossistemas presentes nesta regido, diversas
unidades de conservagdgo (UC) foram
implementadas no sul da Bahia ao longo das
Ultimas décadas, especialmente na zona costeira,
considerando a importancia dos ecossistemas
presentes associado ao uso intensivo para o
turismo. Dentre estas destacamos o Parque
Natural Municipal Marinho do Recife de Fora
(PNMMRF), uma UC de protecéo integral, e a Area
de Protegdo Ambiental de Coroa Vermelha
(APACV), uma UC de uso sustentavel. Ambas
abrigam recifes de corais em seus limites e estao
historicamente enraizadas no contexto de uso por
povos originarios, assim como apresentam
desafios e conflitos ambientais pelo uso intensivo
para o turismo (Parque Natural Municipal de Recife
de Fora, 2024). Além disso, a APACV, ao
caracterizar-se pela possibilidade de uso
sustentavel, possui em seu interior economia ativa,
urbanizagao e exploragao dos recursos naturais, o
que sugere problematicas relacionadas com a
conservagao, saneamento basico e cumprimento
dos objetivos da UC (Bahia, 1993).

As UCs supracitadas, assim como outros
sistemas recifais do mundo, vém sofrendo com a
diminuicao dos estoques pesqueiros e alteragcao
na estrutura tréfica (Bender; Floeter; Hanazaki,
2013; Chaves; Nunes; Sampaio, 2010), pisoteio
sobre platés recifais (Lages, 2014), poluigdo por
contaminantes inorganicos (Costa Junior, 2007) e
eventos de branqueamento de corais (Donner;
Rickbeil; Heron, 2017). Importante destacar que
estes impactos tém potencial de gerar
consequéncias econdmicas e sociais irreversiveis.
Diante deste cenario atual, onde em que multiplas
forcantes antropicas estdo atuando sobre os
recifes de corais, compreender a capacidade
destes sistemas ambientais em fornecer SE torna-
se um passo crucial na transicdo para uma
economia azul sustentavel (Cisneros-Montemayor
etal., 2021). Isso implica em estabelecer metas de
recuperacao (Jackson et al., 2001), alcangar os
objetivos de desenvolvimento sustentavel e
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antecipar onde e como a sociedade ira ser afetada
em diferentes cenarios atrelados as mudancas
climaticas (IPCC, 2019).

Esta tematica de valorizacdo de SE vem
ganhando espag¢o em nivel mundial desde 2005,
especialmente apdés a publicacdo da Avaliagéo
Ecossistémica do Milénio, que destacou a
dependéncia da humanidade dos ecossistemas e
dos servigos que eles oferecem (Agudelo; Franga;
Silva, 2020). No entanto, no contexto brasileiro,
essa pratica ainda é recente e pouco consolidada,
tanto em estudos académicos quanto em politicas
publicas, limitando o aproveitamento dos
beneficios providos por meio da manutengéo da
oferta de SE (Silva et al., 2019). Esse
reconhecimento €& especialmente relevante
quando se trata de areas protegidas, que
representam uma ferramenta estratégica para a
conservagdo dos recursos naturais e estdo
associadas aos espagos que mantém a
biodiversidade e, por conseguinte, servigos para o
bem-estar humano (Brander; Beukering; Nijsten,
2020). Estes bens e servigos nao apenas
favorecem a preservagéo da biodiversidade, mas
também geram retorno financeiro e melhoram a
qualidade de vida das comunidades locais e da
sociedade em geral (Silva et al., 2023). Além disso,
a inclusédo dos SEs nas estratégias de gestéo
dessas areas pode fortalecer as politicas de
conservagdo, facilitando o engajamento de
diferentes setores e a implementagdo de agdes
mais sustentaveis, como indicam recentes
pesquisas no Brasil (Lima et al., 2022).

Neste contexto, este estudo busca, a partir do
mapeamento de habitats e caracterizagao de SE
em recifes de corais sobre diferentes regimes de
protecéo, gerar informagdes que possam contribuir
para o aprimoramento das ferramentas de gestao
em unidades de conservagao do sul da Bahia.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

A regido estudada abrange o limite entre os
municipios de Porto Seguro e Santa Cruz Cabralia,
localizados no sul do estado da Bahia, em uma
area de importancia ambiental e cultural. Nesta
regido, ocorrem recifes de corais, que representam
ecossistemas essenciais para a manutengao da
biodiversidade marinha, sendo o foco deste estudo
dois ambientes recifais protegidos por UCs, o
Parque Natural Municipal Marinho de Recife de
Fora (PNMMRF) e a Area de Protecdo Ambiental
de Coroa Vermelha (APACV) (Figura 1).

O PNMMRF possui 19 km? (Figura 1) e foi
estabelecido pela Lei Municipal n° 260, de 16 de
dezembro de 1997. Esta denominagéo de UC tem
como objetivo a preservagao de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza
cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacéo e interpretagdo ambiental, de recreagéo
em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.
As atividades permitidas dentro do Parque seguem
as regras estabelecidas pelo plano de manejo da
UC (Parque Natural Municipal de Recife de Fora,
2024) e dentro dos seus limites existem zonas com
diferentes tipos de uso, sdo elas: Zona de Uso
Intangivel, onde apenas atividades de cunho
cientifico podem ser realizadas; a Zona de Uso
Extensivo, que representa a rota por onde as
embarcagdes passam para acessar o plato recifal;
Zona de Uso Intensivo, onde sado permitidas
atividades turisticas, de pesquisa e de educagao
ambiental e a Zona de Amortecimento, que
constitui uma area de transicao entre o interior e 0
exterior da UC onde sao permitidas atividades de
pesquisa cientifica e pesca artesanal com linha de
mao.

Ja a APACV, com uma é&rea de cerca de
37,15 km?, sendo 3,82 km? de area marinha
protegida, é uma regido de transicdo que conecta
0 ambiente continental com o ambiente marinho
(Figura 1). Em fungdo da presenga de varzeas
associada a vegetagédo de restinga costeira e a
existéncia de remanescentes da Mata Atlantica,
bem como de recifes de corais, constitui um
importante patriménio ambiental local. Esta
unidade de conservacéao foi criada pelo Decreto
Estadual n°® 2.184, de 7 de junho de 1993, com o
objetivo de assegurar a protecdo de recursos
naturais de valor ecoldgico, cultural e histérico. De
acordo a lei n° 9985 que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza (Brasil, 2000), uma Area de Protegdo
Ambiental € uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupagdo humana, dotada de
atributos abidticos, biodticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de
vida e o bem-estar das populagbées humanas, e
tem como objetivos basicos proteger a diversidade
biolégica, disciplinar o processo de ocupacado e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais. Neste sentido € importante destacar que
a APACV possui importancia nao apenas em
questdes ambientais, mas também arqueoldgicas,
sendo um local de destaque na histéria nacional.
Historicamente, essa area é conhecida como o
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local onde foi realizada a primeira missa no Brasil,
um evento que marca o inicio da colonizagédo
portuguesa e simboliza a chegada dos
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colonizadores ao territorio brasileiro (Bahia, 1993),
assim como abriga territério indigena e
comunidades indigenas diversas da etnia pataxo.

Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo entre os municipios de Porto Seguro e Santa Cruz
Cabralia, destacando o Parque Natural Municipal Marinho de Recife de Fora (PNMMRF) e a Area de
Protecdo Ambiental de Coroa Vermelha (APACV)
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2.2 Coleta e analise de dados

Para caracterizagdo da cobertura de habitats
dos recifes de corais utilizou-se a plataforma Allen
Coral Atlas (Allen Coral Atlas, 2022). Esta
plataforma utiliza imagens do satélite PlanetScope
para mapear recifes de coral em todo o globo. O
processo de mapeamento se inicia com a criagao
de um mosaico de alta definicdo dos recifes de
corais, focando em areas com profundidade
inferior a 20 metros entre as latitudes de 30°N e
30°S, em aguas claras e com presencga de recifes
identificados pelo Programa das Nagbes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA). As imagens
PlanetScope passam por uma série de
processamentos técnicos, incluindo calibragao,
ortorretificacdo e ajuste de reflectdncia da
superficie, para assegurar a precisao das
informagdes (Allen Coral Atlas 2022).

O Allen Coral Atlas define os habitats
bentbnicos em seis classes que, conforme
Roelfsema et al. (2013), sdo elas: Coral/Alga,

Sistema de Coordenadas Planas

[ oceano Atiantico APACV SIRGAS 2000 / UTM zone 24S
[ Brasil I sul da Bahia PNMMRF

Fonte: IBGE 2022

Grama Marinha, Tapete de Microalgas, Rocha,
Cascalho e Areia (Kennedy etal, 2021;
Roelfsema et.al., 2013). Apdés o download dos
arquivos de cobertura de habitats referentes as
areas de interesse, procedeu-se a importagao dos
dados para o software QGIS versao 3.34.3 (QGIS
Development Team, 2024), com posterior
reprojecao para o sistema de coordenadas UTM e
DATUM horizontal SIRGAS 2000, zona 24 S.

A avaliagao dos SEs foi realizada em campo
com base na Classificagdo Internacional Comum
de Servigos Ecossistémicos (CICES) (Haines-
Young; Potschin-Young, 2018). A matriz de oferta
foi construida pela ponderagdo dos SE de
provisdo, regulacdo/manutencdo e cultural. No
eixo y da matriz foram alocadas as categorias de
SE e no eixo x foram organizadas as coberturas de
habitats presentes nos recifes de corais avaliados.
Para a ponderagao foi avaliada a capacidade de
cada habitat encontrado nos recifes em prover o
servico ecossistémico individual, considerando
uma escala entre “0” = sem oferta/demanda
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relevante a “5” = oferta/demanda relevante muito
alta, conforme Petroni, Siqueira-Gay e Gallardo
(2022). Neste sentido, a oferta é caracterizada
pela capacidade de uma determinada area em
fornecer um conjunto especifico de bens e SE em
um determinado periodo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da cobertura de habitats revela a
diversidade de ambientes nas duas UC (Figura 2).
Na APACV, os habitas de Cascalho ocupam a
maior area (51,32% - 7,6 km?), seguidos por
Coral/Alga com 32,11% (4,8 km?), Areia com
10,68% (1,6 km?) e Rocha com 5,89% (0,8 km?),

Revista Eletronica de Gestdo e Tecnologias Ambientais (GESTA)

totalizando uma area de 14,81 km? (Figura 2).
Importante ressaltar que a area de ambientes
recifais mapeada a partir da Plataforma Allen Coral
Atlas é maior que a delimitagdo da area marinha
protegida pela APACV, que é de 3,82 km? De
acordo com Edgar et al. (2014), para o efetivo
sucesso de UCs é indispensavel um sistema bem
projetado e conectado de areas protegidas que
prese pela conservagao de habitats prioritarios.
Neste sentido, a expansdo da delimitagdo dos
ambientes recifais protegidos por esta UC é um
ponto crucial a ser considerado, dada a ampla
capacidade de oferta de bens e servigos providos
por este sistema ambiental.

Figura 2 - Mapeamento dos habitats e porcentagem de cobertura de cada na Area de
Protecdo Ambiental de Coroa Vermelha

750 1.500 m

Areia

Cascalho

Os resultados do mapeamento de habitats na
APACV apontam para um sistema recifal com
maior intensidade de uso, possivelmente devido a
facilidade de acesso e um fator de protecdo mais
permissivo proporcionado pela APA. Além disso, a
proximidade deste recife de corais com efluentes
domeésticos, que frequentemente incluem residuos
quimicos organicos e inorganicos, aumenta os
riscos de degradacdo do ecossistema recifal, ja
que a entrada de poluentes pode afetar
diretamente a saude e resiliéncia desses habitats.
Estudos sugerem que o manejo e a mitigacao de
poluicdo, especialmente a causada por efluentes
domeésticos, sao necessarios para manter a
integridade dos recifes de coral em areas proximas
as atividades humanas, uma vez que esta
influéncia antrépica € uma ameaca significativa a
biodiversidade recifal, impactando desde a

Coral/Alga

’ Rocha

| Coral/Alga
Rocha
Cascalho
Areia
[ Apacy

Sistema de Coordenadas Planas
SIRGAS 2000/ UTM zone 24S
Fonte: Allen Coral Atlas

qualidade da agua até a sobrevivéncia dos
organismos que compdem esses ecossistemas
(Wear; Thurber, 2015). Além disso,
historicamente, a APACV tem sido alvo de intensa
atividade humana, desde o periodo colonial. A
chegada dos portugueses ao Brasil em 1500
marcou o inicio de registros documentados sobre
essa regiao, situada onde hoje é a Praia de Coroa
Vermelha. Um dos eventos mais simbdlicos foi a
celebragcéo da primeira missa no Brasil, em 26 de
abril de 1500, evento conduzido pelo Frei Henrique
de Coimbra e mencionado em documentos
histéricos, que registraram essa celebragdo como
0 primeiro contato formal dos europeus com as
comunidades indigenas e o inicio de um intenso
processo de exploragado e apropriagao das terras
(Baeta Neves, 2000). A praia de Coroa Vermelha,
que ainda hoje mantém forte vinculo com os
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ambientes recifais distribuidos ao longo da linha de
costa, possui significancia histérica e ambiental,
sendo continuamente afetada por pressdes
relacionadas tanto a exploragdo dos recursos
naturais quanto ao turismo e a urbanizagao.

O platd recifal do PNMMRF apresenta uma
area total mapeada de 2,67 km?, sendo a maior
parte de sua cobertura dominada por habitats de
Coral/Alga, representando 42,0% (1,2 km?) da
area total (Figura 3). Em seguida, aparecem os
habitats Areia com 28,96% (0,8 km?), o Cascalho
com 15,31% (0,4 km?), e as Rochas com 13,61%
(0,4 km?). Nota-se que a maior propor¢do da
cobertura de Coral/Alga ocorre na porgao leste do
platdé recifal (mas n&o restrita a esta porgao),
regido que recebe maior energia de onda. Além
desses habitats, ha presenca de gramas marinhas
restritas a uma pequena area do recife, com
cobertura de 0,12% (0,01 km?). A maior
porcentagem de cobertura coralinea e a menor
cobertura de Cascalho propiciam uma gama maior

de oferta de SE se comparado a APACV (Tabela
1). A maior distdncia da linha de costa e de
efluentes domésticos, o acesso restrito de
embarcacgdes, além do fator protecdo gerado por
uma UC de protecéo integral como Parque Natural
Municipal, sédo fatores que contribuem para estas
observacgoes. Conhecido por sua alta
biodiversidade e endemismo, o PNMMRF esta
inserido em uma area prioritaria para a
conservacdo da biodiversidade (Brasil, 2008) e
serve de habitat e abrigo para varios grupos
marinhos como algas, gramas marinhas e uma
ampla diversidade de fauna (invertebrados e
vertebrados). Além disso, esta unidade de
conservagao abriga espécies ameagadas de
extingdo, como, por exemplo, o coral-cérebro-da-
bahia  (Mussismilia  braziliensis), o mero
(Epinephelus itajara), a tartaruga-verde (Chelonia
mydas) e muitas outras espécies de interesse
comercial (Plano de Manejo PNMMRF, 2015).

Figura 3 - Mapeamento dos habitats e porcentagem de cobertura de cada no Parque
Natural Municipal Marinho de Recife de Fora

i e 5 0 300 600m
- —-_—

Importante destacar que a partir do
mapeamento da cobertura de habitats foi possivel
observar que a zona de uso intangivel no
PNMMREF protege 69,2% da cobertura com maior
capacidade de oferta de SE, o habitat Coral/Alga.
O restante das areas mapeadas como habitat
Coral/Alga encontra-se em zonas de uso extensivo
e intensivo. Sabe-se que areas marinhas
protegidas com caracteristicas mais restritivas sao
reconhecidas como ferramenta eficiente na
conservagdo de ambientes recifais e na
manutengdo de estoques pesqueiros (Macneil et

Areia
Coral/Alga
Cascalho Grama
Rocha
PNMMRF
Coral/Alga
Rocha .
Cascalho Sistema de Coordenadas Planas
Areia SIRGAS 2000/ UTM zone 24S
Grama Marinha Fonte: Allen Coral Atlas

al. 2015; Silva; Santos 2024). Neste contexto, em
futuras revisbes do plano de manejo desta UC,
recomenda-se a expansao de zonas de uso
intangivel, dentro das possibilidades, buscando
compatibilizar a manutencdo dos ecossistemas e
0 uso destes recursos.

A partir da analise e classificagdo dos SEs
foram identificados 19 SEs ofertados pelos recifes
de corais estudados. Ambos os ambientes recifais
avaliados ofertam bens e servigos cruciais para
manutengdo e estabilidade da zona costeira e sua
populacdo associada. Servigos atrelados ao
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controle da erosao, manutencao de populagdes e
habitats, regulacdo de fluxos biogeoquimicos e
protecdo contra eventos extremos s&o alguns
exemplos. Esses servigos sao indispensaveis para
a saude dos ecossistemas costeiros e a existéncia
de UCs exerce papel-chave na conservagéo
destes sistemas ambientais (Barbier, 2020).
Enquanto a APACV desempenha um papel
fundamental na provisado de recursos naturais para
a comunidade local, o PNMMRF tem sua
relevancia para a preservagao dos processos
naturais e da biodiversidade.

O habitat com maior potencial de oferta em
ambas as UCs foi a cobertura de Coral/Alga, sendo
qgue no PNMMRF ha uma oferta mais qualificada
de bens e servigos (Tabela 1). Cabe aqui destacar
que em observagbes Vvisuais subaquaticas
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realizadas durante as saidas de campo, observou-
se uma maior diversidade de espécies de peixes e
corais no PNMMRF em comparagao a APACV.
Sabe-se que os recifes de corais, principalmente
aqueles em areas de protegcdo integral, tém o
poder de abrigar e proteger diversos animais,
inclusive os que possuem algum grau de ameacga
de extingdo, sendo habitats fundamentais para o
refugio de vida marinha e possibilitando teias
troficas mais complexas (Silva et al., 2024). A partir
destes locais protegidos, animais conseguem se
desenvolver, reproduzir e se dispersar ao redor da
area e mar afora atravées do efeito de
transbordamento, beneficiando atividades como a
pesca, quando realizada em regides favorecidas
por essa area protegida (Ferreira et al., 2022).

Tabela 3 - Oferta de SE por habitat na Area de Protegdo Ambiental de Coroa Vermelha (APA em azul) e no
Parque Natural Municipal Marinho de Recife de Fora (PN em vermelho) onde as cores mais fortes
representam maior oferta e as mais claras, menor oferta

. Coral/ | Grama Casca
Areia Alga M. Rocha lho
Servigo Ecossistémico
AP AP AP AP AP
APNAPNAPNAPNAPN
Provisao
Plantas selvagens (terrestre§ e~ aquaticas) utilizadas para 0 ol 1 olololo
nutricdo
Fibras e outros materiais provenientes de plantas
selvagens para uso direto ou processamento (excluindo | 0 01 0O(0]0{0O
materiais genéticos)
Animais selvagens (terrestres e aquaticos) para nutricdo | 1 01 2 (3|1 1
Genes individuais extraidos de plantas superiores e
inferiores para a concepgéao e construgao de novas 0 0 1 o(0]O0
entidades bioldgicas
Material animal co!etado para fins de mantjtengao ou 0 olololalo 1
estabelecimento de uma populagao
Fibras e outros materiais provenientes de animais
. 0 oj0|2]|]0|1]0
selvagens para uso direto ou processamento
Regulagido e Manutenca
Regulagéo de compostos quimicos na atmosfera e nos 0
oceanos
Regulagéo de condi¢édo e quimicas em agua salgada por 0
processos vivos
Dispersédo de gametas 0
Controle das taxas de erosao 0

Manutencao das populac¢des e habitats dos viveiros

Regulagdo dos fluxos liquidos e eventos extremos
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Filtragdo/sequestro/armazenamento/acumulagao por

microrganismos, algas, plantas e animais

Cultural

Caracteristicas de sistemas vivos que proporcionam
experiéncias estéticas

Caracteristicas dos sistemas vivos que permitem

atividades que promovem a saude, a recuperagao ou o
prazer através de interagbes passivas, ou observacionais

Caracteristicas naturais e abiéticas da natureza que
permitem interagdes fisicas e experiéncias ativas ou
passivas

Caracteristicas dos sistemas vivos que permitem

atividades que promovem a saude, a recuperagao ou o

prazer através de interacdes ativas, ou imersivas

Caracteristicas dos sistemas vivos que permitem a

investigagao cientifica ou a criagdo de conhecimento

ecolégico tradicional

Caracteristicas dos sistemas vivos que permitem a
educacgao e a formacao

3 02 2|2

Para os servigcos de regulagdo/manutencgao,
as duas UCs se mantiveram semelhantes na oferta
dos SE, destacando os servicos referentes ao
controle das taxas de erosdo e a regulagao de
fluxos liquidos e eventos extremos. Os recifes de
corais sao grandes barreiras que mantém regides
costeiras seguras de eventos extremos oriundos
do oceano aberto em diregcdo a regido costeira
(Storlazzi et al. 2019). Para esses dois servicos, 0s
habitats com maior capacidade de oferta sdo os
habitats Coral/Alga e Rocha, pois sdo habitats
consolidados. Outro importante SE foi o de
filtracdo, sequestro, armazenamento e/ou
acumulagdo por microrganismos, algas, plantas e
animais, sendo que é ofertado em todos os
habitats, sendo o habitat Coral/Alga o que
apresenta o maior potencial de oferta. Esse
servico tende a se destacar, uma vez que os
recifes de corais sdo ecossistemas altamente
biodiversos, abrigando uma vasta gama de
organismos com fung¢des ecoldgicas essenciais
(Moberg; Folke, 1999; Spalding et al., 2001). Nos
habitats de recifes ha uma abundancia de
organismos filtradores que desempenham um
papel na manutengcdo da estabilidade ambiental,
removendo particulas em excesso e nutrientes que
poderiam prejudicar a qualidade da agua (U.S.
Geological Survey, 2020). Além disso, organismos
como as algas absorvem dioxido de carbono da
atmosfera, contribuindo significativamente para a
regulacdo do clima (International Institute for
Sustainable Development, 2024).

Os recifes também abrigam uma diversidade
de microrganismos fundamentais para o processo
de decomposigado da matéria organica, facilitando
o ciclo de nutrientes e o armazenamento de
elementos essenciais para o ecossistema marinho
(U.S. Geological Survey, 2020). Esses processos
contribuem diretamente para a manutencdo da
qualidade da agua, ajudando a regular os ciclos
dos nutrientes e promovendo a saude geral dos
ecossistemas costeiros. Além disso, os SE
proporcionados pelos recifes tém importancia
ecoldgica, social e econbmica, uma vez que esses
ambientes fomentam a pesca, o turismo e a
protecdo das comunidades costeiras contra
eventos extremos, como tempestades e eroséo
costeira (International Institute for Sustainable
Development, 2024; Mumby et al., 2008;
Sciencedaily, 2021).

Ponto importante a ser apresentado esta
ligado aos servigos culturais, onde que ambas as
UCs tém oferta substancial, embora o PNMMRF
demonstre uma capacidade maior de oferta. A
matriz de SE mostra 6 servigos culturais sendo
ofertados, com destaque para o habitat com
cobertura de Coral/Alga, que apresentou a oferta
mais alta de SE culturais, com valores maximos de
oferta (5) em todos os servigos avaliados. Dentre
eles estdo: caracteristicas naturais dos sistemas
vivos que proporcionam atividades de lazer e
estéticas, trazer prazer por meio de interagdes
experienciais e proporcionar saude com
experiéncias observacionais e imersivas de modo
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pacifico. Esses servigos sdo explorados em meio
a natureza do recife, por meio da visitacdo ao
parque com diferentes atividades turisticas (e.g.
Snorkeling, flutuagdo e mergulho). Neste sentido,
destacamos os aspectos ligados ao turismo, que
no municipio de Porto Seguro é responsavel uma
parcela significativa do PIB. Este setor é
dependente de seus recursos naturais, onde o
PNMMRF é um importante atrativo. Devido ao
aparato turistico e a facilidade de acesso para
atividades turisticas embarcadas, no ano de 2023,
78.000 pessoas visitaram a UC (dados cedidos
pela Secretaria do Meio Ambiente e Causa Animal
de Porto Seguro), gerando uma receita
significativa.

Ja a APACV tem um menor potencial de
oferta de SE culturais, fato decorrente da presenca
de habitats fragmentados e uma menor proporgéo
de habitats de Coral/Alga nesta UC, em
comparagdo ao PNMMRF. A fragmentagdo de
habitats leva a redugdo ou perda de
biodiversidade. Estudos apontam que a
fragmentagdo de habitats pode levar a perda de
espécies (Halpern et al., 2008), reducdo da
abundancia de peixes (Mumby et al., 2017) e
diminuicdo da complexidade estrutural do recife
(Grahan et al., 2013). Outro habitat importante na
oferta de servigos culturais é o habitat Rocha, que
em ambas UCs oferta valor igual a 4 em servigos
voltados para a investigagao cientifica, criagdo de
conhecimento ecolégico tradicional e educagéao e
formacgao. Isso se da por ser um ambiente rico em
diversidade bioldgica bentdnica, que por se fixar
em substrato rigido, atrai outros organismos de
vida livre.

O turismo em recifes de corais € uma
atividade  econbmica importante, atraindo
visitantes para as areas marinhas devido a sua
biodiversidade e beleza natural. No entanto, &
importante reconhecer que, embora o turismo
tenha um grande potencial econdmico, ele
também pode causar impactos negativos na vida
marinha e nos ecossistemas, como o aumento da
poluicédo (Santos et al., 2021), o pisoteio de recifes
(Hughes et al, 2017) e a alteragcdo dos
comportamentos naturais de espécies locais
(Burgin et al., 2015). Por outro lado, o turismo bem
gerido pode contribuir para a conservagdo dos
recifes, principalmente ao promover a
sensibilizagdo dos visitantes sobre a importancia
da preservacdo e conservagidao ambiental
(Prideaux et al., 2018). Além disso, gera receitas
financeiras que podem ser reinvestidas na gestao
sustentavel das areas, promovendo a

implementacdo de praticas de conservagéo e a
educacdo ambiental. Segundo Spalding et al.
(2017), o valor global do turismo em recifes de
corais € de 36 bilhdes de ddlares anuais, e seu
manejo adequado pode ser um incentivo para a
protecdo desses ecossistemas vitais, a0 mesmo
tempo que favorece a economia local. Dessa
forma, ao compatibilizar os beneficios econdémicos
com praticas responsaveis, € possivel minimizar
0s impactos negativos e maximizar as
oportunidades de conservagao.

Entretanto, mesmo com a importancia
ecossistémica e econdmica dos recifes de corais
analisados, ao longo dos ultimos anos, impactos
ambientais oriundos de diferentes fontes vém
sendo identificados na regido (e.g. Chaves et al.,
2010; Lages, 2014). Tais evidéncias levantam
preocupagdes que vao além dos impactos na
oferta de SE, visto que os recifes de corais da
regido-alvo deste estudo estéo inseridos no modo
de vida de povos originarios. As comunidades
tradicionais costeiras, as quais incluem os povos
originarios, sdo compostas por pelo menos 500
milhdes de pessoas em todo o0 mundo, sendo que
esta parcela da sociedade tem um elevado grau de
dependéncia dos bens e SE fornecidos pelos
recifes de corais (Spalding et al., 2017; Wilkinson,
2008). Como exemplo podemos citar a regido de
abrangéncias das UCs alvos deste estudo (i.e., os
municipios de Porto Seguro e Santa Cruz
Cabrdlia), onde mais de 16 mil indigenas (IBGE,
2023) vivem e utilizam dos SEs prestados por
estes ambientes recifais. Segundo Cisneros-
Montemayor et al. (2021), povos indigenas
associados ao mar tém uma relagao essencial com
os recifes de corais e o consumo de frutos do mar
e pescado por estas comunidades é cerca de 15
vezes maior que o de comunidades nao indigenas.
Neste sentido, a manutengéo e aprimoramento
das UCs marinhas que abrigam recifes de corais
na regido €& um ponto relevante para a
conservagao destes sistemas ambientais, acao
imprescindivel para a prestagao continua dos
servigos ecossistémicos e para manutengao dos
modos de vida dos povos originarios.

4 CONCLUSAO

Este trabalho, que teve por objetivo
caracterizar e mapear os SEs em UCs de
caracteristicas distintas no sul da Bahia, revelou a
importancia ecossistémica dos recifes de corais
analisados. Os resultados demonstram que o
PNMMRF tem maior porcentagem de sua
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cobertura representada por habitats de corais
(42%), sendo que 69% deles s&o protegidos pela
zona de uso intangivel delimitada nesta UC. Ja a
APACV, apesar de compreender uma area
marinha protegida de apenas 3,82 km?, abriga ao
largo desta UC um complexo recifal de 14,881 km?
no total e que se caracteriza por uma maior parcela
da sua cobertura composta por habitats de
Cascalho (51%) seguido de 32,11% de cobertura
de Coral/Alga. Tais diferengas na cobertura podem
estar ligadas a maior intensidade de uso nos
recifes da regido da APACV decorrentes do uso
direto dos recursos, permissivel pela categoria de
protecdo ambiental, além da facilidade de acesso
e proximidade da linha de costa.

Os recifes de corais mapeados em ambas as
UCs abarcam um total de 19 tipos de SEs
distribuidos entre as categorias Provisao (6),
Regulagédo e Manutencéo (7) e Cultural (6), sendo
a categoria Cultural a que se destaca por
apresentar pontuagodes elevadas na oferta de SE.
Dentre as coberturas mapeadas, o habitat
Coral/Alga é a que apresenta o maior potencial de
oferta de SE. Neste sentido, em fungdo das
caracteristicas as quais os recifes de corais do
PNMMRF estdo expostos (i.e., protecdo integral
proporcionada pelo Parque Natural Municipal,
distancia da costa e menor exposicdo a fatores
antrépicos), estes apresentam uma oferta mais
qualificada de bens e servigcos se comparado a
APACV. A partir dos resultados gerados fica
evidente a importancia que os recifes de corais
mapeados desempenham na oferta de SE, o que
destaca a importdncia da manutengdo e
aprimoramento das ferramentas de gestdo das
UCs estudadas, incluindo o aumento da protegao
destes habitats.
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