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Resumo

No atual cenario de aumento na produgéao e circulagao de bens e servigos, com significativas alteragdes na
qualidade ambiental, intensificaram-se debates sobre a busca de equilibrio entre atividade humana e meio
ambiente. Nesse contexto, surgiram instrumentos de politica ambiental e metodologias de avaliacdo de
impactos, como a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), amplamente difundida, e a Avaliagao de Ciclo de
Vida (ACV), consolidada no setor produtivo. Apesar de seu uso, a literatura aponta desafios na efetivacdo da
AlA, especialmente na Determinagéo da Significancia dos Impactos, etapa central, frequentemente realizada
de forma insatisfatéria. Embora AIA e ACV possuam diferencas claras em objetivos, aplicabilidade e
especificidades, a literatura relata oportunidades de contribuicido da ACV para a AlA. Este estudo investigou
o potencial de contribuicdo da ACV ao processo de AlA, com foco na Deteminagdo da Significancia dos
Impactos, utilizando a metodologia da Revisao Bibliografica Sistematica e o soffware StArt. Apds buscas com
diferentes strings, 142 artigos foram encontrados, dos quais 22 foram selecionados para analise. Os
resultados permitiram responder: i) qual o papel da significancia em AIA e como a ACV pode contribuir? ii)
qual a interagdo entre ACV e AIA? iii) como essas interagbes abordam a determinagédo da significancia?
Evidéncias indicam que a ACV pode contribuir ao processo de AlA, destacando-se a visualizagédo da cadeia
produtiva e de impactos ambientais, uso de ferramentas quantitativas e estimulando a ado¢&o da abordagem
do ciclo de vida. Contudo, limitagdes como a auséncia do elemento contextual sdo barreiras importantes.
Ainda assim, a ACV apresenta potencial de contribuicdo a Determinacao da Significancia dos Impactos como
suporte a tomada de decisdo ao longo do processo.

Palavras-chave: Avaliacéo de Ciclo de Vida; Avaliacdo de Impacto Ambiental; Determinac&o da Significancia.

Abstract

In the current scenario of increased production and circulation of goods and services, with significant
alterations to environmental quality, debates on achieving a balance between human activity and the
environment have intensified. In this context, environmental policy instruments and impact assessment
methodologies have emerged, such as Environmental Impact Assessment (EIA), widely used, and Life Cycle
Assessment (LCA), well-established in the productive sector. Despite their application, the literature highlights
challenges in implementing EIA, particularly in the Determination of Impact Significance, a central step often
performed unsatisfactorily. Although EIA and LCA differ in objectives, applicability, and specifics, the literature
reports opportunities for LCA to contribute to EIA. This study investigated the potential contributions of LCA to
the EIA process, focusing on the Determination of Impact Significance, using the Systematic Literature Review
methodology and StArt software. After three searches with different strings, 142 articles were identified, of
which 22 were selected for analysis. The results addressed the following questions: i) What is the role of
significance in EIA, and how can LCA contribute? ii) What is the interaction between LCA and EIA? iii) How
do these interactions address the determination of significance? Evidence indicates that LCA can contribute

Gesta, v. 13, n. 3 — Peixoto, Ometto e Montafio, p. 85— 98, 2025 — ISSN: 2317-563X 85



E Revista Eletrénica de Gestdo e Tecnologias Ambientais (GESTA)

to the EIA process, notably by enabling visualization of the production chain, utilizing quantitative tools, and
incorporating the life cycle perspective. However, limitations such as the lack of contextual elements are
significant barriers. Nonetheless, LCA shows potential to contribute to the Determination of Impact Significance

as a decision-support tool throughout the process.

Key words: Life Cycle Assessment; Environmental Impacto Assessment; Significance Determination

1 INTRODUGAO

Com o incremento constante na circulagédo de
mercadorias e servigos, bem como de alteragdes
cada vez mais profundas na dindmica do meio
ambiente, com impactos ambientais negativos
produzidos em escala global pela atividade
humana, ameagando até mesmo os limites
planetarios (Rockstrém et al., 2009; Richardson et
al., 2023), as proposigdes e debates no sentido da
busca por um equilibrio na relagdo entre a
atividade humana e a natureza, bem como
instrumentos e técnicas para a avaliagao prévia de
potenciais impactos ambientais negativos
emergem como uma necessidade cada vez mais
premente em nossa sociedade (Vazquez; Guillén-
Gosalbez, 2021).

Nesse contexto, a sociedade produziu metas
de desenvolvimento sustentavel, diversos paises
criaram e adotaram politicas ambientais, com seus
consequentes instrumentos, e diversas
ferramentas foram implementadas para os
diferentes setores produtivos terem meios para se
ajustar ao necessario equilibrio na relagéo entre a
producao e os limites planetarios e em busca de
produzir um novo paradigma da sustentabilidade,
induzindo ao planejamento ambiental (Keene,
2015).

Do ponto de vista das politicas ambientais, a
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é o
instrumento  mais difundido mundialmente,
estando regulamentado em mais de uma centena
de paises, tendo como um de seus objetivos o
suporte a tomada de decisdo, fazendo a avaliagao
da viabilidade ambiental de projetos a partir da
previsao de aspectos e impactos que
potencialmente ocorrerdo nas suas distintas fases
de planejamento, implantagédo, operagcao e
encerramento, bem como quais as consequéncias
especificas para o contexto em que esses
impactos irdo se manifestar (Sanchez, 2008).

A significancia dos impactos, portanto, esta
associada a tipologia de projeto proposto (que
determina as pressbes exercidas sobre o
ambiente) e as caracteristicas do ambiente no
local em que se pretende implantar o projeto,
sendo considerados viaveis os projetos para os

quais os impactos significativos negativos foram
mitigados até se tornarem aceitaveis, ou seja,
foram eliminados ou minimizados (Glasson;
Therivel; Chadwick, 2013).

A Avaliacdo de Impacto Ambiental deve ser
entendida enquanto um processo, com multiplas
fases, e que pode conter dentro de si uma série de
abordagens metodolégicas que permitam fazer a
identificacao, avaliagdo e mitigagcdo dos impactos
ambientais, se orientando por tentar visualizar os
aspectos que em contato com o ambiente possam
gerar impactos com potencial de causar
degradacdo ambiental significativa, sendo essa
busca feita desde a etapa de triagem, passando
pela elaboragdo do escopo, do diagnéstico, do
prognostico, da tomada de deciséo e finalmente do
monitoramento, devendo ser um processo
embasado cientificamente, transparente, objetivo
e com efetiva participagcdo da sociedade (Arts;
Caldwell; Morrison-Saunders, 2001). Na etapa de
avaliagdo, reitera-se, a compreensao da
significAncia dos impactos assume papel central,
sendo fundamental para que a AlA cumpra com o
seu objetivo de informar os tomadores de deciséo
acerca dos potenciais impactos relevantes
causados pelos projetos em analise e apontar as
alternativas para a sua viabilidade ambiental
(Glasson; Therivel; Chadwick, 2013; Montafio;
Souza, 2008).

Ainda no bojo das tentativas de
transformacgado da relagdo ente a sociedade e a
natureza, surgiu para os setores produtivos
(responsaveis pela introdugdo cada vez maior de
produtos no mercado consumidor) a Avaliagdo do
Ciclo de Vida (ACV), que é uma ferramenta que
visa avaliar os impactos dos distintos produtos ao
longo do ciclo de sua vida, passando desde seu
planejamento, colocagdo no mercado, possiveis
reciclagens, até sua disposicéo final, conhecida
como uma avaliagdo do “bergo ao tumulo”
(Manuilova; Suebsiri; Wilson, 2009).

A ACV ¢é atualmente uma metodologia
amplamente difundida, com potencial de aplicagao
relatado para incontaveis cadeias produtivas,
sendo reconhecida como uma ferramenta de
suporte a tomada de decisao, para prevengao de
problemas de saude decorrentes de aspectos dos

Gesta, v. 13, n. 3 — Peixoto, Ometto e Montafio, p. 85— 98, 2025 — ISSN: 2317-563X 86



E Revista Eletrénica de Gestdo e Tecnologias Ambientais (GESTA)

produtos, de mitigacdo de impactos ambientais
negativos ocasionados por partes ou pelo produto
em si, além de permitir fazer previamente uma
andlise das possiveis consequéncias das agdes
que serdo tomadas (Lei ef al., 2021; Pryshlakivski;
Searcy, 2021).

Ambas as avaliacdes se inserem no contexto
da Avaliacdo de Impacto, realizando a
identificacao, predicdo e avaliagdo de potenciais
impactos (Bidstrup, 2015; Mareddy, 2017), bem
como estdo em consonancia com as proposigoes
atuais da Economia Circular e da Ecologia
Industrial, vistas como formas distintas de pensar
a producdo, migrando de uma produgdo de
produtos e bens de consumo, e passando a pensar
na produgao de valor (Lei et al., 2021).

Entretanto, ainda s&o encontrados relatos de
desafios associados a efetivacdo da Avaliagao de
Impacto Ambiental (Aung, 2017; Sandham et al.,
2013; Zarate-Toledo; Wood; Patifio, 2021), sendo
relatadas dificuldades em distintos ambitos da AlA,
como questdes institucionais, na efetivagdo da
participagado da sociedade e de, muitas vezes, néo
realizar de modo satisfatério a determinagao da
significAncia dos impactos, atividade tida como
central para o processo de AlA (Brombal; Moriggi;
Marcomini, 2017; Ehrlich; Ross, 2015; Zarate-
Toledo; Wood; Patifio, 2021).

Dentro desse contexto, autores sugerem que
ha potencial de contribuicdo da Avaliagado de Ciclo
de Vida para o processo de Avaliagao de Impacto
Ambiental, sendo citadas possibilidade de uso de
elementos da ACV para o processo de AlA,
podendo inclusive contribuir para evidenciar limites
de poluentes, observar a dindmica de interagao do
empreendimento com o meio ao longo do tempo e,
até mesmo, Vvisualizar impactos negativos
significativos (Tukker, 2000; Pryshlakivski; Searcy,
2021; Zarate-Toledo; Wood; Patifio, 2021).

Buscando compreender mais a potencial
contribuicdo entre as avaliagbes, o presente
estudo teve como objetivo investigar o potencial de
contribuicdo da Avaliagédo de Ciclo de Vida (ACV)
para o processo de Avaliagdo de Impacto
Ambiental, buscando entender especificamente
qual pode ser sua contribuicdo para a
Determinacao da Significancia dos Impactos.

2 METODOLOGIA

O método utilizado para a construgdo do
estudo foi a Revisdo Bibliografica Sistematica
(RBS), definida como uma revisdo que possui um
objetivo claro, uma pergunta de pesquisa, uma

abordagem de pesquisa, com critérios de inclusédo
e exclusdo bem definidos, de forma a produzir uma
avaliacdo qualitativa dos artigos analisados
(Torres-Carrion et al., 2018).

Tal método foi escolhido, pois a abordagem
sistematica objetiva responder uma questdo a
partir do encontro, da descricido e da avaliagao das
evidéncias associadas a ela em todas as
pesquisas publicadas sobre a tematica vinculada a
pergunta dentro de um conjunto de parametros
preestabelecido, permitindo assim fazer uma
busca num volume grande de material com
capacidade de ftriar, analisar e sistematizar os
achados, tendo reais possibilidades de responder
a questao (Booth; Sutton; Papaioannou, 2016).

Para execugao da Revisdo Bibliografica
Sistematica do presente trabalho, foi utilizado o
software StArt, que auxilia na elaboragdo das
etapas de Planejamento, Conducédo e Relato da
revisao (Booth; Sutton; Papaioannou, 2016; Fabbri

et al., 2016).
As referidas etapas foram cumpridas
conforme segue: i — Planejamento: a partir do

preenchimento do protocolo de pesquisa, no qual
deve ser anunciado o objetivo da pesquisa, a
pergunta motivadora, as bases que serdo
pesquisadas, os critérios de inclusdo e excluséo
de trabalhos, bem como o formulario de analise a
que todos os artigos serdo submetidos; ii —
Conducao: feita em trés ferramentas do software,
com a execucao da Selecdo, em que os artigos
encontrados sao selecionados pelos critérios de
inclusdo e excluséo iniciais, da Extracdo, em que
séo aplicados critérios de prioridade para leitura,
sdo aplicados os formularios de analise e
novamente podem ser incluidos ou excluidos os
trabalhos, a partir dos novos resultados e da
Sumarizagdo, em que s&o gerados gréaficos e
tabelas com as informagbes dos trabalhos
selecionados, extraidos, incluidos e excluidos; e iii
— Relato, a partir da ferramenta de Finalizagéo da
Reviséo e da redagao do presente trabalho (Fabbri
et al., 2016).

2.1 Planejamento da revisdo

A revisado bibliografica sistematica partiu da
pergunta geradora do presente trabalho: Sabemos
que para a Avaliagdo de Impacto Ambiental, a
Determinagcdo da Significancia de Impactos é
considerada atividade central. Como uma
metodologia que julga impactos no ciclo de vida de
produtos, a Avaliacédo do Ciclo de Vida pode atuar
ou ter contribuicbes para a determinagdo da
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significancia de impactos em AIA?

Tal questdo foi desmembrada em ftrés
questdoes a serem respondidas a partir do
conteudo dos artigos elencados pela RBS:

e Pergunta 1: qual a potencial contribuigdo ou
interagdo entre ACV e AIA relatada pela
literatura?

e Pergunta 2: dentro dessa
contribuicao/interagado o que é abordado ou
pode ser depreendido em relagdo a
determinacao da significancia?

e Pergunta 3: quais os desafios existentes na
Determinacao da Significancia em AlA de
projeto que poderiam ser preenchidos pela
contribuicdo de ACV?

A partir das perguntas foi selecionada a
plataforma Web of Science como o alvo das
buscas, sendo utilizado o mecanismo de busca
avangada da plataforma para a combinagédo das
palavras chave: Environmental Impact
Assessment, Life Cycle Assessment e Significance
Determination.

Foi ainda determinado que somente artigos
cientificos em inglés e com potencial de
contribuigio efetiva para a resposta das perguntas
elencadas seriam incluidos na pesquisa, sendo
definida a analise de qualidade dos estudos como

um formulario a ser aplicado a cada um deles com
as proprias perguntas a serem respondidas pela
RBS (listadas anteriormente).

Foram definidos os seguintes critérios de
inclusdo () e exclusdo (E): () estudo sobre
Avaliagao de Ciclo de Vida que trata da Avaliagcao
de Impacto Ambiental ou de potenciais
contribuigcbes entre elas; (1) fala de determinacao
de significancia/importancia ou similares de
impacto no contexto de ACV; (l) apresenta
defini¢cdes, critérios e importancia da determinagao
da Significancia de Impactos Ambientais; (E) area
do conhecimento diferente da
ambiental/engenharia; (E) tem um foco especifico
em ACV, falando de avaliar impactos dentro da
perspectiva da ferramenta ACV, nao tendo aportes
evidentes para a integragdo com o instrumento
AlA; (E) tem um foco muito especifico em AIA ou
em etapas de AlA, apesar de eventualmente citar
ACV, nao permite visualizar integragbes e
contribuicbes entre as avaliagbes; (E) ndo é um
artigo cientifico; (E) texto completo indisponivel;
(E) estudo de caso de uma ACV ou comparagao
de ACVs; (E) fala de outros tipos de Avaliagao,
como de Sustentabilidade, de Pegada Ecoldgica,
entre outras que nao ACV e AlA. Na Tabela 1 esté
a sintese do protocolo realizado no software StArt:

Tabela 1 - Resumo do protocolo de Revisao Bibliografica inserido no software StArt

Revisao Sistematica — Avaliagdo de Ciclo de Vida e Determinagao de Significancia da Impactos

Titulo: Life Cycle Impact Assessment and Significance Impact Determination

Revisdo Bibliografica Sistematica buscando compreender qual a
contribuicao da Avaliagao do Ciclo de Vida para a Avaliagao de Impacto
Ambiental relatada pela literatura e especificamente o que se relata de
contribuigdo possivel da ACV para a determinagdo da significancia de
impactos e possiveis lacunas que a ACV possa contribuir para fechar
quando se trata de determinagdo de significAncia e avaliagdo de

Descrigao: impacto.

Investigar a contribuicdo da Avaliagdo de Ciclo de Vida (ACV) para o
processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental, buscando entender
especificamente qual pode ser sua contribuigdo para a Determinagao

Objetivos:

da Significancia dos Impactos.

Como uma metodologia que julga impactos no ciclo de vida de
produtos, a Avaliagao do Ciclo de Vida pode atuar ou ter contribuigcdes

Questao motivadora:

para a determinacéo da significAncia de impactos em AIA?
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Revisado Sistematica — Avaliagcao de Ciclo de Vida e Determinagao de Significancia da Impactos

Palavras-chave:

Environmental Impact
Significance Determination

Assessment; Life Cycle Assessment;

Tipos de conteudos

buscados:

Artigos cientificos

Linguagem dos estudos:

Inglés

Método de busca das fontes:

Motor de busca avangada online do Web of Science

Motor de busca:

Web of Science

Critérios para Inclusdo (l) e
Exclusao (E):

(I) Estudo sobre Avaliagéo de Ciclo de Vida que trata da Avaliagéo de
Impacto Ambiental ou vice versa; () Fala de determinagdo de
significancia e cita ACV; (1) Apresenta definigbes, critérios e importancia
da determinagao da Significancia de Impactos Ambientais; (E) Area do
conhecimento diferente do planejamento ambiental ou economia
circular; (E) Tem um foco especifico em ACV, falando de avaliar
impactos dentro da perpectiva da ferramenta ACV e ndo da integragao
com o instrumento AlA; (E) Tem um foco muito especifico em AlA ou
em etapas de AlA, apesar de eventualmente citar ACV; (E) Nao é um
artigo cientifico; (E) Texto completo indisponivel; (E) Estudo de caso de
uma ACV ou comparacdo de ACVs; (E) Fala de outros tipos de
Avaliagéo de Impactos

Definigao de tipos de estudo:

Estudos primarios e secundarios das areas listadas

Selegao inicial dos estudos:

Leitura de titulo e resumo

Forma de avaliacio da
qualidade dos estudos:

Critério de inclusdo ou exclusao

Informagoes da etapa de
extragao:

Relata possivel contribuigdo da ACV para Avaliagdo de Impactos
Ambientais?; Trata da questdo da determinagdo da Significancia
associada a avaliagdo de um impacto ambiental?; Segundo o artigo
quais possiveis contribuicbes podem ser extraidas da ACV para a
Determinagao da Significancia de Impactos ambientais?

Forma de sumarizacdo dos
resultados:

Redacéo de artigo cientifico

Fonte: autores.

2.2 Condugao da revisao

A condugdo da revisdo englobou a
identificacao da pesquisa, a selegéo dos estudos e
sua avaliagéo de qualidade, a extragao dos dados,
0 monitoramento do progresso e a sintese dos
dados.

A etapa inicial de identificacdo da pesquisa
consistiu em identificar, a partir das palavras-
chave elencadas, os termos e estratégias de
busca. Assim, foi feita a seguinte combinagéo para
buscas no motor de busca avangada do Web of
Science, expressa pela Tabela 2.

A Busca 1 retornou 6 artigos, a Busca, 2 117
artigos e a Busca 3, 19 artigos, totalizando 142
artigos que compuseram o conjunto inicial de
artigos utilizado para a condugdo da revisdo
bibliografica. Destes, 32 foram aceitos e 110 foram
rejeitados na etapa de selegéo. Tal etapa ocorreu
em dois momentos: primeiro foram excluidos os
artigos que pelo titulo evidentemente ndo seriam
relevantes para cumprir os objetivos da pesquisa
e, posteriormente, foram selecionados os artigos
restantes a partir da leitura dos resumos. Vale
ressaltar que foram também excluidas eventuais
duplicagbes oriundas das mudltiplas buscas
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realizadas.

Apos isso, foram lidos os artigos completos e
realizada a etapa de extragdo, em que mais alguns
artigos foram excluidos por ndo oferecerem

condi¢des de responder ao formulario de pesquisa
aplicado, sendo que o conjunto final com que a
pesquisa trabalhou foi de 22 artigos.

Tabela 2 - Sintese das buscas realizadas

Busca Objetivoda Campo Condicionante Termo de String de busca
busca de busca final
busca
Busca 1 Encontrar Tépico "Environmental  TS=("environmental
artigos que Impact impact assessment”)
tenham no Assessment” AND TS=("life cycle
titulo, resumo assessment”) AND
ou palavras- 10pico "Life Cycle  1s=("significance
chave do autor Assessment”  qgetermination”)
0s tre§ S Tépico "Significance
de imresss Determination”
para a
pesquisa
Busca 2 Encontrar Palavra- "Environmental  AK=("life cycle
artigos que chave Impact assessment”) AND
tragam do autor Assessment” AK=("environmental
explicitamente impact assessment")
possiveis
relagdes e Palavra- "Life Cycle
contribuices chave Assessment”
da ACV para doautor
AlA
Busca 3 Encontrar Toépico "Environmental TS = (impact
definicbes e Impact significance
estudos a Assessment” determination) AND
respeito da TS = ("environmental
determinaggo  1opico "Significance impact assessment"”)
Determination”

da significancia
de impactos
em AlIA

Fonte: autores.

Os dados da distribuicdo dos critérios de
inclusdo e exclusdo para os artigos na etapa de
extragcdo encontram-se sistematizados na Figura 1
e na Figura 2, respectivamente.

Por fim, foram sistematizadas as informagoes
para que se pudesse concluir pelas eventuais
contribuigbes da ACV para o processo de
Determinacao da Significancia em AlA.

2.3 Relato da revisao

Nessa etapa foi feita uma sistematizacao das
respostas encontradas na leitura dos artigos para
as perguntas de pesquisa, sendo entao apontadas

as possiveis contribuicdes da ACV para o tema de
AlA, especificamente para possibilitar melhorias
na determinagdo da significAncia, sendo entéo
redigido o presente manuscrito.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente capitulo organiza-se em quatro
secOes articuladas entre si. Inicialmente, discute-
se o papel central da determinagao da significancia
de impactos na Avaliacdo de Impacto Ambiental
(AIA) e a possibilidade de contribuicdo da
Avaliagéo do Ciclo de Vida (ACV) nesse processo.
Em seguida, sdo analisadas as potenciais
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interagdes entre AIA e ACV relatadas pela significancia dos impactos. Por fim, discutem-se os
literatura, destacando vantagens e limitacdes. Na principais desafios ainda existentes na pratica da
terceira segdo, aborda-se de forma especifica a AIA e como alguns deles podem ser enfrentados a
relagcao dessas interagbes com a determinagao da partir de aportes oriundos da ACV.

Figura 1 - Gréafico com os critérios de inclusao aplicados para os artigos aceitos na etapa de extragéo

Extraction - Accepted Papers

Criteria

W (I) Estudo sobre Avaliacdo de Ciclo de Vida que trata da Avaliacdo de Impacto Ambiental ou vice versa
= (I) Fala de determinacdo de significancia e cita ACV
B (I) Apresenta definicGes, critérios e importincia da determinacdo da Significancia de Impactos Ambientais

Fonte: autores.

Figura 2 - Grafico com a distribuigdo dos critérios de excluséo aplicados aos artigos rejeitados
na etapa de extragao

Extraction - Rejected Papers

Frequency

Criteria

® (E) Area do conhecimento diferente do planejamento ambiental ou economia circular
(E) Tem um foco especifico em ACV, falando de avaliar impactos dentro da perspectiva da ferramenta ACV e ndo da integracdo com o
(E) Tem um foco muito especifico em AIA ou em etapas de AIA, apesar de eventualmente citar ACV ¥ (E) Nao & um artigo cientifico
M (E) Texto completo indisponivel M (E) Estudo de caso de uma ACV ou comparacdo de ACVs
B (E) Fala de outros tipos de Avaliacdo de Impactos

Fonte: autores.

3.1 Qual o lugar da significancia de impactos A Determinagdo da Significancia dos
em AIA e por que pode ser util o aporte da ACV Impactos Ambientais € apontada como questao
para a sua determinagao? central para a tomada de decisdo nos processos
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de Avaliacao de Impacto Ambiental (Ehrlich; Ross,
2015; Jones; Morrison-Saunders, 2016; Murray et
al., 2018), sendo essa determinagéo responsavel
por assegurar o foco no essencial durante as
multiplas etapas de AIA, delimitando a cada
momento do processo o0 que realmente importa e
exige aprofundamento (Ehrlich; Ross, 2015).

Entende-se, portanto, que a determinagéo da
significancia esta presente em todas as etapas da
AlA, desde a Triagem até a etapa de
Acompanhamento dos Impactos (Jones; Morrison-
Saunders, 2016), funcionando como um espectro
que orienta a percep¢cao dos tomadores de
decisdo a respeito da importancia dos impactos
potenciais associados ao processo, garantindo
que a avaliagdo nao deixe de considerar impactos
significativos e que ndo se perca em efeitos
insignificantes (Ehrlich; Ross, 2015). Contudo, é
de se esperar que a avaliagdo da significancia dos
impactos assuma o papel de protagonista nas
fases de caracterizagdo e interpretacido dos
impactos, oferecendo aos tomadores de decisdo
informagdes baseadas em evidéncias a respeito
dos potenciais impactos significativos e
alternativas para a sua mitigagdo (eliminagao,
minimizagao e redugao), facilitando o julgamento
da aceitabilidade dos impactos e, portanto, das
possibilidades de continuidade dos projetos
submetidos a avaliagdo de impacto (Montafo;
Souza, 2008; Montafio; Ranieri, 2019).

A SignificAncia dos Impactos deve ser
entendida como a composigao entre dois fatores,
a Caracterizagédo do Impacto (sua magnitude) e a
Importancia do Impacto (valor associado,
dependente do contexto) (Jones; Morrison-
Saunders, 2016), portanto sendo a Determinagao
da Significancia dos Impactos dependente do
contexto de ocorréncia.

Entretanto, embora haja relativo consenso na
literatura a respeito do papel central ocupado pela
Determinacdo da SignificAncia dos Impactos e
apontamentos de boas praticas para a sua
execugao, os estudos ainda relatam desafios para
que sua aplicagdo pratica ocorra de forma a
garantir todo seu potencial de colaboragdo no
processo de AIA, sendo ainda encontrados
problemas para a definicho e uso de indices
maximos de determinados poluentes ou agentes
potencialmente impactantes, bem como uma
dificuldade associada a tentativas de padronizagao
que acabam muito mais por prejudicar o processo
do que por facilitar sua execugao (Fonseca; Brito;
Gibson, 2020; Murray et al., 2018; Singh et al.,
2019).

Tais dificuldades decorrem do fato de que a
Determinacao da Significancia dos Impactos prevé
que haja um julgamento consciente por parte do
avaliador, em que sejam considerados os
elementos de sua caracterizacdo e de seu valor,
sendo que a Avaliagao do Ciclo de Vida poderia
auxiliar esse julgamento pelo seu carater de ser
uma técnica que auxilia a visualizagao do potencial
de impacto ao longo de diversas etapas do ciclo de
vida de um produto que esteja associado a um
empreendimento, por exemplo, bem como por
possuir potencial papel de suporte a tomada de
decisao, podendo, portanto, oferecer suporte para
que se julgue os impactos quanto a sua
significancia (Manuilova; Suebsiri; Wilson, 2009;
Pryshlakivsky; Searcy, 2021).

3.2 Qual a potencial contribuigdao ou interagao
entre ACV e AIA relatada pela literatura?

A Avaliagdo do Ciclo de Vida é vista como
uma técnica que difere em elementos importantes
da Avaliagao de Impacto Ambiental, entretanto, ha
uma similaridade fundamental entre ambas as
avaliacOes, que é o fato de preverem a ocorréncia
e oferecerem elementos para o julgamento de
impactos previamente a sua ocorréncia (Tukker,
2000).

Pode-se dizer que a AIA é um processo e nao
somente uma metodologia especifica, e nesse
sentido, a ACV pode entrar como uma contribuigéo
especifica para etapas desse processo, conferindo
caracteristicas importantes para a leitura e
observacao dos impactos ambientais decorrentes
de processos e produtos que serdo produzidos
pelos empreendimentos que estdo sujeitos a
Avaliagdo de Impactos ambientais (Madhu;
Pauliuk, 2019).

Uma das dificuldades importantes
encontradas muitas vezes no processo de AlA é o
oferecimento de critérios objetivos para limitar os
niveis de ocorréncia de determinada agao que
potencialmente resultara de um impacto
ambiental, sendo que, principalmente para a
industria e a prestagao de servicos, a ACV se
mostra como uma metodologia que pode oferecer
contribuigdes importantes, para o processo de AlA
nesse sentido (Rybaczewska-Blazejowska;
Palekhov, 2018).

Sao citadas melhorias qualitativas no
processo de AlA pelos autores que investigaram a
aplicagao da ACV como uma parte do processo de
AlA, ou mesmo pela simples incorporagao de
alguns de seus elementos como parte do processo
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(Manuilova; Suebsiri; Wilson, 2009; Rybaczewska-
Blazejowska; Palekhov, 2018).

Uma série de vantagens pode ser citada,
quando se fala a respeito da integragdo da ACV ao
processo de AlA, dentre elas:

a insergao da perspectiva do ciclo de
vida e do tempo como um elemento
para a avaliagdo, permitindo-se
visualizar a ocorréncia e consequéncia
dos impactos de forma mais clara
(Tukker, 2000);

uma investigacdo mais aprofundada
dos impactos indiretos decorrentes da
entrada em operagao do
empreendimento avaliado, a partir das
técnicas utilizadas pela ACV, que
possibilitam tal visualizagédo, sobretudo
para a industria e  servigos
(Rybaczewska-Blazejowska; Palekhov,
2018);

a integragéo da ACV com AIA permite
que sejam incorporados  novos
elementos na constru¢ao dos cenarios,
buscando ndo somente nao incorrer em
impactos ambientais negativos
severos, mas também buscar por uma
alternativa melhor, com menos
potencial de causar impactos negativos
e que permita uma maior adequagao
aos parametros ambientais e de

seguranca  (Zidoniene;  Kruopiene,
2015);
a construcao de cenarios

demonstrando os potenciais de
contaminacgao e risco de determinadas
substancias oferecida por técnicas de
ACV acabam por oferecer sem duvida
um suporte para a tomada de decisao
e o julgamento dos impactos buscado
pelos avaliadores, quando elaboram
uma Avaliacdo de Impacto Ambiental
(Pryshlakivsky; Searcy, 2021);

a Avaliacdo do Ciclo de Vida pode
auxiliar a Avaliagdo de Impactos
Ambientais em varios de seus pontos
fracos elencados pela literatura, pois
permite, por exemplo, incluir as
atividades e impactos decorrentes da
cadeia produtiva em que esta inserido
o) empreendimento avaliado
(Manuilova; Suebsiri; Wilson, 2009);

a Avaliacdo de Ciclo de Vida é uma
metodologia que traz elementos
quantitativos que permite enxergar de

Em

forma mais clara os niveis criticos e
limites associados a presenca de
substancias, sendo essa uma potencial
contribuicdo para casos de AIA que
exijam esse tipo de visualizagdo, uma
vez que o processo de AlA, por suas
caracteristicas intrinsecas, n&o possui
uma metodologia fechada e
padronizada para a avaliagdo dos
impactos e analise de seus resultados
(Manuilova; Suebsiri; Wilson, 2009).

relagio a essa possibilidade de

contribuicdo, é importante apontar, conforme dito,
que ha também importantes limitagdes no uso da
Avaliacao do Ciclo de Vida em combinagdo com a
Avaliacdo de Impactos Ambientais, podendo ser

citadas:

a ACV é uma metodologia quantitativa,
que prevé a avaliagdo dos perigos
associados ao nivel de determinadas
substancias, ou elementos de produtos,
ao longo de toda a sua existéncia,
entretanto, muitas vezes o processo de
AlA exige outras abordagens e formas de
avaliar os impactos (Manuilova; Suebsiri;
Wilson, 2009);

a ACV nado analisa o contexto de
ocorréncia do impacto, o que é uma
exigéncia fundamental para o processo
de AIA, devendo os resultados obtidos
de uma ACV serem interpretados
posteriormente sob a perspectiva do
contexto em outra etapa (Morero;
Rodriguez; Campanella, 2015);

a aplicabilidade da ACV depende de
critérios especificos e das técnicas
disponiveis para os determinados
produtos e cadeias produtivas, nao
sendo algo generalizavel para todas elas
(Bidstrup, 2015);

a incorporagdo de elementos da ACV
para o processo de AlA, como sugerido
pela literatura, devera ser feita pelo
avaliador, tomando uma decisdo
baseada em sua propria expertise para
avaliar a conveniéncia e a oportunidade
para langcar mao de abordagens que
suscitem a ACV durante o processo, nao
existindo regulamentagdes, ou casos ja
consolidados de aplicacao
(Chandrasekaran et al., 2021);

como o julgamento em ACV esta
bastante ligado a experiéncia pratica e a
decisdes do préprio avaliador, por vezes
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podem ocorrer julgamentos
tendenciosos ou demasiadamente
simplistas para os impactos avaliados,
sendo necessario que haja um
distanciamento entre quem aplica a
técnica e os interesses da companhia
que ira produzir o produto ou servigo alvo
da avaliagdo (Pryshlakivsky; Searcy,
2021).

e Apesar das importantes limitagcbes, é
reconhecido o potencial de contribui¢ao
da ACV para o processo de AlA, sendo
necessaria a avaliagdo em cada caso
especifico da conveniéncia e da
oportunidade do uso da ferramenta para
possibilitar melhorias no processo de AIA
(Manuilova; Suebsiri; Wilson, 2009;
Tukker, 2000).

e Nesse sentido, uma expansdo na
aplicabilidade da ACV e de seus
elementos e principios fundantes esta
sendo cada vez mais discutida,
sobretudo por setores da academia, que
visam aperfeicoar técnicas e outros
instrumentos que fazem avaliacdo de
impactos e lidam com elementos em que
as ideias da ACV podem contribuir, como
no caso de planejamentos econdmicos,
estudos de politicas e para a participagao
da sociedade (Pryshlakivsky; Searcy,
2021).

e Da mesma forma, é possivel que sejam
feitos aportes consideraveis dos
elementos conceituais e praticos da ACV
para o processo de AlIA em contextos
especificos em que tal técnica possa
oferecer subsidios para a avaliagao dos
impactos e, sobretudo, que possa
auxiliar a ndo somente controlar e mitigar
0s impactos negativos, mas
principalmente, ajudar a gerar impactos
positivos e colaborar para que o
instrumento auxilie na efetivagdo da
sustentabilidade ambiental (Manuilova;
Suebsiri; Wilson, 2009; Rybaczewska-
Blazejowska; Palekhov, 2018).

3.3 Dentro dessa contribuicaol/interagao, o que
é abordado ou pode ser depreendido em
relagdo a determinagao da significancia?

Os estudos nao trazem diretamente um relato
de uma contribuicdo para a Determinagcdo da
Significancia dos impactos, entretanto, a Avaliagao

de Impacto Ambiental tem muitas vezes seu
objetivo associado a identificar e tentar mitigar
possiveis impactos significativos, ou prever quais
elementos serdo significativamente afetados por
potenciais impactos dos empreendimentos-alvo
das avaliagbes (Rybaczewska-Blazejowska;
Palekhov, 2018; Tukker, 2000).

De igual maneira, ao descrever a contribuigéo
possivel da Avaliagao de Ciclo de Vida para o
processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental, os
autores trazem uma série de elementos que
acabam por ter potencial por dar suporte aos
avaliadores no momento de fazer a determinacao
da significancia dos impactos ambientais, ao
menos daqueles em que seja possivel a utilizagdo
da ACV ou de seus elementos, e que sejam
impactos que tenham elementos quantitativos
associados a seu potencial maior ou menor como,
por exemplo, poluentes ou substancias perigosas
(Bidstrup, 2015; Manuilova; Suebsiri; Wilson,
2009).

Porém, como a Determinagdo da
Significancia dos Impactos Ambientais depende de
dois elementos a serem avaliados, ou seja, a
caracteristica e o valor do impacto (sendo que o
primeiro tem a ver com suas caracteristicas de
magnitude fisicas, quimicas, biologicas e sociais,
€ 0 segundo tem relagao direta com o contexto de
ocorréncia), existe uma limitacdo importante da
contribuicdo da ACV para a determinagao que é o
fato dela ndo abordar o contexto de ocorréncia
como um elemento (Jones; Morrison-Saunders,
2016; Pryshlakivsky; Searcy, 2021).

De toda forma, o fato de permitir a
visualizagdo da cadeia produtiva, e os aportes de
insumos e produtos anteriores ao empreendimento
em questdo, bem como posteriores ao processo
produtivo avaliado, possuem potencial para trazer
contribuicdes inovadoras para a determinagao da
significancia dos impactos, por poder revelar
relacdes antes nao visualizadas sem a abordagem
propiciada pela ACV (Manuilova; Suebsiri; Wilson,
2009; Tukker, 2000).

3.4 Quais os desafios existentes na
Determinagdao da Significincia em AIA de
projeto que poderiam ser preenchidos pela
contribuicido de ACV?

Na literatura sdo listados desafios
importantes relacionados a Determinagdo da
Significancia dos Impactos Ambientais, como a
falta de clareza da necessidade de um julgamento
explicito por parte do avaliador para definir o que
realmente importa a cada momento do processo
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de AIA (Ehrlich; Ross, 2015), a falta ou a
desconsideragao de limites e niveis criticos para a
ocorréncias de impactos (Murray et al., 2018), a
falta de clareza de que a determinagdo da
significAncia é dependente do contexto de
ocorréncia do impacto (Jones; Morrison-Saunders,
2016), tentativas de padronizagédo que acabam por
fragilizar o processo ao aparentar ao avaliador que
ndo é ele a fazer o julgamento (Fonseca; Brito;
Gibson, 2020).

E possivel visualizar uma contribuicdo da
ACV para alguns dos desafios, sobretudo no que
diz respeito ao fato de oferecer suporte para a
tomada de decisao e de permitir a visualizacao de
niveis de substancias e elementos associados a
possiveis impactos negativos (Manuilova;
Suebsiri; Wilson, 2009; Pryshlakivsky; Searcy,
2021).

A possibilidade de uma visdao ampliada da
cadeia produtiva, as entradas e saidas do
processo produtivo do empreendimento-alvo do
processo de AIA podem ajudar também o
avaliador a visualizar a significancia dos impactos
por trazer mais elementos para o julgamento dos
potenciais impactos (Manuilova; Suebsiri; Wilson,
2009)

Entretanto, assim como nenhum método
padronizado pode ser reconhecido como capaz e
suficiente de sempre ser capaz de realizar a
determinacdo da significAncia em qualquer
contexto de ocorréncia (Fonseca; Brito; Gibson,
2020), a ACV também deve ter sua implementagéo
avaliada caso a caso, havendo situagbes em que
sem duvida ira contribuir e outras em que néao
podera ser aplicada (Tukker, 2000).

Ha que se ressaltar, entretanto, que um dos
desafios citados como mais importantes, no que
diz respeito a Determinacéo da Significancia dos
Impactos, é justamente a consideracdo do
elemento valor, ou seja, trazer para o julgamento o
elemento contextual, e nisso a ACV nao pode
contribuir, pois ela ndo considera elementos
contextuais para sua avaliagdo, sendo necessario
ao avaliador ter clareza disso ao langar mao de seu
uso e incorporar os elementos contextuais como
parte do processo em algum momento para que se
possa extrair uma conclusao suficiente (Jones;
Morrison-Saunders, 2016; Zidoniene; Kruopiene,
2015)

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo utiizou uma Revisao
Bibliografica Sistematica para investigar como a
Avaliacado de Ciclo de Vida (ACV) pode contribuir

para o processo de Avaliagcdo de Impacto
Ambiental (AIA), com foco na Determinagido da
Significancia dos Impactos. Foram identificados
142 artigos na base Web of Science, dos quais 22
foram selecionados apds um rigoroso processo de
triagem e extragdo. A analise dos dados revelou
evidéncias de que a ACV pode enriquecer o
processo de AlA em diversas etapas.

A AIA, sendo um processo estruturado que
combina diferentes métodos para prever, avaliar e
mitigar impactos, pode se beneficiar da
incorporagdo da ACV, especialmente por sua
capacidade de: 1) visualizar impactos indiretos ao
longo da cadeia produtiva; 2) fornecer dados
quantitativos para avaliagdo de impactos; 3)
ampliar o escopo temporal e espacial da analise,
incluindo etapas anteriores e posteriores ao
empreendimento avaliado.

Apesar do potencial identificado, também
foram apontadas limitagdes significativas. A
principal restricdo da ACV é a auséncia de uma
analise contextual, ou seja, que considere as
relacdes especificas com os atributos ambientais
no local de ocorréncia dos impactos, um elemento
crucial para determinar a significaAncia dos
impactos em AIA. Além disso, a aplicagcado da ACV
depende de sua adequagéao ao contexto especifico
e de critérios claros para sua utilizagao.

Embora a ACV ndo substitua as
metodologias tradicionais de AlA, ela pode atuar
como um complemento valioso ao processo,
oferecendo suporte a tomada de decisdo e
contribuindo para um julgamento mais robusto dos
impactos. A integragdo dessas ferramentas pode
ndo apenas melhorar a identificagdo de impactos
significativos, mas também possibilitar o
desenvolvimento de alternativas mais
sustentaveis.

Futuras pesquisas poderiam explorar
aplicagdes praticas da combinagao entre ACV e
AIA em diferentes setores, avaliando como a
interagdo entre essas metodologias pode superar
desafios e aprimorar a efetividade das avaliagbes
ambientais.
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