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Resumo

Os bioativos do género Sterculia possuem diversas atividades, incluindo propriedades medicinais. Entre as espécies
conhecidas, destacam-se Sterculia foetida, Sterculia uren e Sterculia striata. Este trabalho teve como objetivo prospectar
em artigos e em patentes a atividade biolégica dos bioativos do género Sterculia no periodo de 2013-2023, utilizando
as databases ScienceDirect, Scielo, Pubmed, INPI, Espacenet e WIPO. A prospecc¢éo indicou a India com maior
numero de artigos e a China como maior detentor patentério. As databases PubMed e ScienceDirect apresentaram
mais publicacoes voltadas para a area da satide, visto que, em diversos paises, esse bioativo é utilizado no tratamento
de doencas devido as suas atividades biolégicas evidenciadas, como: antimicrobiana, anti-inflamatéria, antioxidante
e anticancer. O buscador Scielo indicou publicacbes direcionadas para a agronomia. A crescente utilizagdo dos
bioativos do género Sterculia indica potencial para o desenvolvimento de novos tratamentos e produtos agricolas.
Esse avanco sugere que a China é destaque em investimentos, em pesquisas e em desenvolvimento.

Palavras-chave: Bioatividade; Plantas; Fitoterapia.

Abstract

The bioactive compounds of the Sterculia genus exhibit numerous activities, including medicinal properties. Notable
species within this genus include Sterculia foetida, Sterculia urens, and Sterculia striata. The objective of this study
is to prospect articles and patents on the biological activity of Sterculia bioactives from 2013-2023, utilizing the
ScienceDirect, Scielo, and PubMed databases; INPI, Espacenet, and WIPO, respectively. The prospection revealed
India as the primary contributor of articles, with China emerging as the leading patent holder. PubMed and
ScienceDirect databases featured predominantly health-related publications, owing to the widespread utilization
of Sterculia bioactives in disease treatment, attributed to their well-documented antimicrobial, anti-inflammatory,
antioxidant, and anticancer properties. The Scielo platform indicated publications primarily focused on agronomy.
An escalating utilization of Sterculia bioactives underscores their potential for fostering novel therapeutic interventions
and agricultural products. This progress highlights China’s prominence in investments on research and development.
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1 Introducéo

Os estudos de prospeccao vém se intensificando nas tGltimas décadas devido aos métodos
que permitem mapear futuros trabalhos cientificos e tecnolégicos capazes de influenciar de for-
ma significativa a industria, a economia e a sociedade (Souza; Zambalde, 2018; Kvavilashvili;
Rummel, 2020; Beckert, 2021). Diversos estudos tém sido explorados para inovagéao, entre eles,
o ramo da fitoterapia, que utiliza plantas medicinais reconhecidas atualmente pelo sistema de
salde como forma de medicina alternativa para alivio de diversos sintomas (Khan; Ahmad,
2019; Van Wyk; Prinsloo, 2020). Diante disso, produtos naturais tém sido explorados quanto ao
seu potencial para desenvolvimento de medicamentos clinicamente eficazes em decorréncia da
presenca de compostos bioativos que apresentam propriedades medicinais (Van Wyk; Prinsloo,

2020; Silva et al., 2020).

As plantas medicinais possuem metabdlitos secundéarios que conferem sua atividade farma-
colégica, a exemplo de taninos, flavonoides, heterosideos, digitalicos, saponinicos, e alcaloides,
entre outros (Egbuna et al., 2019). Apesar de existirem fatores como a ampla biodiversidade da
flora brasileira, potencial medicinal e ampla aceitacao do uso de plantas medicinais por parte da
populacéo local, o nimero de fitoterapicos licenciados por érgaos de satide ainda é pequeno
em comparacao a outros paises (Souza et al., 2022).

Plantas do género Sterculia pertencem a familia Sterculiaceae, constituem aproximadamente
cerca de 1.200 a 1.500 espécies de plantas e estao distribuidas, principalmente, em regi6es tro-
picais e subtropicais (Dhiman; Singh; Sharma, 2019). Entre as espécies mais conhecidas, estao
a Sterculia foetida, popularmente chamada de ‘Janglibadam” nas linguas hindi e bengali e como
“Gorapubadam” na lingua tamil; a Sterculia uren, comumente conhecida como goma-karaya,
Katira ou Thapsi e utilizada na producdo de gomas e resinas; e a Sterculia striata, conhecida
como goma chicha ou aracha (Malladi; Gayathri; 2016; Alam et al., 2021; Lima et al., 2023).

Os nomes populares evidenciam tanto caracteristicas fisicas quanto usos tradicionais dessas
plantas, destacando a relevancia cultural e econémica desse género. Essas plantas apresentam
também numerosos usos tradicionais e medicinais em diversos paises tratando doencas diges-
tivas, inflamatdrias, metabdlicas, respiratérias e cutaneas. Estudos demonstram que algumas
espécies desse género tiveram compostos identificados que proporcionam atividades biolégicas,
a exemplo das atividades antimicrobiana, anti-inflamatéria, antioxidante e anticancer (Dhiman;
Singh; Sharma, 2019; Alshambaty et al., 2021; Oppong et al., 2020). Pesquisas apontam pro-
priedades farmacoldgicas importantes para o género Sterculia, o que representa um potencial
para o desenvolvimento de novos produtos farmacéuticos. Portanto, os objetivos deste estudo
foram: realizar uma prospeccéao cientifica e tecnolégica sobre as atividades biolégicas do género
Sterculia.

2 Metodologia

Foi realizado um levantamento bibliografico nas bases de dados PubMed, ScienceDirect e
Scielo e um levantamento patentario nas bases do Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), Espacenet e World Intellectual Property Organization (WIPO), no periodo de 2013-2023,
utilizando como descritor ‘Sterculia’, de forma individual e combinada, e usando o operador
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booleano AND, com as atividades biolégicas em portugués e em inglés, sendo: “antimicrobial”,
“anti-inflammatory”, “anticancer”, “analgesic” e “antioxidant” no campo de busca titulo, resumo
e palavras-chave. Como critérios de exclusao, foram removidos os trabalhos em duplicatas e
os artigos que nao se correlacionavam com o objetivo da pesquisa. Quanto aos critérios de
inclusao, abrangeu-se artigos e patentes com as palavras-chaves na combinacao de campos
de busca avangada por titulo e resumo, utilizando-se de truncados “” para filtragem. Os dados
das patentes selecionadas foram analisados e descritos, considerando: pais e instituicao do

depositante e Classificacao Internacional de Patentes (CIP).

3 Resultados e Discussdo

Os resultados encontrados a partir das subsecoes 3.1 e 3.2 sao apresentados e discutidos
conforme as bases de dados definidas na metodologia. Por meio desses achados, foi possivel
observar informacoes sobre a quantidade de publicacoes e de depdsitos por tendéncia temporal,
relacionadas tanto a artigos cientificos quanto a patentes, além dos principais paises que pu-
blicam esses documentos. Em relacao aos depésitos patentérios, por exemplo, ha informagoes
detalhadas que permitem uma compreensao ainda maior sobre o tema exposto.

3.1 Prospeccgdo Cientifica

A prospeccao cientifica foi realizada por meio de buscas feitas nas bases de dados de arti-
gos cientificos, sendo elas: PubMed, ScienceDirect e Scielo. Foi verificado o niimero de artigos
publicados com a palavra-chave ‘Sterculia’ combinada a algumas atividades biolégicas, como:
“antimicrobial”’, “anti-inflammatory”, “anticancer”, “analgesic” e “antioxidant” (Tabela 1).

A principio foi verificado um total de 299 artigos cientificos, o que indica que, durante esse
periodo, houve grandes avancos na biotecnologia e na compreensao dos genomas vegetais,
facilitando a identificacao de propriedades uteis nas plantas do género Sterculia. A tendéncia
crescente de utilizar produtos naturais e sustentaveis impulsionou o interesse comercial dessa
planta, justificando uma maior producao cientifica.

Tabela 1 — Numero de artigos cientificos publicados por base de dados Pubmed, ScienceDirect, Scielo

PALAVRAS-CHAVE PuBMEeD ScIENCEDIRECT ScIELO TotaL
Sterculia 99 104 14 217
Sterculia and antimicrobial 10 7 0 17
Sterculia and anti-inflammatory 10 3 0 13
Sterculia AND anticancer 3 0 4
Sterculia and analgesic 4 1 0 5
Sterculia and antioxidant 20 22 1 43

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)
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Entre os artigos cientificos encontrados, foram selecionados apenas aqueles publicados
no periodo de 2013-2023 nas bases de dados PubMed, ScienceDirect e Scielo. Ao realizar a
busca do termo ‘Sterculia’, foi evidenciado o interesse ainda presente e constante nos estudos
da planta por meio do aumento de publicagdes de artigo nos anos de 2020 e 2021 nas bases
PubMed e ScienceDirect. A fonte de pesquisa Scielo possui menos informacgodes, o que pode
ser justificado por esta deter menos arquivos de artigos publicados (Figura 1).

Figura 1 — Numero de artigos cientificos publicados por ano (2013-2023) nas bases de dados PubMed,
ScienceDirect e Scielo com a palavra-chave ‘Sterculia’
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)

Ao analisar os paises responsaveis pelas publicacoes de artigos, a india (IN) mostrou desta-
que consideravel em comparacao aos outros paises, mas paises como Brasil (BR), China (CN),
Republica Tcheca (CZ), Maléasia (MY), Paquistao (PK), Nigéria (NG), Bangladesh (BD), Estados
Unidos (US), Egito (EG), Indonésia (ID) e Africa do Sul (ZA) também se fizeram presentes.
O destaque da India se deve ao aumento no investimento em inovacéo e a participacao da
iniciativa privada no desenvolvimento tecnolégico do pais, partindo-se da premissa de que, com
conhecimento cientifico, a nagao pode potencializar sua capacidade de transformar produtos e
gerar mercado, garantindo seu desenvolvimento (Carvalho et al., 2020).

A Figura 2 traz o ranking dos principais paises que publicam artigos cientificos relacionados
ao género Sterculia no Brasil e no mundo. Percebe-se no Brasil, inclusive, que as universidades
que participaram do ranking publicaram artigos relacionados a esse género. Entre os divulgados
pelas bases de dados, estao a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), a Universidade
Federal do Piaui (UFPI), a Universidade Federal do Ceara (UFC), a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), a Universidade Estadual
de Maringad (UEM), a Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e a Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Por sua vez, é relevante ressaltar que as universidades sao um meio de
disseminar conhecimento, que retorna para a industria por meio da educagao aprimorada e de
capital humano sintonizado com as atividades de transferéncia tecnolégica (Fischer; Schaeffer;
Vonortas, 2019).
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Figura 2 - Paises com artigos publicados nas bases de dados PubMed e ScienceDirect com a palavra-
-chave ‘Sterculia’
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)

Os resultados encontrados com as palavras-chave combinadas evidenciaram artigos nas
bases de dados PubMed e ScienceDirect com mais publicacoes voltadas para a area da satde,
relacionadas, em destaque, ao uso da planta para fins medicinais no tratamento de algumas
patologias que afetam a raca humana ao longo da histéria. Nos artigos, os compostos na planta
encontrados, a exemplo de esteroides e flavonoides, demonstram vérias fungoes farmacolégicas
como atividade anti-inflamatérias (Cheng et al., 2019), inibicao e proliferacao de células tumo-
rais (Pooja et al., 2015), atividade antimicrobiana (Lipovy et al., 2018), analgésica (Mogbojuri;
Adedapo; Abatan, 2016), efeito diurético, antidiabético (Saratale et al., 2020), antiasmatico e
antioxidante (Prastiwi et al., 2018). As atividades bioldgicas se dao devido a presenca de uma
gama de metabdlitos secundarios como flavonoides, acidos fendlicos, cumarinas, terpenoides,
esteroides e acidos graxos (Arena et al., 2023).

A medida que a identificacio e a caracterizacdo de compostos bioativos fundamentam o
desenvolvimento de novas formulacées farmacéuticas e produtos terapéuticos, os conceitos
tecnolégicos sao aprimorados. Assim, os conhecimentos cientificos gerados por esses estudos
sao relevantes para a aplicacao pratica em tecnologia médica e farmacéutica, apoiando a ino-
vacao e a protecao intelectual por meio de patentes. Em contrapartida, embora a maioria dos
artigos estejam voltados para a satide, ao observar a Scielo, nota-se que, apesar de o niimero
de publicacoes nao ser muito expressivo, grande parte esta direcionada para a agronomia. Isso
evidencia a necessidade de abordagens interdisciplinares na pesquisa e na inovagao, incenti-
vando a colaboracao entre diferentes setores e disciplinas.

Esse foco na agronomia chama a atengao para a planta e pode estar relacionado a fatores
como a escassez de estudos sobre propagagao e crescimento (Abril-Saltos et al., 2023), o exsu-
dato vegetal como fonte abundante e renovavel (Lima et al., 2021), a variabilidade fenotipica
sob exposicao de curta e longa duracao a diferentes niveis de disponibilidade de luz (Pereira
et al., 2018) e o potencial comércio de madeira (Bila et al., 2018).
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Vale destacar ainda a presenca das espécies encontradas nessas bases de dados cientificas,
como a Sterculia foetida, Sterculia guttata, Sterculia lynchnophera, Sterculia quinqueloba, Sterculia
scaphigera, Sterculia setigera, Sterculia striata, Sterculia tavia, Sterculia tragacantha, Sterculia vilosa
e Sterculia urens (Akter et al., 2016; Lipovy et al., 2018; Oppong et al., 2018; Thabet et al., 2018;
Braz et al., 2020; Silva et al., 2020; Silva et al., 2021; Freitas et al., 2023; Lima et al., 2023).

3.2 Prospeccdo Tecnoldgica

A prospeccao tecnolégica envolve a andlise de informagdes valiosas contidas em documentos
Unicos, como patentes, e foi realizada por meio de uma busca em bases de dados, sendo elas:
INPI, Espacenet e WIPO. Essas bases formam uma rede crucial para impulsionar o progresso
tecnolégico global. Segundo Doganova e Eyquem-Renault (2009), as ferramentas de busca
fornecem um olhar direcionado no qual os pesquisadores constroem percepgoes do futuro e,
assim, tornam o futuro visivel para um mercado mais equipado com expectativas racionais de
um produto decisivo.

A principio foi verificado o nimero de patentes depositadas por base de dados, utilizando a
palavra ‘Sterculia’, combinada a algumas atividades biolégicas (“anti-microbial”, “anti-inflamma-
tory”, “anticancer”, “analgesic” e “antioxidant”). Os resultados encontrados com as combinagoes

nas bases de dados estdao na Tabela 2.

Tabela 2 — Numero de patentes depositadas por base de dados

PALAVRAS-CHAVE INPI ESPACENET WIPO TotaL
Sterculia 1 915 1083 1999
Sterculia and anti-microbial 0 0 1 1
Sterculia and anti-inflammatory 0 5 5 10
Sterculia and anticancer 0 0 0 0
Sterculia and analgesic 0 2 0 2
Sterculia and antioxidant 0 4 0 4

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)

Utilizando apenas a palavra-chave ‘Sterculia’, observou-se que nas bases de patentes hou-
ve uma distribuicao de depdsitos por ano. E possivel perceber um nimero maior de depésitos
no periodo de 2014-2017 na base de dados Espacenet e a predominancia nos anos de 2014,
2016 e 2017 no WIPO. Os quantitativos depositados em ambas as bases de dados se justificam
devido ao crescente reconhecimento da relevancia da biodiversidade e da necessidade de so-
lucoes sustentaveis para varios desafios ambientais e de satide. Além disso, também pode estar
relacionado a varios fatores, como mudancas nas prioridades de investigacao, financiamento
ou disponibilidade de recursos. Apesar das diferencas no quantitativo de depésitos ao longo
dos anos entre as bases de dados, o interesse consistente pela Sterculia em ambas as platafor-
mas destaca a sua importancia continua na comunidade cientifica e no desenvolvimento de
produtos inovadores (Figura 3).
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Figura 3 — Numero de depésitos de patentes por ano (2013-2023) nas bases de dados Espacenet e WIPO
utilizando a palavra-chave ‘Sterculia’ como estratégia de busca
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)

Quanto aos paises depositantes, observou-se que a China (CN) é o maior detentor de
registros, representando 1.923 patentes em ambas as plataformas de busca. Mas outros paises
também sao, por exemplo, Estados Unidos da América (US), Republica da Coreia (KR), Fede-
racao Russa (RU), Japao (JP), Taiwan (TW), Reino Unido (GB), India (IN), Alemanha (DE),
Nova Zelandia (NZ), Africa do Sul (ZA), Singapura (SG), Australia (AU), Filipinas (PH), México
(MX), Malasia (MY), Israel (IL), Brasil (BR), Canada (CA) e Alemanha (DE). Além desses pai-
ses, a Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), a modalidade de depésito para
patentes internacionais do Tratado de Cooperagao em Matéria de Patentes (PCT), o Instituto
Europeu de Patentes (IEP) e a Organizacao Europeia de Patentes (EPO) também aparecem
como depositarios, portanto, apresentam uma reducao em comparacao a China, como se ob-
serva na Figura 4.

Diante do exposto, sabe-se que ha uma relacao perceptivel entre os paises que investem
em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e aqueles que depositam patentes em diversos bancos
de dados. Nagoes como Estado Unidos da América, China, Japao, Alemanha e Coreia do Sul,
que destinam grandes recursos a P&D, sao lideres em depésitos de patentes, demonstrando que
o investimento em pesquisa gera inovacbes protegiveis. Esses paises possuem universidades
renomadas, institutos de pesquisa e parcerias que criam um ambiente promissor para novas
descobertas. Nao obstante, politicas governamentais de incentivo a inovacao, como subsidios
e incentivos fiscais, aumentam a quantidade de patentes. A valorizacao da propriedade intelec-
tual nesses paises também incentiva pesquisadores e empresas a patentearem suas inovacgoes,
protegendo seus investimentos. A transferéncia de tecnologia é facilitada, com universidades e
institutos, frequentemente, colaborando com a industria para comercializar novas tecnologias
e fomentando ainda mais a inovagao.

Apbs a correlacao entre os dados obtidos nas buscas realizadas, pode-se observar que a
quantidade de artigos publicados ndo necessariamente se traduz em inovacgoes tecnoldgicas.
Esse fato é notado ao observar o Brasil e a India, que, apesar de serem lideres no quantitativo
de artigos voltados para a Sterculia, ndo apresentaram quantidade expressiva de patentes.
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E sabido que, a partir dos artigos, lacunas podem ser reveladas entre a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento de tecnologias comercialmente viaveis. Por conseguinte, a identificacao des-
sas lacunas pode auxiliar a direcionar recursos para areas de pesquisa com maior potencial de
inovagao e impacto econémico para a sociedade.

O destaque da China em detencao patentetaria diante de outros paises de primeiro mundo
é consequéncia do aumento constante em investimento na area de pesquisa e desenvolvimen-
to. Desde sua crise financeira, a China, assim como diversos outros paises, voltou sua atencao
para a pesquisa, visando a reestruturagao e gerando aumento gradativo do seu gasto interno
bruto em P&D. Dessa forma, o pais obteve um dos melhores crescimentos econémicos, com um
aumento consideravel anual do seu Produto Interno Bruto (PIB), sendo esse o pais que melhor
implementou investimentos em pesquisas (Liang; Yang, 2019; Liu et al., 2021).

Entre a medicina chinesa, doencas respiratérias sao tratadas ha muito tempo com espécies
da familia Sterculiaceae. A exemplo da planta Semen Sterculiae Lychnophorae, utilizada para
limpar as secrecoes do pulmao e aliviar dor de garganta, melhorando o trato respiratério supe-
rior. As plantas dessa familia sdo nativas de regides tropicais e subtropicais, estando presente
na China e em outros paises do Sudeste Asiatico, por causa do clima e da umidade favoravel
(Al Mugarrabun; Ahmat, 2015). Seu uso histérico na medicina tradicional e os beneficios com-
provados se alinham com a crescente demanda global por tratamentos naturais e fitoterapicos,
de maneira a justificar maior depédsito de patentes.

Figura 4 - Depdsito de patentes nos paises com a palavra-chave ‘Sterculia’ por pais no periodo de 2013-
2023 nas bases de dados Espacenet e WIPO
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)
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Dessa forma, observa-se no Espacenet e no WIPO patentes de produtos alimenticios vin-
culadas a area da satide (Figura 5 A e B). Em relacao a Classificacao Internacional de Patentes
(CIP), a classificagao mais citada foi a A61K (1.433), que representa preparagoes para finalidades
médicas, odontoldgicas ou higiénicas, que também foi frequentemente mencionada em ambas
as bases de dados. Seguindo a classificacao A61P (1.205), que representa atividade terapéutica
especifica de compostos quimicos ou preparagoes medicinais, o que evidencia a importancia
do género em inovacoOes na area da saude. Além disso, a categoria A23L (675), que abrange
produtos alimenticios ou bebidas nao alcodlicas, indica que as inovacoes também envolvem a
area alimenticia, ainda vinculada a satide, considerando que as patentes correspondem ao uso
empirico desses produtos com intuito de promover a melhoria da qualidade de vida devido as
suas atividades bioldgicas evidenciadas.

Figura 5 - Patentes por cédigo de classificacao internacional na base de dados Espacenet e WIPO com
a palavra-chave ‘Sterculia’ no periodo de 2013-2023: A) CIP do Espacenet vinculada a area da satde;
B) CIP do WIPO vinculada a area da satde

A) B)
ESPACENET WIPO

A61Q 7 A61Q 30
C12G 21 C12G 26
A23F 169 A23F 186
A23L 407 A23L 268
A61k 820 A61k 613
A61P 710 A61P 495

Legenda: A61K - preparagdes para finalidades médicas, odontolégicas ou higiénicas; A61P — atividade terapéutica especifica de compostos quimicos ou prepara-
¢des medicinais; A23L — alimentos, comestiveis ou bebidas néo alcéolicas; A61Q — uso especifico de cosméticos ou preparacoes similares; C12G - vinho; e AZ3F
— café, cha.

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)

Para este estudo, foram validadas apenas as patentes aceitas no periodo selecionado de
2013-2023, totalizando oito patentes publicadas com registro de protecao com o propésito de
explorar suas propriedades antimicrobiana, anti-inflamatoria e antioxidante com as combinagoes
de palavras-chave nas bases Espacenet e WIPO. Embora haja uma quantidade maior de artigos
cientificos, apenas essas pesquisas resultaram em inovacoes. Isso pode indicar que, apesar de
o campo desta pesquisa ser amplamente estudado, poucas descobertas tém potencial inovador
que justifique a protecéao por patente.

Diante desses resultados, a avaliacao das duas bases de dados revelou patentes divididas
nos setores de ciéncia médica e produtos alimenticios. Essas patentes envolvem a protecao de
métodos de producao de bebidas, pastilhas para a garganta, formulacoes farmacéuticas, logoes
orais e purificadores de ar (Figura 6).
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Figura 6 - Descricao da protecao das patentes selecionadas com as palavras-chave cruzadas na base
de dados Espacenet e WIPO
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2023)

Os resultados revelam diversas inovagoes ativas e concedidas relacionadas ao aprovei-
tamento da Sterculia em vérias patentes, destacando seu potencial, tanto para a industria
alimenticia quanto para a farmacéutica. A invengao IN3011/DEL/2011 descreve a preparacao
de imidazolinas gordurosas, utilizando acidos graxos mistos provenientes de éleos de Sterculia
foetida, coco, girassol e palma. Essas imidazolinas demonstraram atividade anticandida, em
comparacao com o Fluconazol.

No entanto, quando se refere a atividade anti-inflamatéria, a invencao CN111449152A
pertence ao campo dos chas para a satide e descreve um método de preparacéao de cha branco
com efeitos sinérgicos anti-inflamatorios. A férmula inclui cha branco e ingredientes como ma-
dressilva, crisdntemo, semente de Sterculia com frutos de barco, dente-de-leao, hortela, azeitona
chinesa e Cynanchum atratum, podendo ser apresentada em diferentes formas, como granulos,
microchas instantaneos em pd, comprimidos bucais, comprimidos mastigaveis e extrato seco.

Outra inovacao, a patente com o c6digo CN108477443A, no campo do aproveitamento
integral de residuos de produtos agricolas, refere-se a uma bebida composta para aliviar a fa-
ringite com efeito anti-inflamatério. Essa bebida é preparada principalmente a partir das folhas
de néspera, flores de néspera, madressilva e sementes de Sterculia com frutos.

Ja a invengao CN105727340A divulga um ambientador da medicina tradicional chinesa,
preparado pela mistura das seguintes matérias-primas: Siraitia grosvenorii, Sterculia lychnophora,
raiz de indigowoad, madressilva, botdes de crisantemo, Houttuynia cordata e casca de sobreiro
amur, juntamente com agua purificada.

Ainda, a invencao CN116585370A divulga uma composicao da medicina tradicional chinesa
e sua aplicacao na preparacao de um medicamento para tratar ou prevenir infeccao respiraté-
ria aguda das vias superiores. Essa composicao é preparada a partir de matérias-primas como
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caule de Sterculia, rizoma e raiz de Baphicacanthis cusiae, folha de Alstonia, raiz Saposhnikoviae
e raiz de alcaguz.

Por sua vez, a invencao CN103283890A refere-se a um cha, especificamente chéa escuro
composto de trigo sarraceno, folhas de 16tus, folhas de batata doce, espinheiro, madressilva,
semente de céssia, semente de cereja bunge, abébora, cabaca de toalha, gingko, fructus mo-
mordicae, folha de amoreira, Sophora japonica e frutos de Sterculia. Possuindo diversas funcoes
como bactericida, anti-inflamatéria, diurética, desintoxicante, antioxidante, antienvelhecimento,
anticancerigena, hipolipidémica, anti-hipertensiva, hipoglicemiante, além de prevencao e tra-
tamento de diabetes.

Com atividade antioxidante, a invencao CN111374955A divulga um comprimido bucal e
seu método de preparacao associado. Esse comprimido é elaborado a partir de diversos com-
ponentes em partes por massa: extrato de alcool de prépolis sem compostos polissacarideos,
extrato de Sterculia de frutos de barco, polifenol do ché extraido das folhas do cha, antioxidantes
e auxiliares para uma limpeza eficiente da higiene bucal.

Por fim, a invencao CN106544198A trata de um vinho composto de diferentes ingredientes
em proporgoes especificas, incluindo Naseberries, Champedak, vinhos, sementes de Sterculia
nobilis smith, melaco, Garcinia mangostana, frutas milagrosas, Nephelium lappaceum, Cuscuta
chinensis lam, Rubus idaeus, rosa Roxburghii tratt, nozes, castanha do Para, Annona squamosa
e aditivos nutricionais. Esse vinho possui diversas fungoes, como nutrir a pele, aliviar a tosse
e eliminar secrecbes, devido aos seus componentes especificos de antocianina, conferindo
propriedades antioxidantes Ginicas que contribuem para efeitos relacionados a resisténcia de
doencas urinérias e inflamagoes.

4 Consideracgoes Finais

Com o passar dos anos, as plantas vém se tornando cada vez mais estudadas e discutidas
no meio cientifico. O conhecimento do uso empirico pela medicina tradicional tem atraido in-
teresse de empresas que buscam explorar as atividades farmacoldgicas e, dessa forma, produzir
medicacOes a base de extratos naturais que terao menor custo, possibilitando maior acesso da
populacédo aos remédios, além de menores efeitos colaterais.

Desse modo, foi realizado o mapeamento de patentes e de publicacoes cientificas relacio-
nadas ao género Sterculia, notando-se um maior nimero de depésitos de patentes (1.969) do
que de artigos cientificos publicados (217), com maior representatividade no periodo de 2014-
2017 para as patentes e de 2020 e 2021 nas bases de dados cientificas.

Diante disso, na sua maioria, os artigos contemplavam sua atividade antioxidante, anticancer
e analgésica (exceto na database Scielo), em contraste com as patentes, nas quais prevaleceram
a exploragéo de suas atividades anti-inflamatéria e antimicrobiana. Foi possivel verificar que
a China se destaca sendo o pafs com maior ntimero de patentes depositadas, e a India com o
maior nimero de publicagdes de artigos cientificos. Da prospeccéao tecnolégica realizada, a maior
parte corresponde a patentes classificadas como A61K (preparagbes para finalidades médicas,
odontolégicas ou higiénicas) e A61P (atividade terapéutica especifica de compostos quimicos
ou preparagOes medicinais).
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Por meio desta prospeccao, foi possivel visualizar em patentes depositadas e em artigos
publicados a presenca de atividades biolégicas dos bioativos do género Sterculia. Dessa manei-
ra, pode-se concluir que ha uma escassez de pesquisas voltadas para as espécies desse género,
denotando a necessidade de um valido investimento para que as pesquisas realizadas gerem
propriedade intelectual. Assim, as investigacoes em busca de um melhor aproveitamento co-
mercial da biodiversidade em regides tropicais e subtropicais se intensificariam em projetos de
pesquisa e desenvolvimento para andlise da sua potencial aplicacao na area da satde.

5 Perspectivas Futuras

Atualmente, a busca elucidou o desenvolvimento de novos farmacos para a fitotera-
pia como uma tendéncia mundial, tendo em vista o baixo custo e o facil acesso agregado.
O género Sterculia, como demonstrado pelo presente estudo, apresenta diversas bioatividades
(antioxidante, anti-inflamatéria, antimicrobiana) correlacionadas aos fitoativos presentes em
sua composicao, destacando-se também a atividade anticancer. Esta tltima tem sido alvo de
pesquisas que buscam melhorar o prognéstico e a qualidade de vida dos pacientes acometi-
dos, indicando aplicagdes futuras possiveis para a biomassa em questao. Todavia, testes que
busquem avaliar a biodisponibilidade e a toxicidade da Sterculia ainda se fazem necesséarios
para a adaptagao dessas plantas em um produto farmacolégico. Dado o niimero de registros
de depdsitos de patentes, acredita-se que, em um futuro préximo, novos medicamentos com
compostos bioativos isolados estarao disponiveis para comercializagao, isso devido aos estudos
cientificos e ao estimulo de produtividade das industrias farmacéuticas.
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