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Resumo

Este artigo teve o objetivo apresentar um panorama geral acerca das patentes provenientes de vegetais tipicos do
cerrado e realizar uma revisao de literatura cientifica para identificar areas onde poderao ser desenvolvidos novos
produtos e patentes no futuro. Assim, o texto introduz o bioma do cerrado brasileiro e esclarece como a lei de
propriedade industrial protege patentes provenientes de espécies vegetais. Os resultados sao apresentados a partir da
discussao especifica a respeito de cada planta, com a andlise de literatura cientifica e de patentes. Como concluséao,
constatou-se que as espécies vegetais estudadas possuem propriedades curativas relativas a diversas enfermidades
e aplicacao industrial na area cosmética, entre outros. Espera-se para o futuro que sejam aprofundados os estudos
acerca do cerrado brasileiro e de sua flora, de forma a expandir as pesquisas sobre o assunto, ja que o cerrado
brasileiro e sua flora tém o potencial de gerar riquezas em diversos setores para o Brasil.
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Abstract

This article aims to present an overview of patents from typical cerrado plants, as well as a review of the scientific
literature to identify areas where new products and patents may be developed in the future. Thus, the text introduces
the Brazilian cerrado biome and clarifies how the industrial property law protects patents from plant species. The
results are determined from the specific discussion about each plant, with an analysis of the scientific literature and
patents. In conclusion, it was found that the studied plant species have curative properties related to various diseases,
as well as have industrial application in the cosmetic area, among others. It is expected that, in the future, studies
about the Brazilian savannah and its flora will be deepened, in order to expand research on the subject, which has
the potential to generate wealth in several sectors for Brazil.
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Plantas Medicinais do Cerrado: uma breve reviséo de patentes e de literatura cientifica para espécies comumente citadas

1 Introducéo

O cerrado brasileiro comporta uma das maiores e mais complexas biodiversidades do pais.
Como é o segundo maior bioma, com uma extensao territorial de quase 2 milhdes de Km? (re-
presentando 23,3% da éarea territorial), passa por todos os estados da Regiao Centro-Oeste e
o Distrito Federal, bem como os estados de Tocantins, Maranhao, Piaui, Bahia, Minas Gerais e
com menor expressividade Rondonia, Sao Paulo e Parand, como demonstra a Figura 1 mapeada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019). Uma das savanas mundiais
mais importantes, o cerrado brasileiro destaca-se por comportar mais de 10.000 espécies de
plantas e uma fauna com mais de 800 espécies de aves, 161 espécies de mamiferos (sendo 19
presentes somente no Cerrado), entre outros (IBGE, 2009).

Figura 1 - Mapa dos Biomas e do sistema costeiro-marinho do Brasil

Paraguay

LIMITES

Fonte: IBGE (2019)

Plantas medicinais tém sido usadas como tratamento para doencas agudas, como curati-
vos para picadas de insetos e mordidas de animais, e como paliativos para uma variedade de
doencas cronicas por milénios. Demonstrou-se que extratos de caules, cascas, raizes e frutas
contém uma variedade de antioxidantes naturais e compostos bioativos que sao Uteis para uma
multiplicidade de aplicacoes farmacéuticas, cosméticas, industriais e agricolas (Petrovska, 2012).

Com uma diversidade extensa de plantas, o Brasil sempre utilizou sua flora para a producao
de terapias caseiras, fruto do conhecimento dos povos originarios que sabiam lidar com plantas
para uso terapéutico préprio (Gois et al., 2016). Tais conhecimentos tradicionais foram passados
de geracao em geracao e, atualmente, existem diversos substratos, 6leos, vitaminas, esséncias,
entre outros compostos, extraidos de plantas nativas para uso medicinal e fitoterapico. Dessa
forma, aprendeu-se que da flora brasileira diversos componentes poderiam ser aproveitados
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em areas como cosméticos, formulacdes nutracéuticas e até medicamentos (Simonetti; Pereira,
2021). Assim, o cerrado se une a essas possibilidades como um ambiente rico e diverso capaz
de gerar a partir de sua biodiversidade compostos de interesse da saiide humana. Com o au-
mento do interesse pelos fitoterapicos do cerrado, o conhecimento das espécies bioativas tem
grande importancia na validacgao fitoquimica e de seus reais efeitos medicinais proporcionados
por seus metabdlitos secundarios, justificando sua preservagao e potencial cultivo sustentavel
(Xavier-Silva et al., 2018).

Mesmo com uma diversidade vegetal imensa e ciente dos saberes populares no uso de
plantas com propriedades fitoterapicas, sao ainda escassos estudos que levem biomoléculas para
producao de novos farmacos (Gois et al., 2016). A grande quantidade de espécies vegetais do
cerrado e sua dispersao pelo territério brasileiro, muitas vezes, dificultam um estudo prospectivo
aprofundado, j& que, para medir os reais efeitos fitoterapicos, trés esferas devem trabalhar de
forma interdisciplinar: etnobotanica, fitoquimica e farmacologia. E inegavel que, quando bem
aproveitadas, as biomoléculas advindas de plantas da savana brasileira ttm uma importancia
socioecondmica consideravel, entretanto isso contrasta com o fato de que o cerrado vem sendo
cada vez mais explorado e degradado pelas monoculturas agricolas e pela pecuéria extensiva
(Bessa et al., 2013). Fortalecer as tecnologias oriundas desse bioma, em especial, da flora,
proporciona nao apenas o desenvolvimento econémico da regido como também auxilia na
conservacgao ambiental e estimula um modelo agroextrativista sustentavel (Ganem et al., 2013).

No Brasil, as patentes sdao protegidas por forca da Lei n. 9.279/96, que disciplina a pro-
priedade industrial, e sdo divididas em patentes de invencao e de modelo de utilidade (Brasil,
1996). Neste artigo, o estudo estd focado nas patentes de invencao, por elas abrangerem o
objeto de pesquisa.

Para receber a concessao de uma patente e dispor do privilégio de exploracao econémi-
ca da sua criacao de forma exclusiva, o inventor deve se assegurar de que ha, de fato, uma
invencao. Conforme aponta a conceituacao de Negrao (2020, p. 45), a invencao é um “[...]
ato humano de criacao original, licito, nao compreendido no estado da técnica e suscetivel de
aplicacao industrial”. O artigo 8 da Lei n. 9.279 prevé também os requisitos de novidade, de
atividade inventiva e de aplicacao industrial (Brasil, 1996).

A lei também enumera o que nao é passivel de patenteamento. Dessa forma, nao podem
ser patenteados “[...] o todo ou parte de seres vivos naturais e materiais biolégicos encontrados
na natureza, ou ainda que dela isolados, inclusive o0 genoma ou germoplasma de qualquer ser
vivo natural e os processos biolégicos naturais [...]” (Brasil, 1996, art. 10), por vedagéo do ar-
tigo 10, inciso IX da citada lei, uma vez que sao considerados meras descobertas. Além disso,
a convencao sobre Diversidade Bioldgica, de 1992, promulgada pelo Decreto n. 2.519/1998,
trata sobre biopirataria, a qual é conceituada como exploracao, manipulacao, exportagao de
recursos bioldgicos, com fins comerciais, em contrariedade as normas previstas nesse decreto
(Brasil, 1998). Entretanto, o desenvolvimento de novos produtos a partir de tais seres vivos e
materiais biolégicos, desde que haja resolucao de um problema técnico e aplicacao industrial,
além dos demais requisitos de patenteabilidade, confere a criacao o titulo de invencao e, por
conseguinte, a torna passivel de ser patenteada (Santos, 2019).
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Uma vez realizado o depdsito da patente de um medicamento, hd um longo processo até
a efetiva concessao da patente. No entanto, é possivel que o depositante comece a explorar a
tecnologia comercialmente, mesmo sem a finalizacao do processo de patenteamento, inclusive
com o recebimento de rovalties, consoante os artigos 58 e 61 da Lei de Propriedade Industrial
(Brasil, 1996).

As formas de exploracao da tecnologia podem ser direta, quando o préprio titular da patente
comercializa o objeto inventivo, ou indireta, por licenciamento (autorizacdo ou permissao de
uso) ou por cessao (transferéncia de titularidade ou alienagéo). Para tanto, o contrato firmado
entre as partes deve ser averbado no INPI para que valha perante terceiros apés a sua devida
publicacdo, mas os efeitos entre as partes contratantes sao imediatos e independem de averba-
cao. Além disso, em se tratando de transferéncia de tecnologia para o exterior, o STJ entende
que o INPI pode alterar as clausulas contratuais de forma a fixar melhores condigcoes de uso da
patente em observancia as funcdes sociais, econémicas e juridicas no Brasil (Teixeira, 2019).

No que se refere aos medicamentos, também é necesséario que haja aprovacao de registro
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), sem esse registro nao é possivel fabri-
car e comercializar o farmaco ou entrega-lo ao consumo de pacientes. Inclusive, o conceito de
medicamento é bastante amplo, considerando-se que

[...] qualquer produto para o qual sejam feitas alegagoes terapéuticas, independen-
temente da sua natureza (vegetal, animal, mineral ou sintética), deve ser conside-
rado medicamento e requer registro na Anvisa para ser fabricado e comercializado
(Anvisa, 2022).

Para a concessao do registro, a Anvisa avalia diversos documentos, de forma a garantir que
o farmaco a ser aprovado possua qualidade, seguranca e eficacia. Nesse sentido, o processo
de aprovacao possui diversas fases, que sao: (a) fase nao clinica, na qual ha experimentos em
laboratérios e em animais; (b) fase de desenvolvimento do medicamento, com a escolha de forma
farmacéutica e formulacao; (c) fase clinica, com a averiguacao de segurancga e de funcionamento
do medicamento em seres humanos; (d) registro, fase em que a empresa solicitante apresenta
as documentacdes comprobatérias de qualidade, eficacia e seguranca do medicamento, além
de certificagoes de cumprimento de boas praticas de fabricacao; e (e) pés-mercado, que inclui
o monitoramento de efeitos adversos do farmaco uma vez posto em circulagédo no mercado
(Anvisa, 2022).

Neste estudo, foram revisados levantamentos etnobotanicos publicados de plantas medicinais
utilizadas entre membros de comunidades do cerrado para identificar as plantas mais comumente
citadas. Uma busca de patentes foi entao realizada usando os nomes comuns e cientificos das
plantas mais comumente citadas para catalogar as patentes existentes relacionadas a essas plantas
e seus derivados. Uma revisao da literatura cientifica relacionada as plantas mais comumente
citadas também foi realizada para identificar areas em que patentes e conhecimento cientifico
se sobrepdem e onde faltam patentes para produtos que poderiam ser derivados de plantas do
cerrado. Os resultados dessas anélises serdo usados para sugerir futuras direcoes para produtos
patentedveis derivados de plantas do cerrado.
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2 Metodologia

Este estudo prospectivo foi realizado em trés etapas principais: levantamento bibliogréafico,
selecao de espécies vegetais de interesse e prospeccao patentéaria (Figura 2).

Figura 2 - Fluxograma metodoldgico aplicado a busca de tecnologias associadas a variedades de plantas
do cerrado brasileiro

Levantamento
bibliografico -
Plantas nativas do
cerrado

Selecio das Prospeccao Discussao das

especies mais patentaria - tecnologias com
relevantes INPl e WIPO mator destague

Espécies vegetais mais citadas
com destaque para aplicagoes
farmacéuticas, nutracéuticas, etc.

Classificacio das
patentes selecionadas
de acordo com o CTP

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

Para delimitar o escopo de plantas a serem estudadas, sete artigos foram utilizados como
base e, assim, direcionaram a selecao das espécies mais citadas. Os estudos escolhidos estao
apresentados no Quadro 1. Os artigos foram buscados na base de dados Google Académico,
ja que se trata de literatura essencialmente em lingua portuguesa.

Quadro 1 - Artigos utilizados no levantamento bibliografico das plantas do cerrado

TituLo PERIODICO ANoO

Levantamento etnobotanico de plantas
medicinais no dominio do cerrado na regiao Ciéncia e Agrotecnologia 2001
do alto rio grande — Minas Gerais.

Levantamento etnobotanico das plantas medicinais do Revista Brasileira de 2003
cerrado utilizadas pela populagédo de Mossamedes (GO) Farmacognosia
Uso de plantas medicinais na regidao de . .
Alto Paraiso de Goias, GO, Brasil Acta Botanica Brasilica 2006
Uso e diversidade de plantas medicinais no Quilombo Revista Brasileira de 2006
Olho D’agua dos Pires, Esperantina, Piaui Plantas Medicinais
Levantamento das Plantas Medicinais do Cerrado Revista Brasileira de Biociéncias 2007

Sensu Stricto da Fazenda Paraiso — Dourados, MS

Diversidade e uso de plantas medicinais por
comunidades quilombolas Kalunga e Urbanas, Universidade de Brasilia 2009
no nordeste do estado de Goias-GO, Brasil

Diversidade de angiospermas e espécies Revista Brasileira de
medicinais de uma area de Cerrado Plantas Medicinais

2015

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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As espécies vegetais selecionadas nos artigos do Quadro 1 estdo apresentadas no Quadro
2. Foram especificados nome comum, nome cientifico, quantidade de citac6es nas publicagoes
e os principais usos. De posse das informagbes das espécies selecionadas, o estudo bibliografico
foi aprofundado com foco nas aplicacoes fitoterapicas e medicinais.

A busca patentaria foi realizada junto a base de dados do PatentScope da Organizagao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) e na base de dados do Instituto Nacional da Pro-
priedade Industrial (INPI), utilizou-se o campo de buscas Resumo para insercao dos termos.
Os termos inseridos na busca por patentes foram: nome popular e o nome cientifico da planta,
como descrito na Quadro 2. As patentes foram selecionadas de forma manual a fim de evitar
quaisquer repeticoes e aquelas que nao se encaixam no escopo desta pesquisa e/ou nao tém
relacao direta com a planta em questao.

As patentes selecionadas foram classificadas quanto ao seu cédigo da Classificacao Inter-
nacional de Patentes (CIP), com um limite maximo de quatro cédigos registrados por patente
(documentos listados no Quadro 1). A fim de facilitar a anélise de resultados, as areas tecnolégicas
associadas a cada cédigo CIP foram agrupadas na secao de resultados e discussao, seguindo
as classificacoes a seguir: agricultura, quimica, cosméticos, alimentos, satide, equipamentos e
processos.

Quadro 2 - Plantas do cerrado selecionadas e seu uso de acordo com a pesquisa etnoboténica
NomMmE Comum NomME CIENTIFICO # CITACOES Usos

Adstringente, Afeccoes de bexiga e préstata, Afecgoes
Jatobéa-do- Hymenaea 7 pulmonares, Anemia, Anti-inflamatério, Bronquites,
cerrado stigonocarpa Mart. Coqueluche, Depurativo, Estimulante de apetite,
Gripe, Inflamacao, Sinusite, Tosses, Vermifuga

Acnes, Bronquite, Calmante, Coluna,
6 Depurativo sangue, Dermatites, Gripes,
Hepatite, Infeccoes, Ma circulagao de sangue,
Resfriados, Viroses animais, Vitiligo

Mama-cadela  Brosimum gaudichaudlii

Adstringentes, Cdlicas intestinais, Contra

Pau-terra QualeaN?randlf lora 6 amebas, Diarreias com sangue, Dores
art. . . ~
estomacais, Ferimentos, Inflamacoes
Araticum Annon&;;c:ssxf lora 5 Adstringente, Inseticida, Diarreia
H . . Afecgdes pulmonares, Caimbras, Cdlica menstrual,
ancornia speciosa . . )
Mangaba Gomez 5 Depurativo sangue, Diabetes, Dor de barriga,
Gastrite, Hipertenséo, Luxacoes, Obesidade
Struphnodendron Adstringente, Anti-inflamatério,
Barbatiméao vp 5 Antisséptico, Blenorragia, Calvicie,

adstringens S — ;
g Cicatrizante, Diarreia, Ulcera, Uretrites

Adstringente, Afrodisiaco, Asma,
Pequi Caryocar brasiliense 5 Bronquite, Coqueluche, Gripes,
Resfriados, Ténico, Tumores, Tonico

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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3 Resultados e Discussdo

As plantas do cerrado selecionadas foram: jatoba-do-cerrado, mama-cadela, pau-terra, arati-
cum, mangaba, barbatimao e pequi a partir dos critérios de selecao ja informados no Quadro 1.
Para melhor compreenséao, sera apresentada individualmente cada planta.

3.1 Jatobda-do-cerrado

A planta medicinal mais citada entre os levantamentos etnobotanicos utilizados neste estu-
do foi o jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart.), membro da familia Fabaceae que
pode atingir até 10 metros de altura e se caracteriza por apresentar frutos com casca dura e com
uma polpa seca semelhante a farinha. Varias preparagoes de resina, cascas da arvore, folhas e
cascas da frutas de H. stigonocarpa sao recomendadas para o tratamento de uma variedade de
doencas na medicina popular (Quadro 2), enquanto a fruta é usada como fonte de alimento, a
madeira é usada como material de construcdo. Uma busca por patentes relacionadas ao jato-
ba retornou um numero significativo de resultados relacionados a uma espécie de jatoba nao
nativa do cerrado (H. courbaril L.), porém uma busca mais especifica por jatoba-do-cerrado
(H. stigonocarpa) encontrou zero resultados nos bancos de dados do INPI e da OMPI.

Apesar da auséncia de quaisquer patentes especificamente relacionadas a H. stigonocarpa
no banco de dados, a literatura cientifica publicada relaciona uma variedade de potenciais
aplicacbes medicinais, alimentares, industriais e ambientais para H. stigonocarpa. A presenca
de compostos bioativos em varias partes da planta, incluindo flavonoides, terpenos, esteroides,
diterpenos e carotenoides geraram o interesse nas aplicagoes fitoterdpicas da planta (Silva et
al., 2014; Saldanha et al., 2019). Varios estudos utilizando extratos de casca em modelos de
roedores demonstraram atividade antitlcera, antidiarreica e anti-inflamatéria, sugerindo a uti-
lidade das plantas no tratamento de problemas gastrointestinais (Orsi et al., 2012; Orsi; Seito;
Di Stasi, 2014), enquanto outro estudo usando extrato de casca mostrou potencial atividade
antimicrobiana (Dimech et al., 2013). Estudos adicionais mostraram que extratos de casca
podem ser usados como inibidores de corrosao em ago (Policarpi; Spinelli, 2020), enquanto
amidos derivados da fruta podem ser usados para criar embalagens biodegradaveis (Mene-
zes Filho; Oliveira Filho; Porfiro, 2021), e derivados de farinha da fruta podem ser usados
como um substituto da farinha de trigo em produtos de consumo (Silva; Silva; Chang, 1998).
Os resultados desta revisao da literatura indicam que existem oportunidades significativas para
identificar e criar produtos patentedveis de H. stigonocarpa e seus derivados, incluindo novos
medicamentos para distirbios gastrointestinais ou pulmonares, produtos alimenticios ou itens
com utilidade industrial.

3.2 Mama-cadela

A segunda planta medicinal mais citada foi a mama-cadela (Brosimum gaudichaudii), da
familia Moraceae que pode atingir até 8 metros de altura e produzir pequenos frutos alaranjados.
Folhas, raizes e cascas da arvore mama-cadela sao frequentemente consumidas na forma de cha
ou tintura como tratamento para vitiligo, bronquite e outras doencas (Quadro 2), ja a fruta pode
ser usada para a preparacao de doces. Uma pesquisa de patentes para B. gaudichaudii encon-
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trou um nimero limitado de resultados (n = 5), com trés patentes relacionadas a composicoes
para tratamento de cabelo (cosmética), uma patente relacionada a um tratamento para vitiligo
(satde) e uma relativa ao uso e a elaboragao de latex derivado de B. gaudichaudii (quimica).
Todas as patentes disponiveis foram depositadas na base de dados do INPI entre 1992-2019,
mas nenhuma patente foi encontrada no banco de dados da OMPI.

Uma revisao da literatura cientifica relacionada a essa espécie demonstrou pesquisas nas
aplicacbes médicas, industriais e alimentares de mama-cadela. Vérios artigos foram escritos
investigando a presenca de compostos bioativos em mama-cadela, o que revelou a presenca
de antioxidantes conhecidos, incluindo flavonoides, cumarinas, derivados de terpenoides e
taninos (Borges et al., 2017; Engelbrecht et al., 2021). Ha interesse continuo no uso de extrato
de raiz de mama-cadela no tratamento de vitiligo (Martins et al., 2020, 2021) usando linhagens
celulares e roedores como modelos experimentais com resultados promissores em relacao aos
métodos de tratamento existentes que dependem de compostos sintéticos. Pesquisas adicionais
em andamento envolvem o uso de extrato de B. gaudichaudii como um antioxidante natural
usado em hamburgueres de carne bovina para prevenir a oxidacao de lipidios e estender a
vida util do alimento, pratica que provou ser muito bem-sucedida (Ferreira et al., 2019). Outros
novos usos de mama-cadela incluem a utilizacdo de farinha de semente de B. gaudichaudii
como substituto da farinha de trigo no pao de mel brasileiro (Alves; Asquieri; Damiani, 2022) e
a extracao e purificacdo de uma proteina ligante de lactose de sementes de mama-cadela para
o desenvolvimento de um sistema de remocao de lactose para produtos lacteos (Batista et al.,
2017). Atualmente hd um numero limitado de patentes para mama-cadela, sendo a maioria
relacionada a usos cosméticos e de satde. Os resultados desta revisao de literatura mostram
que existe uma variedade de usos adicionais para essa planta e seus derivados.

3.3 Pau-terra

O pau-terra (Qualea grandiflora Mart.) chega a atingir 30 metros de altura e é da familia
Vochysiaceae. O cha preparado a partir da casca e das folhas é frequentemente usado para
tratar diarreia com sangue, célicas intestinais e amebiase (Quadro 2), ja a tintura extraida das
frutas e raizes pode ser utilizada para a coloracao de tecidos. Uma busca no banco de dados
do INPI por patentes associadas ao Q. grandiflora nao retornou resultados. O banco de dados
da OMPI continha um resultado depositado em 2012 que mencionava a espécie, mas apenas
como uma fonte potencial de 12 cadeias de acidos graxos de carbono modificaveis usados para
suplementacao de nutrientes.

Em contraste, uma revisao da literatura cientifica produziu varios resultados de pesquisa
que diziam respeito principalmente a potenciais usos médicos de extratos de pau-terra e suas
composicoes quimicas. Estudos realizados usando roedores sugerem que os extratos de folhas
de Q. grandiflora sao capazes de reduzir a atividade do sistema nervoso central com efeitos
analgésicos e anticonvulsivos (Gaspi et al., 2006). Outro estudo mostrou que o extrato da casca
de Q. grandiflora inibe a formacao de tlceras em roedores (Hiruma-Lima et al., 2006). Extratos
de folhas de pau-terra demonstraram eficacia limitada contra bactérias, incluindo Streptococcus
mutans (Pires et al., 2018), embora tenha demonstrado atividade antiprotozoaria marcante con-
tra Trypanosoma brucei e Plasmodium falciparum (Cordeiro et al., 2017). Modelos de roedores
infectados com Plasmodium berghei e tratados com extrato da fruta Q. grandiflora exibiram
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recuperacao semelhante aos grupos de controle tratados com o medicamento antimalarico
cloroquina (Gongalves et al., 2020). Compostos bioativos comumente relatados presentes em
extratos de casca incluem taninos, catequinas, esteroides, terpenoides e saponinas (Hiruma-Lima
etal., 2006), enquanto no extrato de frutas sao relatadas as presencas de galotaninos, derivados
de acido elégico e flavonoides (Gongalves et al., 2020). Resultados de testes cientificos indicam
que a Q. grandiflora e seus derivados sao Uteis para o tratamento de doengas gastrointestinais
e podem ser fonte de remédios patentedveis, particularmente para individuos com alergia a
tratamentos antiparasitarios convencionais.

3.4 Araticum

A quarta planta medicinal mais citada foi o araticum (Annona crassiflora Mart.), membro
da familia Annonaceae que pode atingir de 4 a 8 metros de altura e produz frutos grandes e
comestiveis. Folhas, cascas e sementes de A. crassiflora sao indicadas para o tratamento de dis-
tlrbios intestinais incluindo diarreias (Quadro 2), enquanto a madeira pode ser utilizada para
construcao temporéaria, e os frutos podem ser consumidos in natura ou em receitas diversas.
Uma busca no banco de dados do INPI por patentes associadas a A. crassiflora ndo encontrou
resultados, mas o banco de dados da OMPI retornou 17 resultados, embora apenas quatro deles
fossem relevantes. Depositados entre 2012 e 2017, dos quatro resultados, um era para um mé-
todo de preparacao de compostos de acetogenina anonacea comuns a familia Annona, e nao
a araticum em particular (quimica), enquanto as outras patentes eram relacionadas a produtos
industriais e uma a composicao cosmética, todas citaram apenas o extrato de A. crassiflora como
um componente potencial entre muitos.

Uma busca na literatura cientifica encontrou uma quantidade significativa de pesquisas
relacionadas ao araticum. Em uma revisao cobrindo a extensao da literatura relacionada a A.
crassiflora, foi descoberto que extratos de sementes, folhas, caules, cascas de frutas e polpa de
araticum demonstraram atividade antioxidante, hepatoprotetora, anti-inflamatéria, antitumoral,
analgésica e antidiarreica em varios roedores e linhagens celulares (Arruda; Pastore, 2019).
Estudos adicionais abordados nesta revisao encontraram atividade antialzheimer, propriedades
antimicrobianas, antiparasitarias e inseticidas (Arruda; Pastore, 2019). A presenca de compos-
tos bioativos em extratos de araticum tem sido amplamente relatada e inclui minerais, lipidios,
fitoesterdis, tocdis, carotenoides, dleos essenciais, compostos voléateis, acidos organicos, com-
postos fendlicos, acetogeninas anonaceas e alcaloides (Arruda; Pastore, 2019; Luzia; Jorge,
2013; Roelser et al., 2007). Um estudo do p6é da semente de araticum como um biossorvente
para remocao de corante de efluentes téxteis proporcionou resultados promissores (Franco et
al., 2020), enquanto a utilizacdo da polpa de araticum na preparacao de caramelos de leite
(Arruda et al., 2016) e o uso da polpa de araticum desidratada como substituto da farinha no
pao tiveram sucesso (Villela; Batista; Dessimoni-Pinto, 2013). Juntos, esses resultados sugerem
que os derivados da planta A. crassiflora podem ser usados para uma variedade de produtos
inovadores nas industrias de alimentos, ragédo animal, agricola, cosmética, farmacéutica e médica.
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3.5 Mangabeira

A mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) é um produtor de latex da familia Apocynaceae
que pode atingir de 4 a 7 metros de altura e produz o conhecido fruto mangaba. O cha de folhas
e cascas da mangabeira é frequentemente utilizado para tratar resfriados, ulceras, problemas
renais e célicas menstruais (Quadro 2), enquanto o latex pode ser usado para fins medicinais e
industriais. A pesquisa do banco de dados do INPI por H. speciosa encontrou 20 patentes que
abrangem uma variedade de aplicagoes relacionadas a saude (20 classificacoes), a alimentos
(15 classificagoes), a quimica (13 classificacoes), a cosméticos (4 classificacdes), a agricultura
(2 classificacoes) e a processos (2 classificacoes) (Figura 3). Nove patentes adicionais para dife-
rentes confecgoes feitas a base de mangaba (licor, doce, bombom, bala, mangaba cristalizada,
bolo, trufa, biscoito e geleia) também foram encontradas na base de dados do INPI, mas nao
foram incluidas nesta analise. O banco de dados da OMPI gerou cinco resultados com aplica-
coes de salide (3 classificacoes), de quimica (3 classificagoes),de processos (3 classificagoes)
e de cosmético (1 classificacao). As datas de depésito das patentes de H. speciosa variam de
1901 a 2019, com a primeira patente envolvendo o uso de latex de mangaba na industria de
borracha briténica, seguido mais recentemente por métodos de preparacao de extratos de H.
speciosa, varias patentes envolvendo composicoes antibacterianas, preparacoes relacionadas a
alimentos e bebidas e uma variedade de outras aplicacoes.

Uma pesquisa da literatura cientifica relacionada gerou resultados igualmente amplos. Em
roedores, o latex extraido da mangabeira exibiu atividade anti-inflamatéria (Marinho et al., 2011),
enquanto o extrato da fruta também demonstrou atividade anti-inflamatéria (Torres-Régo et al.,
2016), descobertas ainda corroboradas por ensaios utilizando injegoes de veneno de escorpiao
tratadas com doses orais de suco de mangaba (Yamashita et al., 2020). Uma comparacao do
latex de H. speciosa com o latex tradicional de Hevea brasiliensis (seringueira) mostrou proprie-
dades muito semelhantes e demonstra sua potencial utilidade industrial do latex de mangabeira
junto com uma adequacao para aplicacoes em situacoes que a alergia ao latex tradicional é
problemética (Malmonge et al., 2009). As membranas funcionais compostas de latex de H.
speciosa tém um desempenho semelhante as membranas de latex tradicionais na promocao
da cicatrizacdo e corroboram a utilizacao médica desse latex (Bonete et al., 2020). Roedores
tratados com o extrato da folha de H. speciosa exibiram efeitos anti-hipertensivos significativos
(Silva et al., 2016), enquanto outros estudos demonstraram a utilidade potencial do extrato da
folha (Pereira et al., 2015) e do latex no tratamento do diabetes (Tomazi et al., 2021). A anélise
de HPLC de vérios extratos de plantas mostrou a presenga de acido ascérbico e uma variedade
de compostos de acido fendlico antioxidante, incluindo acido clorogénico e rutina (Torres-Régo
et al., 2016; Yamashita et al., 2020). No geral, existem pesquisas cientificas significativas sobre
a mangabeira e seus derivados, o que demonstrou a utilidade dessa planta. Como resultado,
foram apresentados um grande nimero de pedidos de patentes cobrindo uma vasta gama de
usos potenciais dessa planta.
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3.6 Barbatimao

Barbatimao (Stryphnodendron adstringens) é outra planta medicinal comumente citada entre
as comunidades do cerrado e é da familia Fabaceae que pode atingir de 2 a 8 metros de altura.
Na medicina popular, a casca e o extrato da folha do barbatimao sao comumente indicados
para o tratamento de diarreias, Glceras e como cicatrizante, entre muitos outros usos (Quadro
2). Os bancos de dados do INPI e da OMPI contém 36 patentes para S. adstringens que cobrem
aplicacoes relacionadas a satde (51 classificacbes), a cosméticos (19 classificacoes), a alimen-
tos (9 classificacbes), a agricultura (5 classificacoes), a quimica (2 classificagdes) e a processos
(1 classificacao) (Figura 3). Todas as patentes foram depositadas entre 1995-2020 e cobrem
uma ampla gama de produtos potenciais, incluindo alimentos, pesticidas, tratamentos para
Ulceras, preparacdes cosméticas para cabelo e pele e tratamentos do papilomavirus humano
e do virus da imunodeficiéncia humana, adesivos naturais, bem como métodos padronizados
para a preparagao de extratos de S. adstringens. Um exemplo expressivo de um produto é uma
pomada tépica contendo 3% de extrato de barbatimao que estéd atualmente no mercado no
Brasil com o nome de Fitoscar® (PI 0305535-3 A). Originalmente testado e desenvolvido em
uma parceria entre a Universidade de Ribeirao Preto e o Ministério da Satde, o FitoScar agora
¢é produzido e distribuido pela Apsen Farmaceutica S.A., demonstrando como a colaboracao
entre entidades publicas e privadas pode trazer um produto altamente eficaz ao mercado
(Marqgues; Souza, 2012).

Figura 3 - Classificacoes de patentes por planta
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Em uma revisao da literatura cientifica, o extrato da casca de S. adstringens exibiu proprie-
dades anticancerigenas (Baldivia et al., 2018), antitlcera (Audi et al., 1999), antiflingica (Ishida
et al., 2006), antiprotozoéario (Holetz et al., 2005), anti-inflamatéria (Lima; Martins; Souza,
1998), antiviral (Felipe et al., 2006) e antibacteriana (Audi et al., 2004) tanto in vitro quanto em
experimentos in vivo. Estudos usando roedores também descobriram que aplicagbes topicas
de barbatimao promovem a cicatrizacao de feridas (Hernandes et al., 2010; Pinto et al., 2015;
Pellenz et al., 2019). A andlise da composicao quimica de extratos vegetais relata a presenca
de uma variedade de compostos bioativos, incluindo acido galico, galocatequina, epigaloca-
tequina, proantocianideos diméricos e triméricos (Baldivia et al., 2018), bem como taninos,
chalconas e compostos triterpenoides (Lima; Martins; Souza, 1998). Experimentos relativos ao
uso de taninos extraidos da casca de S. adstringens como adesivo natural para compensados
se mostraram bem-sucedidos (Carvalho et al., 2014), enquanto em outro estudo o extrato de
barbatiméao foi incorporado em embalagens plasticas de alimentos como um meio potencial
de estender a vida util de produtos alimenticios (Nascimento et al., 2021). A diversidade da
pesquisa cientifica realizada sobre S. adstringens se reflete no nimero significativo de patentes
disponiveis para essa espécie.

3.7 Pequi

O pequi (Caryocar brasiliense), planta conhecida por seus carocos com polpa amarela rica
em 6leo e seus espinhos internos, tem grande destaque entre as plantas nativas do cerrado
que sao consumidas pela populagéo local (Boas et al., 2013). Além de sua utilizagao culinaria,
o pequi tem sido estudado pela versatilidade dos compostos presentes em sua polpa (Gedcze
et al., 2021), o manejo e a conversao sustentavel de seus rejeitos, como suas cascas, em seu
processo de beneficiamento (Scapin et al., 2020), chegando até a ser usado para producao de
biocombustiveis (Dos Santos et al., 2020). A partir da busca por patentes no INPI e na OMPI
para o pequi, foram encontrados um total de 36 resultados que cobrem aplicacoes relaciona-
das a alimentos (26 classificagoes), a satide (13 classificacoes), a cosméticos (12 classificacoes),
a processos (8 classificagcdes), a quimica (7 classificagdes), a agricultura (5 classificagdes) e a
equipamentos (2 classificacoes) (Figura 3).

A producao cientifica sobre o pequi constata essencialmente estudos centralizados na polpa
do pequi, como esperado, ja que se trata da parte comestivel da planta utilizada em diversas
receitas da culinaria regional, da polpa se extrai 6leo que é rico em acidos graxos e triacilgli-
cerideos de interesse industrial, bem como vitaminas e outros compostos oxidantes com valor
nutracéutico (Geodcze et al., 2021). O 6leo do pequi mostrou-se efetivo na cicatrizacao de lesdes
cutaneas em modelos vivos, fruto da presenca de compostos fendlicos com propriedades antio-
xidantes, bem como a presenga de carotenoides capazes de prevenir processos inflamatérios e
infecciosos (Bezerra; Barros; Coelho, 2015). As cascas do pequi também foram avaliadas quanto
ao seu potencial antioxidante, uma vez da presenca de polifenéis. Tal atividade antioxidante foi
avaliada como antidiabético, mostrando-se efetiva em testes in vitro e in vivo com a reducédo da
glicose em testes de tolerancia ao amido (Caldeira et al., 2021). A composicao de acidos graxos
presentes no 6leo mostrou-se efetiva na atuacao como adjuvante na prevencéao de doencas
cardiovasculares quando esse dleo ¢ incluido na dieta convencional (Lorenzo; Santos; Lannes,
2021). O interesse no consumo do 6leo gerou formulacao de tecnologias capazes de adminis-
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tra-lo de forma mais concentrada e direcionada quando da aplicacao para complementacao de
um tratamento de satide. De Sa Coutinho et al. (2020) estudaram a producao de nanoemulsoes
com 6leo do pequi. Tal formulacéao obteve 6timos resultados no efeito anti-inflamatério em testes
in vivo para doencas pulmonares (De Sa Coutinho et al., 2020). Em conjunto com a anélise de
patentes, esses estudos demonstram a variedade de aplicagoes dos produtos derivados do pequi,
em especial para saide humana que ja se mostra benéfico no tratamento de algumas doencas.

Figura 4 - Total de classificagbes de patentes por tipo
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Destaca-se que a Figura 4 apresenta o total de classificacao de patentes por tipo.

4 Consideracoes Finais

Produtos patenteados a base de plantas do cerrado e seus derivados, como o FitoScar
(barbatimao), ja existem no mercado brasileiro e sdo uma prova de que os conhecimentos tra-
dicionais sobre os usos medicinais das plantas do cerrado possuem indicativos de reais efeitos
terapéuticos traduziveis em produtos patentedveis aprovados pela Anvisa. Curiosamente, as
plantas medicinais mais citadas (jatoba-do-cerrado, mama-cadela, pau-terra, araticum) nao
foram as plantas com maior nimero de patentes depositadas. A falta de métodos e de equipa-
mentos padronizados para a coleta, processamento e preparagao de extratos de plantas para as
espécies frequentemente citadas apresenta uma possivel explicacao para a razao de se identificar
o numero inferior de patentes depositadas, uma vez que existem menos ferramentas para o
aproveitamento dessas plantas.
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Uma revisao da literatura cientifica mostrou que existe um potencial significativo para o
desenvolvimento de novos produtos para plantas comumente utilizadas entre as comunidades
do cerrado, mas menos conhecidas fora dessa regiao. Constatou-se também que as classifica-
coes de patentes relacionadas a satde e cosméticos foram responsaveis por mais de 50% das
patentes depositadas (Figura 4), porém o potencial para o desenvolvimento de novos produtos
se estende além da criacao de novos medicamentos e inclui a elaboracéo de produtos alimen-
ticios, cosméticos e agricolas.

5 Perspectivas Futuras

As plantas medicinais revisadas neste artigo representam apenas uma pequena por¢ao do
numero total de espécies Ginicas encontradas no bioma cerrado (o nimero estimado de plantas
com propriedades medicinais no cerrado é de mais de 500). A pesquisa sobre o uso dessas
plantas é amplamente conduzida em universidades brasileiras, o que significa que a énfase nas
parcerias publico-privadas é uma necessidade para descobrir e trazer produtos patenteaveis para
o mercado, ja que o investimento no estudo dessas plantas é potencialmente lucrativo e benéfico
para as necessidades humanas. Observa-se o crescimento de artigos e pesquisas relacionadas a
essa tematica, uma vez que a industria nutracéutica e farmacéutica busca a maior interagao com
cooperativas, indigenas e com comunidades isoladas, as quais apresentam saberes tradicionais
dos povos da floresta, até entao ainda nao exploradas por esse segmento. Ha uma infinidade
de possibilidades e de aplicacoes de produtos derivados dessas riquezas naturais, as quais ja se
encontram em estudo avancado em etapas clinicas e in vitro.
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