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Resumo

Este estudo objetivou prospectar patentes de formulagdes
inovadoras contendo insulina recombinante (IR) e peptideo
similar ao glucagon 1 GLP-1. Realizou-se uma busca
sistematica na plataforma Espacenet abrangendo mais de
90 paises, utilizando os descritores “recombinant insulin” e
“glucagon-like peptide-1” e aplicando filtros por relevancia
terapéutica no periodo de 2013 a 2023. Os resultados
revelaram 325 patentes elegiveis (84 IR, 241 GLP-1),
demonstrando crescimento acentuado nas patentes de GLP-
1 em contraste com a redugdo nas de IR. China ¢ EUA
emergiram como lideres, respondendo por 87% e 13% das
patentes de IR, ¢ 47% e 28% das de GLP-1, respectivamente.
A analise temporal mostrou que as patentes de IR tiveram
dois picos significativos (2014 ¢ 2021), enquanto as de
GLP-1 apresentaram crescimento constante, com maximo
historico em 2022. Esses achados evidenciam um mercado
promissor para terapias baseadas em GLP-1, refletindo as
crescentes necessidades no tratamento de diabetes, obesidade
e comorbidades

Palavras-chave: Hormonios Reguladores da Glicemia; Analise
de Patentes; Biotecnologia Industrial.

Abstract

This study aimed to prospect patents for innovative
formulations containing recombinant insulin (IR) and
glucagon-like peptide-1 (GLP-1). A systematic search was
carried out on the Espacenet platform covering more than 90
countries, using the descriptors “recombinant insulin” and
“glucagon-like peptide-1” and applying filters by therapeutic
relevance in the period from 2013 to 2023. The results revealed
325 eligible patents (84 IR, 241 GLP-1) demonstrating a sharp
growth in GLP-1 patents in contrast to the reduction in IR.
China and the USA emerged as leaders, accounting for 87%
and 13% of IR patents, and 47% and 28% of GLP-1 patents,
respectively. The temporal analysis showed that IR patents
had two significant peaks (2014 and 2021), while GLP-1
patents showed constant growth, with an all-time high in 2022.
These findings highlight a promising market for GLP-1-based
therapies, reflecting the growing needs in the treatment of
diabetes, obesity and associated comorbidities.
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Industrial Biotechnology.
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1 Introducao

O Diabetes Mellitus ¢ uma condi¢do complexa,
classificada como um distirbio genético e desordem
metabdlica, e suas consequéncias podem ser graves e
prolongadas. A ocorréncia global da DM revela que 693
milhdes de adultos serdo acometidos por essa doenca até
o ano de 2045 (Hou et al, 2024). De acordo com ADA
Diabetes Care (2024), a DM se origina da insuficiéncia
na producdo de insulina pelo pancreas em sua produgdo
inadequada ou pela incapacidade de o corpo utiliza-la de
forma eficaz. Quando hd uma auséncia ou uma resposta
inadequada das células a insulina, os niveis de glicose
no sangue aumentam, provocando a hiperglicemia, um
indicador clinico essencial da DM (Demir et al., 2021).

Existem basicamente dois tipos principais de DM (DM1
e DM2). O DM1 se desenvolve nos estagios iniciais da vida
como um distirbio autoimune em que as células do sistema
imunoloégico atacam as células B produtoras de insulina do
pancreas. Ja a DM2 tem se desenvolvido mais tardiamente
estando relacionada a disfungdes sistémicas na homeostase
metabolica. A genética desempenha um papel critico
predispondo individuos ao DM2. Héabitos alimentares nao
saudadeis e estilo de vida sedentario atuam como poderosos
gatilhos no desenvolvimento da DM2 (Demir et al., 2021;
Hajiyeva; Carillo; Bayraktar, 2024). DM2 e sobrepeso
ou obesidade tendem a aumentar significativamente. Em
especial DM2 ¢ obesidade compartilham de mecanismos
fisiopatologicos, sendo a obesidade o principal fator. A
reducdo de peso afeta os mecanismos que contribuem para
hipercalcemia, além disso, o controle glicémico é visto
como essencial para prevenir complicagdes dessa doenga
a longo prazo (Aroda et al., 2025). Ao contrario do DMI,
o DM2 ¢ relativamente heterogéneo ¢ muito complexo,
envolvendo muitos mecanismos fisiopatologicos que afetam
ndo apenas o pancreas, mas também outros 6rgaos, tornando
o tratamento eficaz muito desafiador (Demir et al., 2021).

A DM apresenta progndstico que envolve complicagdes,
destacando-se doencgas cardiovasculares, obesidade, lesdes
renais (nefropatias), amputagdes de membros inferiores e
doengas oculares, como a retinopatia diabética, que afeta a
retina e pode levar a perda visual ou até mesmo a cegueira.
No entanto, um tratamento adequado do DMA, apesar de
desafiador, pode retardar ou até prevenir essas complicagdes
graves (Dave et al., 2024). A resisténcia a insulina, que
leva ao aumento da incidéncia do DM2, impulsionando as
estatisticas, ¢ potencialmente evitavel. Os fatores de risco,
como obesidade e sobrepeso, sdo as principais causas da
resisténcia a insulina (Lee; Park; Choi, 2021; Aroda et al.,
2025) que indicam a urgéncia de implementagdo de habitos
mais saudaveis.

O tratamento do DM consiste na terapia convencional
com insulina recombinante ou analogos de insulina (AI).

Os Als oferecem propriedades farmacocinéticas mais
previsiveis e melhor alinhamento com a resposta natural a
insulina do corpo. Analogos de agdo rapida, como insulina
lispro, asparte e glulisina, foram projetados para agir
rapidamente apo6s a injecao, abordando picos de glicose pos-
prandiais de forma eficaz. Por outro lado, andlogos de agdo
prolongada, como insulina glargina e degludeca, oferecem
um efeito estavel e prolongado, mimetizando a secre¢do
basal de insulina e reduzindo o risco de hipoglicemia
noturna. Essas mudancgas estruturais também otimizaram
as taxas de absor¢do, a solubilidade e a estabilidade. As
inovagoes se estenderam ainda mais as terapias combinadas
de razdo fixa, como analogos de insulina pareados com
agonistas do receptor GLP-1 (Gucagon Like Peptide 1
Receptor Agonists), que oferecem beneficios sinérgicos
para um melhor controle glicémico (Tiwari et al., 2024).

Os efeitos multidimensionais dos agonistas do
receptor GLP-1 no controle glicémico, peso ¢ risco
cardiovascular resultaram em indica¢cdes de prescrigdo,
recomendagdes de diretrizes e uso clinico mais amplos.
As melhoras no controle glicémico e na reducdo de peso
foram demonstradas de melhor forma com a semaglutida,
um GLP-1 injetavel uma vez por semana, do que com
varios outros GLPagentes hipoglicemiantes. A semaglutida
também demonstrou beneficios cardiovasculares em
individuos com doenc¢a cardiovascular estabelecida, além
de diabetes tipo 2 ou sobrepeso ou obesidade (Aroda et al.,
2025).

Grandes multinacionais farmacéuticas vém trabalhando
em novos farmacos para auxiliar protocolos de tratamento
para obesidade e, conforme a abordagem deste trabalho, a
tecnologia do DNA recombinante proporcionou avangos
nessa area por meio das substancias ativas liraglutida,
dulaglutida, semaglutida e tirzepatida, medicamentos
pertencentes a classe dos agonistas do receptor GLP-1,
terapias recentemente aprovadas para tratar a obesidade,
2016, 2018, 2021, 2022, respectivamente. Esses
medicamentos, aprovados recentemente, tém mostrado
resultados significativos no tratamento da obesidade,
conforme registrado na Agencia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa, 2022). O mercado mundial de
medicamentos para diabetes e obesidade ¢ segmentado em
diversas categorias ¢ estd em constante evolugao, refletindo
tendéncias em inovagdes terapéuticas, incluindo insulina,
analogos de insulina, antidiabéticos orais, injetaveis nao
insulinicos, agonistas do receptor GLP-1 e medicamentos
combinados. A Tabela 1 representa formulagdoes hormonais
envolvendo insulina recombinante e/ou peptideo semelhante
ao glucagon-1 (GLP-1), detalhando suas caracteristicas,
classe terapéutica e indicagdes, ndo se limitando a esses
citados, uma vez que tanto o diabetes mellitus quanto a
obesidade sdo doengas cronicas que constituem um grande
problema de saude publica em que cientistas e pesquisadores
atuam incessantemente na busca por inovagoes.
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Nesse contexto, a andlise prospectiva de patentes
relacionadas a insulina e ao GLP-1 recombinantes ¢
fundamental, j4 que produzir e proporcionar acesso
a novas terapias ¢ vital. Nao apenas para facilitar o
tratamento do diabetes, mas também para contribuir de
forma significativa com a luta contra a obesidade. Esta
analise pretende orientar grandes empresas na busca por
medicamentos recombinantes que oferegam maior precisao
e eficacia, atendendo a crescente demanda dos pacientes
e proporcionando um controle glicémico mais efetivo
em consonancia com a Organizacdo Mundial da Saude

(OMS). Com base nas informagdes apresentadas, torna-se
imprescindivel buscar novos métodos e terapias envolvendo
insulina e peptideos semelhantes ao glucagon-1 (GLP-1)
recombinantes, analogos e/ou derivados, além de aprimorar
e customizar os protocolos clinicos existentes. Diante do
exposto, torna-se necessario, também, a compreensao das
tendéncias e das perspectivas futuras na produgao industrial
de hormdnios para controle glicémico. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho ¢ prospectar depositos de patentes
sobre insulina recombinante e peptideos semelhantes ao
glucagon-1, abrangendo o periodo de 2013 a 2023.

Tabela 1 — Formulagdes hormonais envolvendo insulina recombinante e/ou peptideo semelhante ao glucagon-1 (GLP-1)

NOME bO

CLASSE
MEDICAMENTO

TERAPEUTICA

INDICACAO

EMPRESA QUE

COMERCIALIZA NO TECNOLOGIA

PRINCIPIO ATIVO

BRASIL

Lantus® (insulina glargina) Diabetes tipo Sanofi Medley Analogo de Insulina de
1 e tipo 2 Farmacéutica Ltda. acdo prolongada
Novo Nordisk
Levemir® (insulina Diabetes tipo Produgao Analogo de Insulina
Detemir) 1 e tipo 2 Farmacéutica do de longa duracao
Insulinas Brasil Ltda.
basais ou Toujeo® (insulina glargina) Diabetes tipo Sanofi Medley Analogo de Insulina
de longa oweo suling glarg 1 e tipo 2 Farmacéutica Ltda. de longa duragéo
duragao Novo Nordisk
Tresiba® (insulina Diabetes tipo Produgao Analogo de Insulina de
Degludeca) 1 e tipo 2 Farmacéutica do ultralonga duracao
Brasil Ltda.
Basaglar® (insulina Diabetes tipo Eli Lilly do Anélogo de Insulina de longa
glargina) 1 etipo 2 Brasil Ltda. duragdo (biossimilar)
Novo Nordisk
NovoRapid® Diabetes tipo Produgao Analogo de Insulina de a¢do
(Insulina Asparte) 1 e tipo 2 Farmacéutica do ultrarrdpida duragdo
Brasil Ltda.
Bolus ou . o
£ insulinas de . . o Analogo da {nsullng humana
£ agio répiday Humalog® (insulina lispro) Diabetes tipo Eli Lilly do de agdo rapida derivada de
é ¢ P & p 1 etipo 2 Brasil Ltda. Acido Desoxirribonucleico
= recombinante
Apidra® (Insulina Diabetes tipo Sanofi Medley Insulina Recombinante
Glulisina) 1 e tipo 2 Farmacéutica Ltda. analoga de agdo rapida
Novo Nordisk
Novolin® R Dlabet.es tpo Proquggo Insulina Humana de agao rapida
1 e tipo 2 Farmacéutica do
Brasil Ltda.
Novo Nordisk
Novolin® N Diabet.es tipo Proc}ugjcio Insu}ina Humana de
Insulinas 1 e tipo 2 Fannageutlca do acdo prolongada
Brasil Ltda.
Humanas . ~
Tradicionais . . S .lnsulma Hum ana.de agao
Humulin® N Diabetes tipo Eli Lilly do intermediaria derivada de
1 e tipo 2 Brasil Ltda. Acido Desoxirribonucleico
recombinante
Insulina Humana de agéo
Humulin® N Diabet.es tipo Eli Lilly do curta der.iv.ada de Acido
1 e tipo 2 Brasil Ltda. Desoxirribonucleico
recombinante
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CLASSE NoME po EMPRESA QUE
2 MEDICAMENTO INDICACAO  COMERCIALIZA NO TECNOLOGIA
TERAPEUTICA :
PRINCIPIO ATIVO BRASIL
Diabetes tipo N(i;/r%glorﬁ(?k
§ Saxenda® (Liraglutida) 2 e sobrepeso Farmacéu%ica do GLP-1
% ou obesidade Brasil Lida.
£ Perda e N(}Yr(())g:ggSk
Q ® 0 ~ _
s Wegovy® (Semaglutida) ma(tiléult)c;rslgao Farmacéutica do GLP-1
T Agonistas Brasil Ltda.
8 do receptor ® . . . Bristol-Myers Squibb )
% GLP-1 Byetta® (Exenatida) Diabetes tipo 2 Farmacéutica Itda. GLP-1
2 L o s : . . Sanofi Medley
k] yxumia® (lixisenatida) Diabetes tipo 2 Farmacéutica Lida GLP-1
o= .
Q
g Trulicitidade® . . Eli Lilly do
__g (Dulaglutida) Diabetes tipo 2 Brasil Ltda. GLP-1
g Eli Lilly do Agonista duplo do receptor
Mounjaro® (Tirzepatida) Diabetes tipo 2 Brasil Izlt da do GIP e do GLP-1, de
: acao prolongada.
Novo Nordisk
g ovoMix® (Insulina iabetes tipo roducao nalogo de Insulina de
g NovoMix® (Insuli Diab ip Produca Analogo de Insulina d
3 spartico Bifasica e tipo armacéutica do acao ultrarrapida
—: Aspértico Bifésica) 1 e tipo 2 F sutica d ¢io ul ipid
é Brasil Ltda.
. Novo Nordisk
o ®
> Combinagdes Il;zzﬁfdei 6(1112?1111111 Diabetes tipo Produgao Anélogo de Insulina de
«g de insulina & s 1 e tipo 2 Farmacéutica do acao ultraprolongada
g P Brasil Ltda.
8 Novo Nordisk
ultophy® (Insulina iabetes tipo rodugdo nalogo de Insulina
3 Xultophy® (Insul Diab p Produg Analogo de Insul
egludec e Liraglutida e tipo armaceutica do + Liraglutida
p= Degludec e Liraglutid 1 e tipo 2 F éutica d Liraglutid
Brasil Ltda.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2025)

2 Metodologia

Foi conduzido um estudo exploratdrio, quantitativo
e descritivo com o objetivo de coletar dados referentes
ao periodo de 2013 a 2023 sobre insulina recombinante e
substancias ativas semelhantes ao hormonio fisioldgico
natural conhecido como GLP-1 (peptideo-1 semelhante ao
glucagon) em uma plataforma para prospec¢ao de patentes.

A prospeccao de patentes foi realizada com base nos
depositos disponiveis na plataforma Espacenet do European
Patent Office (EPO, 2024). Para tanto, foi utilizada a
ferramenta de busca “pesquisa avancada”, que abrangeu a
colecdo completa dos pedidos de patentes publicados em
mais de 90 paises. Foram utilizadas como termo de busca
referentes a insulina recombinante as palavras “recombinant
insulin® contidas no titulo ou resumo do documento
depositado.

Quanto as patentes referentes ao GLP-1, foi utilizado
o termo “glucagon-like peptide-1”, também presente no

titulo ou resumo. A coleta de dados foi realizada em 21
de dezembro de 2024, e as informagdes disponiveis foram
exportadas para planilhas do programa Microsoft Excel. Foi
obtido um total de 86 patentes sobre recombinant insulin,
das quais duas foram removidas do estudo por estarem em
duplicata. Acerca de patentes disponiveis sobre glucacon-
like peptide-1, foram analisadas 241 patentes de um total de
257, uma vez que 13 estavam duplicadas.

Apoés realizadas as exclusdoes de duplicatas, foram
compilados dados sobre os anos das publicacdes,
requerentes com multiplas patentes e seus paises de
origem. Os critérios de inclusdo contemplaram documentos
publicados entre 2013 e 2023, cujos registros na
Classificagdo Internacional de Patentes (CIP) incluissem os
digitos A61K38 (WIPO, 2024). A hierarquia que abrange
tais codigos esta apresentada no Quadro 1, ressalta-se que
foram utilizados neste estudo os codigos A61K38/26 e
A61k38/28.
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Quadro 1 — Cédigos empregados na busca de patentes referentes
a formulas medicinais contendo peptideos analogos a insulina e ao
glucagon

Copico DESCRICAO

A Human Necessities

Medical or veterinary

L0 Sciences; Hygiene
AGIK Preparatloqs for medical,
dental or toiletry purposes
A61K38/00 Medlclpa_l preparations
containing peptides
A61K38/26 Glucagons
A61k38/28 Insulins

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)
3 Resultados e Discussao

Foram compreendidos neste estudo 325 depositos de
patentes que se enquadram nos critérios de inclus@o, sendo
84 deles referentes a insulina recombinante e 241 referentes
ao GLP-1, publicados de 2013 a 2023 na plataforma
Espacenet (EPO, 2024). As quantidades de invengdes
registradas por ano sdo apresentadas no Grafico 1.

O diabetes e a obesidade sdo condi¢des de satde que
afetam milhdes de pessoas em todo o mundo e representam
uma crise de saude publica global. Dados da Organizagao
Mundial da Saude (WHO, 2024) revelam que as taxas de
diabetes tipo 2 e obesidade aumentaram consideravelmente
nas ultimas décadas, causando uma crescente necessidade
de novas terapias. Isso se traduz em um cenario no qual
a busca por inovagdes na area de tratamento se torna nao
apenas uma necessidade, mas uma urgéncia com o intuito
de melhorar a qualidade de vida dos pacientes e de reduzir
0s custos para os sistemas de saude.

Os resultados mostrados no Grafico 1 indicam um
aumento significativo de patentes sobre GLP-1 nos anos
de 2021 e 2023. Conforme relatado na literatura, agonistas
de GLP-1 sdo alternativas para o tratamento de obesidade
¢ diabetes, atuando de maneira sinérgica com analogos de
insulina, resultando em uma melhora do controle glicémico
e no emagrecimento (Tiwari et al., 2024; Aroda et al,
2025). Um exemplo de medicamento formulado com GLP-
1 é a Semaglutida, cujo estudo randomizado, controlado por
placebo, de fase 2, demonstrou beneficios cardiovasculares
em individuos com doenga cardiovascular estabelecida,
além de DM2 ou sobrepeso ou obesidade (Aroda et al,
2025).

Grifico 1 — Totais anuais de depodsitos de patentes publicadas pelo European Patent Office sobre formulagdes hormonais envolvendo
insulina recombinante e peptideo similar ao glucagon-1 durante 2013 a 2023
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)
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De acordo com a o Grafico 1, o ano de 2015 foi o de
menor registro para insulina recombinante. Acredita-se
que eventos como a saturacdo do mercado com opgoes de
tratamento j& existentes possam ter diminuido o incentivo
das empresas para investir em novas invengdes, gerando
estagnacdo na pesquisa cientifica. Alternativamente, fatores
regulatérios e questdes de financiamento também podem
ter dificultado a pesquisa e o registro de patentes. Além
disso, o ano de 2015, foi um ano significativo em termos
da expiracao da patente da insulina Humulin®, insulina de
primeira geracdo, langada pela Eli Lilly and Company em
1982, sua patente original cobria o produto e seu processo
de fabricagdo, aprovada pela FDA, expirou em 2014. Apds
o fim do sigilo dessa patente, varias empresas comegaram a
desenvolver e comercializar biossimilares, o que impactou
o mercado de insulinas e aumentou a competitividade
no setor. Com a expiracdo dessa patente, entre outras,
houve a entrada de biossimilares no mercado, o que
poderia ter desincentivado a submissdo de novas patentes
experimentais, uma vez que as empresas poderiam se
concentrar no desenvolvimento de biossimilares ao invés de
novas inovag¢des (Kim; Blinder, 2016).

No que se refere a tendéncias mercadologicas para
o tratamento do DM1 ¢ DM2 e obesidade, ¢ importante
enfatizar a pluralidade dos contetidos submetidos pelos
inventores utilizando tecnologia de DNA recombinante.
Analogos de insulina de acdo rapida foram projetados para
agir rapidamente ap6s a injeco, evitando picos de glicose
pos-prandiais de forma eficaz. Por outro lado, analogos
de agdo prolongada, como insulina glargina ¢ degludeca,
oferecem um efeito estavel e prolongado, mimetizando
a secrecdo basal de insulina e reduzindo o risco de
hipoglicemia noturna. Essas mudancgas estruturais também
otimizaram as taxas de absor¢do, solubilidade e estabilidade.
Por exemplo, a insulina degludeca forma complexos multi-
hexdmeros que se dissolvem lentamente, garantindo uma
acdo ultralonga. Além disso, a introducdo de insulinas
biossimilares, produzidas por meio de tecnologia do DNA
recombinante, melhorou a acessibilidade sem comprometer
a seguranga ou a eficacia. As inovagdes se estenderam ainda
mais as terapias combinadas de razdo fixa, como analogos
de insulina pareados com agonistas do receptor GLP-1, que
oferecem beneficios sinérgicos para um melhor controle
glicémico. Coletivamente, esses avangos proporcionam
farmacocinética mais previsivel, regulagdo glicémica
aprimorada ¢ efeitos colaterais reduzidos, melhorando
significativamente o manejo do diabetes e a qualidade de
vida dos pacientes Essas inovag¢des ndo apenas melhoraram

o manejo da glicose, mas também a qualidade de vida de
individuos com diabetes, tornando a terapia com insulina
mais segura e eficaz (Tiwari et al., 2024).

A Tabela 1 deste estudo apresenta formulagdes
hormonais envolvendo insulina recombinante e/ou
peptideos semelhantes ao GLP1 comercializados no Brasil.

A analise dos dados do Grafico 1 revelou um aumento
significativo no numero de depositos de patentes baseadas
no GLP1 e a diminuigdo daquelas formulag¢des de insulinas.
Esse fenomeno pode ser atribuido, em parte, a introdugdo
e a popularizagdo de tratamentos com base no GLP-1, que
passaram a ser considerados alternativas valiosas e eficazes
para o manejo do DM 2, além de mostrarem beneficios
adicionais na reducdo do peso em pacientes com obesidade.
Nos ultimos trés anos, o aumento substancial nas patentes
de GLP-1 reflete ndo apenas a inovagao tecnologica nesse
segmento, mas também uma mudanga de foco das industrias
farmacéuticas em resposta as novas diretrizes de tratamento
e ao reconhecimento dos agonistas de GLP-1 como op¢des
terapéuticas promissoras. Essa transi¢cao pode ter desviado
o interesse e os recursos das empresas do desenvolvimento
de novas insulinas para a pesquisa ¢ o desenvolvimento
de terapias mais recentes, que visam, simultaneamente, ao
controle glicémico e a satide metabdlica em um contexto
mais amplo, desafiando, assim, o horizonte tradicional de
tratamento do diabetes (ADA Diabetes Care, 2024).

A analise de patentes pode funcionar como um
recurso complementar importante para estudos clinicos
e epidemioldgicos. Isso porque, por meio dela, é possivel
identificar tendéncias de inovagdo que podem ndo estar
ainda materializadas em ensaios clinicos, mas que
sinalizam dire¢des futuras para o desenvolvimento de novos
tratamentos (Smith et al., 2024). A utilizagdo de dados
de patentes, portanto, proporciona insights sobre onde a
pesquisa esta se concentrando, ajudando a identificar,
prioritariamente, as lacunas existentes nas terapias atuais.
Neste estudo, foi possivel verificar o aumento de patentes
envolvendo formula¢des com agonistas de GLP1 ¢ uma
diminuicdo daquelas com insulinas e/ou analogos de
insulinas recombinantes.

Quanto aos requerentes envolvidos em mais de uma
das invengdes no periodo estudado, sdo totalizados 17 em
relac¢do a insulina recombinante ¢ 121 em relagao ao GLP-1.
Esses requerentes e suas respectivas quantidades de
invengdes sdo apresentados nos Graficos 2 e 3.
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Neste estudo, foram consideradas 14 patentes
envolvendo diferentes abordagens de produgdo de insulina
orais: nanoparticulas, nanocapsideos, particulas de
quitosana geneticamente modificadas, microcapsulas de
polidopamina e nanolipossomas.

de aprimorar continuamente as formulagdes existentes
e, a0 mesmo tempo, atender a crescente demanda dos
pacientes por tratamentos mais eficazes e personalizados.
A indicagdo de requerentes com multiplas patentes sugere
um forte investimento em pesquisa e desenvolvimento, o

que reflete o compromisso das empresas em explorar novas
tecnologias e abordagens terapéuticas que enfrentem os
desafios presentes na gestdo do diabetes. Essa tendéncia
ndo apenas consolida a posi¢do das empresas no mercado,
mas também incentiva a inovagdo continua, contribuindo
para a diversificagdo das opgdes terapéuticas disponiveis na
area da insulina recombinante (WIPO, 2024).

A analise dos requerentes de mais de uma patente sobre
formulagdes hormonais envolvendo insulina recombinante
no European Patent Office (EPO), entre 2013 e 2023,
revela um ambiente dindmico e competitivo na inddstria
farmacéutica. O Grafico 2 mostra uma universidade
requerente de tr€s patentes, outra universidade requerente
de duas patentes e seis empresas biotecnoldgicas detentoras
cada uma de duas patentes. Os resultados deste estudo revelaram um maior numero
de requerentes de patentes hormonais envolvendo GLP-1
(Grafico 4) quando comparado com o resultado sobre os
requerentes de insulinas (Grafico 2). O maior depositante
foi a empresa coreana Hanmi Pharm Ind Co LTD com
12 patentes. Outros depositantes podem ser também
visualizados no Grafico 3.

A existéncia de mais de uma patente por um mesmo
depositante revela ndo apenas a sua capacidade de
inovagdo, mas também indica uma estratégia consciente
para expandir sua participacdo em um mercado altamente
regulado. Essa pratica pode ser atribuida a necessidade

Grifico 2 — Titulares X Depositos de patentes sobre formulagdes hormonais envolvendo insulina recombinante no European Patent Office
durante 2013 a 2023

UNIV CHINAPHARMA

HALOZYMEINC

GUANGZHOU SOYOANGBIOTECHNOLOGY
COLTD

QINGDAOHAIHUABIOPHARMACEUTICAL
TECH CO LTD

QINGDAO HAIHUA LAIKANG BIOMEDICAL
TECH CO LTD

REQUERENTES

SHENZHEN RUIPUXUN SCITECH LTD
COMPANY

SHANGDONG NEW TIME PHARM PROD

UNIV SICHUAN

M M = M =] M Mo
L

QUANTIDADES DE PATENTES

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)
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Grifico 3 — Requerentes de mais de uma patente sobre formula¢des hormonais envolvendo GLP-1 no European Patent Office durante

2013 a 2023

JIANGSU HANSOH PHARMACEUTICAL GROUP CO...

SHANGHAI HANSOH BIOMEDICAL CO LTD

CSPC ZHONGQI PHARMACEUTICAL TECH...

UNIV ZHEJIANG

RECEPTOS INC [US]
ZEALAND PHARMA AS
INTARCIA THERAPEUTICS INC
GMAX BIOPHARM LLC

UNIV JIANGSU NORMAL

REQUERENTES

SHENZHEN TURIER BIOTECH DEV CO LTD
CYMABAY THERAPEUTICS INC

GI INNOVATION INC

HANMI PHARM IND CO LTD

UNIV GUANGDONG PHARM

SUN PHARMACEUTICAL IND LTD

UNIV CHINA PHARMA

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)

O elevado nimero de requerentes para o GLP-1 sugere
que a area ¢ considerada promissora e lucrativa, refletindo
uma alta necessidade clinica por tratamentos inovadores.
A crescente incidéncia de diabetes tipo 2 e de obesidade
na populagdo global torna o mercado atraente para o
desenvolvimento de novas terapias. Dessa forma, empresas
farmacéuticas estdo se mobilizando para explorar novas
abordagens terapéuticas nesse campo. Os agonistas do GLP-
1, que ndo apenas ajudam a regular os niveis de glicose,
mas também promovem a perda de peso, tém se mostrado
inovadores e altamente eficazes no manejo tanto do diabetes
tipo 2 quanto da obesidade. Esse duplo beneficio faz com
que os pesquisadores e desenvolvedores de medicamentos
concentrem seus esforcos na criagcdo de novos tratamentos
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QUANTIDADES DE PATENTES

que aproveitem as propriedades do GLP-1. Além disso,
como o diabetes tipo 2 ¢ frequentemente associado a
resisténcia a insulina e a vérias comorbidades relacionadas
a obesidade, a industria farmacéutica enxerga uma
oportunidade significativa e lucrativa para expandir suas
ofertas terapéuticas. Assim, a sinergia entre o tratamento do
diabetes tipo 2 e o controle da obesidade se torna um campo
fértil para a inovacao, resultando em um numero crescente
de patentes especificamente nessa area.

Os paises em que estdo localizadas as empresas
requerentes de que se tratam os Graficos 2 e 3 sdo
mostrados no Quadro 2. E possivel observar semelhangas
entre os paises de origem das invencgdes sobre insulina

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 19, n. 2, p. 462-474, abril a junho, 2026.

a60 CD



Paula Beatriz Carvalho Maia, Mauro Aparecido de Sousa Xavier,
Geziella Aurea Aparecida Damasceno Souza,
Alessandra Rejane Ericsson de Oliveira Xavier

Prospecgao Patentaria sobre Formulagdes Hormonais Envolvendo
Insulina Recombinante e Peptideo Similar ao Glucagon 1

recombinante ¢ GLP-1: em ambos os casos, a grande
maioria dos requerentes estd localizada no continente
asiatico, representando 87% de patentes sobre IR e 63%
sobre GLP-1. Esses paises sdo China (47%), Coreia do Sul
(13%) ¢ india (3%). Também em ambos os casos, os Estados

Unidos ¢ o segundo pais com maior nimero de requerentes
de mais de uma patente, correspondendo a 13% de patentes
sobre insulina recombinante e 28% sobre GLP-1. Paises da
Europa, como Dinamarca e Franga, juntos pontuaram (9%)
com sede das empresas requerentes de mais de uma patente
quando se trata de GLP-1.

Quadro 2 — Requerentes com mais de uma invengdo depositada e seus paises de origem

REQUERENTES DE MAIS DE

UMA PATENTE SOBRE INSULINA PAIS DE ORIGEM

REQUERENTES DE MAIS DE UMA PATENTE SOBRE GLP-1

RECOMBINANTE
UNIV SICHUAN China
SHANGDONG NEW China
TIME PHARM PROD
SHENZHEN RUIPUXUN SCI China
TECH LTD COMPANY
QINGDAO HAIHUA LAIKANG Chin.
BIOMEDICAL TECH CO LTD a
QINGDAO HAIHUA
BIOPHARMACEUTICAL China
TECH CO LTD
GUANGZHOU SOYOANG China
BIOTECHNOLOGY CO LTD
HALOZYME INC Estados Unidos
UNIV CHINA PHARMA China

Estados Unidos
India
China
China

Estados Unidos
Coréia
Franca

Coreia do Sul
Coreia do Sul

Estados Unidos

Estados Unidos
China

Estados Unidos
China
China
China

UNIV CHINA PHARMA
UNIV INDIANA RES & TECH CORP
SUN PHARMACEUTICAL IND LTD
UNIV JIAXING
UNIV GUANGDONG PHARM
LILLY CO ELI
HANMI PHARM IND CO LTD
SANOFT AS
GI INNOVATION INC
IMMUNOFORGE CO LTD
CYMABAY THERAPEUTICS INC
MANNKIND CORP
SHENZHEN TURIER BIOTECH DEV CO LTD
UNIV PENNSYLVANIA
UNIV JIANGSU NORMAL
NANJING TENGEN PHARMACEUTICAL CO LTD
GMAX BIOPHARM LLC
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REQUERENTES DE MAIS DE
UMA PATENTE SOBRE INSULINA
RECOMBINANTE

PAIS DE ORIGEM

REQUERENTES DE MAIS DE UMA PATENTE SOBRE GLP-1

China
Estados Unidos

China

Dinamarca
Dinamarca
Estados Unidos
China
China

Coreia do Sul
China

Estados Unidos
China
Estados Unidos

China
China

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

UNIV SUN YAT SEN
INTARCIA THERAPEUTICS INC

TIANJIN INSTITUTE OF
PHARMACEUTICAL RES CO LTD

ZEALAND PHARMA AS
NOVO NORDISK AS
RECEPTOS INC [US]
UNIV SOUTHERN MEDICAL
UNIV ZHEJIANG
KONYANG UNIV IND COOPERATION GROUP [KR

CSPC ZHONGQI PHARMACEUTICAL
TECH SHIJIAZHUANG CO LTD

UNIV SYRACUSE
SHANGHAI HANSOH BIOMEDICAL CO LTD
GEN HOSPITAL CORP

JIANGSU HANSOH PHARMACEUTICAL
GROUP CO LTD

LIYING

Grifico 4 — Paises que apresentaram mais de uma patente sobre formulagdes hormonais envolvendo insulina recombinante ¢ GLP-1 no

European Patent Office de 2013 a 2023

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)
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® China
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O registro de patentes em paises com forte presenga na
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias, especialmente
na area de tratamentos para diabetes e obesidade, reflete
um interesse estratégico em promover a inovagdo e a
competitividade no mercado global. Paises como Estados
Unidos, China e varias nagdes europeias t€m investido
significativamente em biotecnologia, impulsionados por
politicas governamentais favoraveis que incentivam a
pesquisa e a protecdo da propriedade intelectual. Esse
investimento ndo apenas facilita a criacao de novas terapias,
como as baseadas no GLP-1, mas também estimula o
desenvolvimento econdémico ao atrair Investimentos,
fomentar a criagdo de startups e gerar empregos altamente
qualificados (WIPO, 2024).

A predomindncia da Asia, especialmente a China,
como epicentro de inovagdes em patente sobre insulina
¢ GLP-1 reflete um ambiente propicio para pesquisa
e desenvolvimento, respaldado por investimentos
governamentais e um crescente nimero de startups focadas
em biotecnologia. Essa situagdo também pode indicar um
aumento na capacidade de producdo e desenvolvimento
de tecnologias farmacéuticas na regido, que se alinha ao
crescimento das doengas metabolicas (WIPO, 2024; Liu;
Chen, 2021).

De acordo com Baltazar et al. (2017), os achados
deste estudo apoiam a visdo de outros autores que
destacam a relevancia das patentes como um guia crucial
para profissionais nas areas de propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologia e pesquisas cientificas e
académicas.

Ademais, a combinagdo de alta demanda por novos
tratamentos nos mercados ocidentais e as vantagens
competitivas dos paises asiaticos, como custos menores
e acesso a diretrizes mais flexiveis para pesquisa, podem
explicar por que uma parcela expressiva das inovagdes estd
sendo registrada nesses locais. Outro aspecto importante que
esta prospecc¢do nos indica sdo que as novas tecnologias de
monitoramento continuo de glicose e sistemas hibridos de
administracdo de insulina estdo revolucionando o manejo do
diabetes tipo 1, permitindo uma abordagem personalizada
que melhora os resultados de satide e a qualidade de vida
dos pacientes (Wang; Wang, 2020).

4 Consideracoes Finais

O DM ¢ uma doenga de magnitude epidémica cujas
progressdes demandardo avangos em terapias incluindo,
mas nao limitando, as intervengcdes medicamentosas
baseadas em tecnologia do DNA recombinante. Neste
estudo, foram pesquisadas patentes sobre formulacdes
hormonais contendo insulina recombinante e analogos, bem
como agonistas de GLP-1. Os resultados revelaram que, no
periodo de 2013 a 2023, houve um aumento de depdsitos

de patentes relacionadas as formulagdes contendo GLP-1
e uma diminui¢@o de formulagdes com IR e seus analogos.
Dados da literatura evidenciam a estreita relacdo entre
obesidade e diabetes; assim, medicamentos voltados para a
melhora do controle glicémico e a redug@o ponderal tornam-
se fundamentais para a diminui¢do das comorbidades ¢ da
mortalidade associadas a essas doengas. Nesse contexto,
os resultados de estudos de prospeccdo de patentes de
formulagdes, como o realizado neste trabalho, refletem as
tendéncias de crescimento das industrias farmacéuticas
biotecnoldgicas, alinhadas as reais demandas da populagao.

Ademais, destaca-se a colaboragdo multidisciplinar
entre diferentes areas, cientistas, clinicos, instituicdes de
pesquisa e indudstria, para promover inovagdes e garantir
que novas terapias sejam ndo apenas eficazes, mas também
acessiveis. Esse esforco conjunto é fundamental para
enfrentar o desafio global do diabetes ¢ suas complicagdes,
assegurando que as necessidades dos pacientes sejam
atendidas de forma holistica e sustentavel. Nesse
sentido, inovag¢des em terapias de insulina e tecnologias
de monitoramento tém o potencial de transformar a
gestdo do diabetes, mas ¢ essencial considerar o impacto
econdmico ¢ trabalhar para garantir a acessibilidade global.
Estratégias colaborativas e politicas de satde inclusivas
sdo fundamentais para assegurar que os beneficios dessas
inovagdes sejam amplamente distribuidos e que todos os
pacientes tenham acesso a tratamentos eficazes e acessiveis.

5 Perspectivas Futuras

O foco da industria farmacéutica ¢ das pesquisas no
desenvolvimento de tratamentos que atendam a crescente
demanda global por solucdes eficazes no controle da
glicemia e da obesidade tende a abranger também as
complicagdes do diabetes e as comorbidades, entre as quais,
doengas cardiovasculares, neuropatia diabética e doengas

renais cronicas.

Inovagbes ndo somente quanto ao tratamento
farmacolégico com analogos de insulina combinados ou
ndo com GLP-1, mas com edi¢cdo de genes por CRISPR-
Cas9 poderdo estar disponiveis no futuro. Outras terapias
com células-tronco também estdo sendo pesquisadas como
promessa ao enfrentamento do DM.

Estratégias para atrasar ou prevenir o desenvolvimento
do diabetes tipo 2 deverao ser tomadas no intuito de
enfrentar o aumento previsto de 46% na incidéncia de
diabetes (IDF, 2021) e doencas secundarias. Todas essas
perspectivas devem estar em consonancia com iniciativas
globais, como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU, que focam no combate a doencas nao
transmissiveis e suas comorbidades. Alguns desafios
deverdo ser enfrentados, incluindo a regulamentagdo
rigorosa de novos medicamentos; a necessidade de educacao
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e treinamento de profissionais de saude; a acessibilidade
¢ equidade no acesso aos novos tratamentos; e a conexao
com politicas de saude locais, programas de subsidio e
assisténcia.
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