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Resumo

O agronegocio brasileiro responde por cerca de 22,7% do
PIB nacional, mas enfrenta desafios crescentes com crimes
rurais, como furtos de maquindarios, insumos ¢ gado, que
comprometem a seguranga patrimonial. Este estudo analisou
solugdes tecnoldgicas aplicadas a protecdo no campo, além
de politicas publicas e de iniciativas privadas relacionadas.
A partir de uma revisdo sistematica e da analise de casos,
foram identificadas ferramentas inovadoras, como drones,
sensores inteligentes, inteligéncia artificial e blockchain,
que aumentam a eficiéncia no monitoramento e na resposta
a incidentes. Destaca-se o papel das politicas publicas ¢ das
parcerias publico-privadas para viabilizar o acesso a essas
tecnologias, sobretudo para pequenos ¢ médios produtores.
A analise SWOT mostrou ser util para mapear forgas,
fraquezas, oportunidades e ameacgas das solugdes propostas.
Conclui-se que a combinagdo de tecnologias, incentivos
financeiros, capacitagao técnica e politicas ptiblicas contribui
para reduzir a criminalidade rural e reforgar a sustentabilidade
do setor agropecuario.
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Abstract

Brazilian agribusiness accounts for approximately 22.7%
of the national GDP but faces growing challenges from
rural crimes, such as theft of machinery, inputs, and
livestock, compromising asset security. This study analyzed
technological solutions applied to rural protection, as well
as related public policies and private initiatives. Based on
a systematic literature review and case analysis, innovative
tools such as drones, smart sensors, artificial intelligence,
and blockchain were identified, enhancing monitoring
efficiency and response to incidents. The role of public
policies and public-private partnerships in enabling access
to these technologies, especially for small and medium-sized
producers, is highlighted. The SWOT analysis proved useful
for mapping the strengths, weaknesses, opportunities, and
threats of the proposed solutions. It is concluded that the
combination of technologies, financial incentives, technical
training, and public policies contributes to reducing rural crime
and strengthening the sustainability of the agricultural sector.
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1 Introducao

O agronegocio brasileiro representou nos anos de 2023
e 2024 em média 22,7% do Produto Interno Bruto (PIB)
do pais, totalizando R$2,57 trilhdes por ano (IBGE, 2023;
CEPEA/CNA, 2025). O setor ¢ responsavel por garantir
ndo apenas a produ¢do interna de alimentos, mas também
pelo fortalecimento das exportagdes, posicionando o Brasil
entre os maiores produtores mundiais, com destaque as
commodities soja, milho, algodao, acucar e carnes. Apesar
da sua relevancia econdmica, o agronegdcio enfrenta
desafios crescentes relacionados a seguranca patrimonial.

A seguranga no campo ¢ comprometida por fatores
como a extensdo territorial das propriedades, a baixa
densidade populacional ¢ a auséncia de policiamento
adequado, sendo este ofertadado pelo estado, caracterizado
como seguranga publica. De acordo com dados recentes
do IBGE (2023), os indices de furtos em areas rurais
aumentaram em 15% nos ultimos cinco anos, afetando a
sustentabilidade financeira ¢ operacional dos produtores.

Entre os crimes mais frequentes no meio rural estdo
o roubo de maquindrios agricolas, defensivos e produtos
estocados, além do furto de gado e outros rebanhos. Esses
crimes geram prejuizos bilionarios anualmente, conforme
apontado por Oliveira (2020). O impacto vai além do
financeiro, afetando também questdes psicologicas dos
produtores, que muitas vezes ficam vulnerdveis a novas
investidas criminosas.

Para mitigar esses desafios, o uso de tecnologias de
seguranca vem ganhando destaque no setor agropecudrio.
Solucdes como drones, cameras inteligentes e sistemas
de monitoramento por [A tém mostrado potencial para
transformar a protecdo patrimonial no campo. Essas
ferramentas ndo apenas oferecem maior controle sobre
as propriedades, mas também aumentam a eficiéncia na
deteccdo de ameacas, reduzindo o tempo de resposta em
situacdes criticas (Silva; Costa, 2021).

Apesar dos avangos tecnologicos, a adocao de solugdes
de seguranga ndo ¢ uniforme em todo o pais. Pequenos e
médios produtores enfrentam barreiras significativas, como
altos custos de implementa¢do ¢ falta de conhecimento
técnico. Estudos apontam que incentivos governamentais
¢ subsidios sdo essenciais para democratizar o acesso a
tecnologia no campo (Almeida, 2019).

Outro ponto relevante ¢ a necessidade de legislagdes
claras que regulamentem o uso de tecnologias emergentes
no agronegocio. Atualmente, o Brasil enfrenta desafios
regulatdrios relacionados a operacdo de drones e a coleta de
dados em propriedades rurais. Segundo Carvalho e Ferreira
(2021), a falta de clareza normativa pode limitar o potencial
de aplicagao dessas solugdes.

O impacto da inseguranca no agronegocio também
afeta a economia nacional. A redu¢do na producdo
decorrente de prejuizos financeiros e logisticos compromete
o abastecimento interno e as exportacdes, gerando reflexos
negativos na balanga comercial do pais (Brasil, 2022).

Diante desse cenario, este artigo busca explorar
solugdes tecnologicas que possam contribuir para a melhoria
da seguranga patrimonial no agronegécio. Além disso,
propde uma analise detalhada dos desafios enfrentados pelo
setor, abordando questdes como barreiras tecnologicas,
custos ¢ legislacdes.

2 Metodologia

Por meio de uma revisdo sistemdtica da literatura e
de estudo de casos, foram identificadas boas praticas e
encontrados modelos de implementacdo para a seguranca
patrimonial no campo que possam ser replicados em
diferentes regides do pais, o estudo seguiu uma abordagem
qualitativa e exploratoria. A pesquisa foi estruturada
para identificar e analisar as principais inovagdes
tecnologicas e politicas publicas relacionadas a seguranga
patrimonial no agronegocio, observando a evolugdo das
praticas de prote¢do rural no Brasil e em outros contextos
internacionais.

A revisdo bibliométrica foi pautada seguindo um rigor
cientifico baseado em critérios especificos de selegdo,
analise e interpretacdo dos dados. O processo metodologico
foi desenvolvido em trés etapas principais: levantamento de
literatura, selegdo e analise dos estudos e elaboragdo de uma
analise SWOT para avaliar as oportunidades, as ameagas, as
forgas e as fraquezas do setor.

A revisdo sistematica foi conduzida a partir da andlise
de fontes académicas de relevancia, abrangendo publicacdes
em portugués e em inglés no periodo de janeiro a junho de
2025. As bases de dados utilizadas foram: Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), Scientific
Electronic Library Online (SciELO), Portal de Periddicos
Capes, Scopus e Web of Science.

O objetivo foi garantir um mapeamento abrangente
das discussdes e das inovagdes mais recentes relacionadas
a seguranga patrimonial no agronegdcio. Os termos de
busca aplicados incluiram: “seguranga patrimonial no
agronegocio”, ‘“‘seguranga no campo”, ‘“monitoramento
por inteligéncia artificial no agronegocio”, “drones no
agronegocio”, “drones na agricultura”, “politicas publicas
de seguranga no campo”, “violéncia em fazendas”,
“roubo em fazendas”, “furtos em fazenda”, “violéncia
no agronegdcio”, “roubo no agronegdcio”, “furtos no
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agronegocio”, “violéncia no campo” e “violéncia rural”.
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O recorte temporal abrangeu publicagdes entre 2010 a
2024, buscando estudos relevantes no contexto brasileiro e
em paises com praticas avangadas no setor agropecuario. A
Tabela 1 traz os termos buscados nas principais plataformas.

A revisdo sistematica inicial revelou um crescimento
expressivo da producdo académica sobre seguranca no
agroneg6cio associada a tecnologias digitais ao longo das
ultimas duas décadas. A analise temporal das publicacdes,
realizada entre 2004 e 2024, evidencia um avango
significativo apos 2015, coincidindo com a popularizacao
de sensores IoT, aprendizado de maquina e drones aplicados
ao campo. Observou-se que os estudos eram pontuais até
meados de 2010, concentrados em temas de vigilancia rural
tradicional; entretanto, a partir de 2016, a literatura passou
a incorporar abordagens baseadas em visdo computacional,

Tabela 1 — Termo de busca nas principais plataformas

TERMO DE Busca Scopus
Seguranga patrimonial no agronegocio 0
Seguranga no campo 0

Monitoramento por inteligéncia

artificial no agronegdcio 153
Drones no agronegocio 1
Drones na agricultura 72
Politicas publicas de seguran¢a no campo 0
Violéncia em fazendas 2
Roubo em fazendas 0
Furtos em fazenda 0
Violéncia no agronegocio 0
Roubo no agronegocio 0
Furtos no agronegoécio 0
Violéncia no campo 11
Violéncia rural 11

Fonte: Scopus, Web of Science, SCiELO, Capes e BDTD (2025)

minerag¢ao de dados e modelos preditivos aplicados a riscos
patrimoniais.

O pico de publicagdes ocorre entre 2020 e 2023,
conforme mostra o Grafico 1, periodo marcado por
maior digitalizacdo do setor agropecudrio e expansao
dos sistemas de automagdo rural. Esse comportamento
reflete o amadurecimento do campo, indicando que
solugdes inteligentes para prevencdo de furtos, invasdes e
monitoramento territorial deixam de ser experimentais e
passam a ocupar espago central nas discussdes cientificas
sobre inovagdo agricola. A tendéncia de crescimento
também revela a existéncia de um nicho tecnologico em
consolidacdo, reforcando a pertinéncia do estudo e o
potencial de mercado das solugdes analisadas.

WEB OF SCIENCE  SciELO CAPES BDTD
0 0 1 0
0 0 8 12

101 0 0 4
26 0 3 0
53 1 13 2
36 0 1 0
1 0 1 0
142 0 1 0
2 0 1 0
98 0 1 1
9 0 0 0
1 0 0 0
231 0 81 90
94 5 7 12
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Grifico 1 — Analise temporal das publicagdes académicas sobre seguranga no agronegocio associado a tecnologias digitais (2004-2024)

Analise temporal das publicacoes académicas sobre
seguranca no agronegocio associado a tecnologiasdigitais
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Fonte: Scopus, Web of Science, SciELO, Capes e BDTD (2025)

A partir dos dados obtidos, foi realizada uma analise de
viabilidade tecnologica, considerando fatores como: custo
de implementagdo, recursos financeiros necessarios para
a adogdo de tecnologias; facilidade de adogdo, barreiras
enfrentadas por pequenos e médios produtores; conformidade
regulatéria, avaliagdo das normas e diretrizes legais aplicaveis
ao uso de tecnologias de monitoramento no agronegdcio e
eficiéncia operacional, capacidade das solugdes tecnologicas
de mitigar os riscos de crimes patrimoniais.

A cartilha de seguranca rural (FAEMG-Senar, 2024) foi
utilizada como fonte de validagdo das praticas de seguranga
no campo, alinhando o levantamento académico com as
praticas reais adotadas nas propriedades rurais brasileiras.
As recomendagdes praticas presentes no documento foram
comparadas com as solugdes tecnologicas e politicas
publicas analisadas na literatura, garantindo uma abordagem
integrada entre teoria e pratica.

3 Resultados e Discussao

O cenario atual da seguranga patrimonial no
agronegocio brasileiro ¢ desafiador, principalmente em
funcdo da extensdo territorial das propriedades rurais, da
auséncia de policiamento especializado ¢ da vulnerabilidade
das pequenas propriedades. Dados do IBGE (2023) mostram
um aumento de 15% nos furtos e roubos em propriedades
rurais nos ultimos cinco anos, destacando a necessidade de
uma abordagem mais robusta ¢ eficaz.

Os crimes mais comuns incluem furtos de maquinarios
agricolas, defensivos agricolas e produtos estocados, além

2014
2016
2018
2020
2022
2024

Anos

do abigeato, que consiste no roubo de gado. Essas acdes
geram prejuizos bilionarios anualmente e causam impactos
ndo apenas financeiros, mas também psicoldgicos, afetando
a seguranca ¢ o bem-estar dos produtores rurais (Oliveira,
2020). Além disso, estados como Mato Grosso e Parana
tém ampliado iniciativas voltadas para o enfrentamento de
crimes patrimoniais no meio rural, refletindo a crescente
preocupagdo com furtos e vulnerabilidades no agronegocio
(Embrapa, 2023; Sistema FAEP, 2023)

As medidas de seguranga mais comuns ainda sdo
tradicionais, como cercas e vigilancia humana, porém,
tais métodos tém se mostrado insuficientes frente ao
crescimento da criminalidade rural. Nesse contexto, o uso
de tecnologias emergentes desponta como uma alternativa
promissora para enfrentar os desafios de seguranga no
campo (Santos, 2022).

A adocdo de tecnologias, como drones, sistemas
de monitoramento por cameras, sensores inteligentes e
inteligéncia artificial, tem mostrado resultados significativos
na reducdo de incidentes criminosos. Essas solu¢des tém
sido amplamente aplicadas em grandes propriedades, mas o
acesso ainda ¢ restrito para pequenos e médios produtores
devido aos custos elevados e a falta de capacitagdo técnica

A linha do tempo ilustra de maneira clara a transi¢ao
das tecnologias de seguranga no agronegdcio brasileiro,
evidenciando o avango significativo das ferramentas
utilizadas ao longo das décadas (Figura 1). Inicialmente, as
propriedades rurais dependiam de métodos basicos, como
cercas e vigilancia humana, estratégias limitadas em alcance
e eficiéncia, adequadas para pequenas propriedades e com
baixo custo operacional (Santos, 2022).
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Com o passar dos anos, a evolugdo tecnoldgica trouxe
solugdes intermediarias, como cercas elétricas ¢ sistemas
de alarme simples, aumentando o controle sobre areas
vulneraveis. A partir de 2010, tecnologias mais sofisticadas,
como cameras de seguranga convencionais, comegaram a
ser implementadas, embora sua aplicagdo fosse limitada em
regides mais remotas (Silva; Costa, 2021).

O cenario atual, marcado pelo uso de drones,
inteligéncia artificial (IA), Internet das Coisas (IoT) e
blockchain, representa uma revolu¢do na forma como
a seguranca patrimonial é gerida (Carvalho; Ferreira,
2021; Cunha; Freitas; Oliveira, 2021). Essas tecnologias

possibilitam o monitoramento em tempo real de grandes
propriedades, aumentando a eficiéncia na prevencao e na
deteccdo de crimes, além de permitir uma resposta mais agil
em situagdes de risco.

O quadro comparativo das tecnologias de seguranca
mostra um avango substancial no agronegdcio brasileiro
(Quadro 1). As tecnologias antigas, baseadas em vigilancia
humana ¢ cercas simples, apresentavam limitagdes
significativas quanto ao alcance e a eficiéncia operacional.
A resposta a incidentes era, em grande parte, reativa,
exigindo a presenga de agentes de seguranga ou a
intervencdo direta do proprietario (Santos, 2022).

Figura 1 — Linha do tempo da evolucédo das tecnologias de seguranca no agronegocio

Evolucao das Tecnologias
de Seguranca no Agronegocio

1950 1980

2000

2010 2024

Cercae Cercas Cameras Cameras 1A, loT
Vigilancia Elétricas de Seguranca Inteligentes e Blockchain
Humana e Alarmes Convencichais e Monitor- Integrados

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2025)

amento

Quadro 1 — Quadro Comparativo de Tecnologias de Seguranga no Agronegocio

ASPECTO TECNOLOGIAS ANTIGAS TECNOLOGIAS ATUAIS

Monitoramento

Resposta a Incidentes 86 i)

Cobertura de Area
Baixo

Custo Inicial

Eficiéncia Operacional

Facilidade de Uso

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)

Vigilancia humana e cercas simples

Reagdo manual (acionamento

Limitada ao alcance visual ou auditivo

Moderada, dependente da presenga humana

Alta, sem necessidade de
treinamento especializado

IA, drones, sensores inteligentes e loT

Resposta automatizada e monitoramento remoto

Ampla cobertura com drones e sensores remotos
Alto

Alta, com automacao e analise em tempo real

Média, exige treinamento técnico
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Com o desenvolvimento das tecnologias emergentes,
o setor passou a contar com ferramentas avancadas,
como drones e sensores inteligentes, que ampliaram
significativamente ~a  cobertura de  monitoramento.
A introducdo da inteligéncia artificial e da automagdo
permitiu a andlise preditiva de riscos, otimizando a protegdo
patrimonial e reduzindo os custos operacionais a longo prazo,
apesar do investimento inicial elevado (Silva; Costa, 2021).

Essas inovacdes também aumentaram a eficiéncia
operacional ¢ a capacidade de resposta a ameagas,
integrando diferentes sistemas de seguranca e facilitando
o gerenciamento remoto das propriedades. O uso da
tecnologia  blockchain, por exemplo, trouxe maior
transparéncia e seguranga as transagdes € ao rastreamento
de ativos (Cunha; Freitas; Oliveira, 2021).

As tecnologias emergentes tém revolucionado a
seguranca patrimonial no agronegécio. A implementagdo
de drones com caAmeras térmicas, sensores de
movimento e sistemas de inteligéncia artificial permite o
monitoramento em tempo real de vastas areas, aumentando
significativamente a eficiéncia no combate ao crime rural
(Silva; Costa, 2021). Essas tecnologias proporcionam uma
resposta mais rapida a incidentes, permitindo a detecgdo
precoce de invasdes ¢ outros eventos suspeitos. A utilizagido
de sensores inteligentes conectados a Internet das Coisas
(IoT) tem possibilitado um monitoramento continuo,

reduzindo o tempo de resposta das autoridades e dos
proprietarios.

Além disso, o uso de plataformas baseadas em
blockchain tem sido explorado para rastrear e garantir a
autenticidade de produtos agropecuarios, contribuindo para
a reducdo de fraudes e furtos (Cunha; Freitas; Oliveira,
2021). Estudos recentes indicam que a integragdo entre
blockchain e inteligéncia artificial pode contribuir para
ampliar a rastreabilidade, reduzir vulnerabilidades e
fortalecer a seguranca das operagdes no agronegdcio
(Cunha; Freitas; Oliveira, 2021).

Apesar dos avangos tecnoldgicos, a adogdo dessas
solugcdes ainda enfrenta desafios significativos, como
elevados custos de implementagdo, necessidade de
capacitacao técnica e limitagdes de infraestrutura em areas
rurais remotas. Tais barreiras impactam principalmente
pequenos produtores, dificultando o acesso a tecnologias
avangadas de seguranga patrimonial digital.

A heterogeneidade territorial do agronegocio brasileiro
e internacional influencia diretamente o tipo de tecnologia
de seguranca adotada e o grau de impacto percebido pelos
produtores. Para sistematizar essas diferencas, elaborou-se o
Quadro 2, que apresenta o mapeamento geografico e setorial
dos impactos das tecnologias emergentes de seguranga
patrimonial no agronegécio.

Quadro 2 — Mapeamento geografico e setorial dos impactos das tecnologias emergentes de seguranga patrimonial no agronegécio

NiVEL DE IMPACTO DAS

SEGMENTOS DO

REGIAO/PAIS .
AGRONEGOCIO

TECNOLOGIAS (IA, DRONES,

OBSERVACOES

SENSORES, VISAO COMPUTACIONAL)

Risco elevado de furtos de insumos

Brasil — Sul Graos, suinocultura, Médio/Alto ¢ maquinario; propriedades
(PR, SC, RS) avicultura menores facilitam monitoramento
hibrido (terrestre + drones)
. Cana-de-acgtcar, Adogao crescente de sistemas de TA e
Brasil — Sudeste ; . . . A
café, horticultura, Meédio sensores; propriedades heterogéneas
(SP, MG, ES, RJ) . ~
pecuaria leiteira demandam solu¢des modulares
Brasil — Centro- Soja, milho, Grandes extensOes territoriais;
Oeste (MT, algoddo, pecudria Alto maior vulnerabilidade a invasodes e
MS, GO) extensiva movimentagdes ndo autorizadas
el Fronteira agricola com alto indice
MATOPIBA Graos, algodao, ; STl s .
= Alto de crimes patrimoniais rurais; forte
{Wiley, 100 pecuana demanda por monitoramento aéreo
PI, BA) p
Brasil — Nordeste Fruticultura Areas irrigadas exigem monitoramento
(fora do irrigada, pecuaria Meédio continuo; crescimento no uso
MATOPIBA) de corte de sensores ambientais
Pecuaria, Limitagdes de conectividade;
Brasil — Norte horticultura, Baixo/Médio desafios estruturais; potencial
extrativismo de crescimento com satélite

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)

s
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A ampliacdo do quadro geografico demonstra que o
Brasil apresenta um mosaico de perfis produtivos e riscos
patrimoniais que variam significativamente entre as regioes.
Enquanto o Centro-Oeste € o MATOPIBA concentram
propriedades extensivas com maior vulnerabilidade a
invasdes e furtos, regides como o Sul e Sudeste apresentam
riscos distintos associados ao furto de insumos, maquinas
agricolas e animais de alto valor agregado.

O Nordeste irrigado incorpora necessidades especificas
de monitoramento ambiental, enquanto o Norte enfrenta
desafios relacionados a conectividade, dependente

Quadro 3 — Matriz SWOT da Seguranga Patrimonial no Agronegdcio

de solugdes hibridas e de internet via satélite. Esse
detalhamento reforca a necessidade de tecnologias flexiveis
e escalaveis, capazes de se adaptar as diferentes realidades
territoriais do agronegocio brasileiro.

A analise SWOT da Seguranga no Agronegocio permitiu
identificar os principais desafios e oportunidades relacionados
a protecdo patrimonial no setor rural. Esse diagndstico
estratégico avalia forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas,
fornecendo subsidios para o desenvolvimento de solugdes
mais eficazes e sustentaveis (Quadro 3).

FATORES FATORES POSITIVOS FATORES NEGATIVOS

Forcas (Strengths)

- Avanco da tecnologia aplicada a
seguranca patrimonial no agronegocio
(uso de 1A, drones e sensores).

- Parcerias publico-privadas
fortalecendo a seguranga rural.

Fatores

Internos - Criagdo de Delegacias Rurais e

programas especificos para o campo.

- Crescente conscientizagdo dos produtores

sobre a importancia da seguranga.

Fraquezas (Weaknesses)

- Alto custo de implementagao das
tecnologias de seguranga.

- Baixa capacitagdo técnica dos
produtores e trabalhadores rurais.

- Infraestrutura de comunicagao deficiente
em areas remotas, dificultando o uso de
tecnologias como [oT e blockchain.

- Auséncia de padronizag@o na adogao de medidas
de seguranca entre estados e municipios.

- Parcerias entre produtores e empresas privadas

de seguranga, ampliando o monitoramento

e a resposta rapida a crimes rurais.

Oportunidades (Opportunities)

- Expansdo das linhas de financiamento
para seguranga rural.

- Integragdo entre sistemas de monitoramento

(IoT, blockchain e IA) para aumentar a
Fatores eficiéncia da seguranga patrimonial.

Externos

- Maior incentivo a capacitagdo dos produtores

e trabalhadores em novas tecnologias.

Ameacgas (Threats)

- Crescimento da criminalidade organizada voltada
ao furto e roubo de insumos, gado e maquinario.

- Burocracia e regulamentagdo deficiente para
a implementagdo de novas tecnologias.

- Resisténcia cultural a adogao de
solugdes tecnologicas por parte dos
produtores mais tradicionais.

- Possibilidade de criagdo de legislagdes mais
rigorosas para prote¢do patrimonial no campo.

- Expansao do uso de tecnologias acessiveis para
pequenos e médios produtores, democratizando
0 acesso as solucdes de seguranca.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2025)

- Falta de uniformidade nas politicas publicas
estaduais para a seguranga patrimonial rural.
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A analise SWOT evidencia um cendrio desafiador para
a seguranca patrimonial no agronegécio. Entre os pontos
fortes, destaca-se o avango das tecnologias emergentes,
como drones, sensores inteligentes e inteligéncia artificial,
que proporcionam maior controle e eficiéncia na prote¢ao
das propriedades rurais. Além disso, a criacdo de Delegacias
Rurais e programas estaduais de seguranga tem fortalecido a
resposta governamental a criminalidade no campo, tornando
a atuacao das forgas policiais mais agil e eficiente.

Outro fator relevante tem sido a parceria entre produtores
e empresas privadas de seguranga, que tem se expandido
como alternativa viavel para o monitoramento continuo das
propriedades. Essa colaboragdo permite a adogdo de sistemas
avancados, como cercas elétricas inteligentes e plataformas
de rastreamento, reduzindo a vulnerabilidade das fazendas.
No entanto, esses avangos sdo limitados pelo alto custo das
tecnologias, tornando sua implementagdo inacessivel para
muitos pequenos ¢ médios produtores.

Entre as fraquezas, destaca-se a infraestrutura precaria
em areas rurais, o que compromete a conectividade
necessaria para o funcionamento de sistemas modernos
de seguranga. Além disso, a baixa capacitagdo técnica dos
produtores e trabalhadores rurais dificulta o uso adequado
dessas ferramentas. A falta de uniformidade nas politicas
publicas estaduais também representa um obstaculo,
uma vez que algumas regides apresentam maior apoio
governamental a seguranga rural do que outras.

As oportunidades incluem a expansdo das linhas de
financiamento para seguranca rural, permitindo que mais
produtores tenham acesso a tecnologias de monitoramento
e protecdo patrimonial. Além disso, a popularizagdo
de ferramentas tecnologicas pode facilitar a adogdo de
solucdes acessiveis para pequenos e médios produtores.
A integracdo entre inteligéncia artificial, blockchain e 10T
também fortalece as estratégias preventivas, promovendo
um ambiente mais seguro para a producdo agricola.

Apesar desses avangos, a criminalidade rural organizada
segue crescendo, exigindo politicas publicas mais eficientes
e integradas. A burocracia excessiva e a regulamentagdo
deficiente para tecnologias como drones e cercas eletronicas
ainda representam desafios para o setor. Além disso, a
resisténcia cultural de produtores tradicionais a adog¢@o de novas
tecnologias limita a implementagdo de solugdes inovadoras,
tornando essencial a realizagdo de programas de capacitagdo e
conscientizagdo sobre os beneficios dessas ferramentas.

Portanto, os desafios e oportunidades da seguranga
patrimonial no agronegécio demonstram a necessidade de
uma abordagem integrada entre setor publico, setor privado
e produtores rurais. Incentivos financeiros, capacitagdo
técnica e maior investimento em infraestrutura podem
viabilizar solu¢des mais eficazes, garantindo ndo apenas
a prote¢do patrimonial, mas também a sustentabilidade e
crescimento do agronegdcio brasileiro.

As politicas publicas, iniciativa governamental para
atuar na seguranga patrimonial rural, e as iniciativas
privadas tém buscado promover uma maior integracdo
entre produtores rurais e forgas de seguranga. Programas
estaduais e federais t€ém investido em rondas rurais e na
criagdo de delegacias especializadas, como observado em
estados como Minas Gerais e Parand (Minas Gerais, 2024,
SSP-PR, 2023).

A analise do quadro integrado das politicas ¢ marcos
regulatorios evidencia uma transformagdo estrutural nas
abordagens de seguranca aplicadas ao meio rural brasileiro
(Quadro 4). Historicamente, predominavam modelos
reativos ¢ fragmentados, baseados em patrulhamentos
esporadicos, baixa integragdo institucional e escassa
incorporacdo tecnoldgica, refletindo a limitada capacidade
estatal de prevengdo e resposta a crimes no campo (MJ;
Senasp, 2008).

Com a consolidagdo de novos marcos legais — como o
Plano Nacional de Seguranga Publica e Defesa Social (Lei n.
13.675/2018), o Novo Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo (Lei n. 13.243/2016) e a Politica Nacional
de Inovagdo — observa-se a transigdo para estratégias
preventivas, integradas e orientadas por inteligéncia, com
crescente uso de drones, sensores, sistemas IoT e solugdes
de analise de dados baseadas em IA.

Atualmente, observa-se um esforco crescente em
desenvolver politicas mais integradas e eficientes.
Programas como as Delegacias Rurais em Minas Gerais
(Minas Gerais, 2025) e as Patrulhas Rurais Comunitarias
na Bahia (Bahia, 2024) refletem um avango significativo na
especializacdo das forgas de seguranga, promovendo uma
resposta mais agil e eficiente as demandas do agronegocio.

Além disso, a integracdo entre os niveis federal,
estadual e municipal tem se intensificado, promovendo uma
cooperagao mais ampla e efetiva. As a¢des de patrulhamento
especializado, o uso de tecnologias de monitoramento
¢ a criagdo de redes de cooperagdo entre produtores e
autoridades sdo exemplos claros da evolugdo das politicas
publicas frente aos desafios contemporancos (Brasil, 2023).

As diferencas regionais também sdo evidentes, com
estados como Mato Grosso e Parana investindo fortemente
em iniciativas de seguranga patrimonial, impulsionados por
sua relevancia no cenario agropecuario nacional (Embrapa,
2023; Sistema FAEP, 2023). Por outro lado, estados como
a Bahia enfrentam desafios relacionados a logistica e a
extensdo territorial, exigindo adaptagdes especificas nas
estratégias de seguranga (Seagri, 2024).

Esses avancos refletem um esfor¢o continuo para
modernizar a seguranga patrimonial no agronegocio,
adaptando as politicas publicas as novas demandas e aos
desafios impostos pela expansao do setor no Brasil.

C)s
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Quadro 4 — Evolugao das politicas, marcos regulatérios e abordagens de seguranga no meio rural brasileiro

Eixo TEMATICO

ABORDAGENS
ANTERIORES

MARCO LEGAL /
PovLiticA PUBLICA

ABORDAGENS ATUAIS

RELEVANCIA PARA A
SEGURANCA PATRIMO-
NIAL NO AGRONEGOCIO

Inovagdo e
Tecnologia

Telecomunicagdes
e Conectividade

Inovagao
governamental

Seguranca Publica

Fiscalizacao
Agropecuadria

Operagoes
com Drones

Protecdo Territorial
¢ Ambiental

Baixa integragdo
entre ICTs,
universidades e

Lein. 10.973/2004 ¢
Lein. 13.243/2016

(Marco Legal empresas; inovagao
de CT&I) fragmentada
e lenta.
Conectividade

Lein. 13.116/2015
(Lei das Antenas)

rural limitada;
dependéncia de
radio e redes locais.

Pouca aplicagao
de IA no setor
publico; auséncia
de diretrizes

Politica Nacional de
Inovagao (Decreto
n. 9.854/2019) ¢

EBIA (2021) para tecnologias
emergentes.
Plano Nacional de Pohclgmento
Seguranga Publica e reativo e
esporadico;

Defesa Social (Lei n.

13.675/2018) ¢ SUSP auséncia de

recorte rural.

Politica Nacional de Fiscalizagao
Defesa Agropecudria manual, baixa
(MAPA) digitalizacao.

RBAC-E 94 / ANAC Uso restrito e sem

padronizagdo.
Codigo Florestal i
(Lein. 12.651/2012) Momltoramentg
¢ PNPDEC (Lei | Mmanual e nspecao
in loco.

n. 12.608/2012)

Parcerias facilitadas,
estimulo a P&D,
transferéncia
tecnologica mais agil.

Expansdo de
infraestrutura
compartilhada e
facilitagdo de antenas.

Estruturas de incentivo
a [A e automagao
aplicadas ao agro

€ a seguranca.

Integracdo entre
esferas; prevencao
ativa; patrulhas rurais
especializadas.

Uso crescente
de sensores,
georreferenciamento e

monitoramento remoto.

Regras claras
para operagoes
BVLOS, vigilancia
¢ monitoramento.

Uso de satélites,
drones e sensores para
fiscalizacdo continua.

Favorece desenvolvimento
de IA, sensores, drones
€ monitoramento
inteligente no campo.

Viabiliza operagao de
sensores [oT, drones,

cameras inteligentes e
telemetria continua.

Apoia algoritmos de
deteccao de risco,
analise preditiva e

integragdo de dados.

Reduz furtos, invasoes e
criminalidade rural com
atuacdo coordenada.

Protege patrimdnio
(rebanhos, insumos,
maquinas) e areas rurais.

Permite vigilancia aérea,
identifica¢do de ocorréncias
e resposta rapida.

Contribui para prevengao de
incéndios, invasoes € danos
ambientais patrimoniais.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2025)

Portanto, a viabilidade das tecnologias emergentes
para a seguranca patrimonial no agronegoécio depende de
fatores como custo, aceitacdo pelo mercado e efetividade
operacional. Embora as solugdes tecnologicas apresentem
potencial significativo para reduzir os crimes rurais, a
adocdo em larga escala ainda enfrenta desafios financeiros
e estruturais. Um dos principais desafios esta relacionado
ao custo inicial elevado de aquisicdo e implementacao das
tecnologias, o que limita o acesso de pequenos e médios
produtores. Além disso, a falta de capacitagdo técnica e a
resisténcia cultural também dificultam a disseminagao
dessas solucdes (Santos, 2022).

A adocao de inteligéncia artificial em propriedades
rurais ainda enfrenta barreiras relacionadas ao elevado
custo de implementacdo e a necessidade de infraestrutura
tecnoldgica adequada. Por outro lado, programas de
incentivo governamental e parcerias publico-privadas
podem contribuir para a democratizagdo do acesso as
tecnologias de seguranga, permitindo que um ntimero maior
de produtores tenha acesso a essas ferramentas (Brasil,
2022). Além disso, a criacdo de fundos de financiamento
especificos para seguranga rural pode representar um fator
relevante para ampliar o acesso as tecnologias aplicadas ao
agronegocio, especialmente entre produtores com menor
capacidade de investimento.

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 19, n. 3, e68681, p. 1-11, julho a setembro, 2026.

o CD



Luiz Eduardo Macédo de Assis, Gabriela Silva Cerqueira,
Cristine Elizabeth Alvarenga Carneiro

Seguranga no Agronegdcio: desafios e solucoes
tecnoldgicas para protecdo patrimonial

Com essa atualizagdo, o estudo refor¢a a necessidade de
integragdo entre inovagdo tecnologica, incentivo financeiro
e estratégias eficientes de seguranga rural para garantir a
protecdo patrimonial dos produtores e a continuidade do
crescimento do setor agropecuario no Brasil.

4 Consideracoes Finais

A seguranca patrimonial no agronegdcio brasileiro ¢
um tema de extrema relevancia, especialmente diante do
crescimento das atividades agricolas e dos desafios impostos
pelo aumento da criminalidade rural. A necessidade de
proteger as propriedades, os maquinarios e a produgdo
agropecudria tornaram-se um fator estratégico para a
sustentabilidade do setor, exigindo abordagens inovadoras e
eficazes.

A andlise realizada ao longo do estudo evidenciou
que o avango tecnologico desempenha um papel crucial
na modernizagdo da seguranga patrimonial rural. O uso de
drones, sensores inteligentes e inteligéncia artificial tem
demonstrado potencial para minimizar os riscos ¢ aumentar
a eficiéncia no monitoramento das propriedades. No entanto,
a implementacdo dessas solugdes ainda enfrenta desafios,
como altos custos iniciais, dificuldades de infraestrutura em
areas remotas ¢ a necessidade de capacitagdo técnica dos
produtores.

Além da tecnologia, politicas publicas bem estruturadas
sdo fundamentais para garantir a seguranga no campo.
Nos ultimos anos, programas governamentais € iniciativas
estaduais foram criados para fortalecer o patrulhamento
rural e oferecer suporte aos produtores, promovendo uma
maior integragdo entre as forgcas de seguranga ¢ o setor
agropecuario. Entretanto, as diferengas regionais ainda
representam um obstaculo, exigindo estratégias especificas
para atender as necessidades de cada localidade.

A andlise SWOT realizada destacou a importancia de
incentivar a adogdo de tecnologias de seguranca, reforcar
a capacitacdo técnica dos produtores e promover parcerias
publico-privadas para ampliar o alcance das solucdes
inovadoras no campo. Embora os avangos tecnoldgicos
tenham apresentado resultados promissores, ¢ necessario
superar desafios estruturais e financeiros para garantir a
democratizag¢do do acesso as ferramentas de monitoramento
e protecao patrimonial.

Diante desse cenario, torna-se essencial ampliar os
incentivos a adog¢do de novas tecnologias e fortalecer
parcerias publico-privadas que facilitem o acesso dos
pequenos ¢ médios produtores a solugdes de seguranga. A
capacitacdo dos profissionais do setor também deve ser uma
prioridade, garantindo que as ferramentas disponiveis sejam
utilizadas de forma eficaz ¢ integrada.

5 Perspectivas Futuras

Como recomendagdo para futuras pesquisas, sugere-se
uma analise aprofundada sobre o impacto econdmico da
adocdo de tecnologias de seguranga em propriedades rurais
de diferentes portes, além de um estudo mais detalhado
das barreiras culturais e educacionais que dificultam a
implementagdo dessas inovagdes. Investigagdes futuras
também poderiam explorar o papel de novos modelos
de financiamento e o impacto de politicas publicas mais
inclusivas na modernizagao da seguranca rural.

Por fim, este estudo reforga a importancia da integragdo
entre tecnologia, politicas publicas ¢ iniciativas privadas
para garantir a protegdo patrimonial no agronegocio
brasileiro. A superacdo dos desafios identificados sera
essencial para assegurar a sustentabilidade do setor e
promover um ambiente mais seguro ¢ produtivo para todos
os envolvidos na cadeia agropecuaria.
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