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Editorial

E com grande satisfagio que apresentamos aos leitores
mais uma edi¢do da revista Cadernos de Prospecgdo,
periddico que se consolidou como o principal veiculo de
socializacdo do conhecimento produzido no Mestrado
Profissional em Propriedade Intelectual e Transferéncia
de Tecnologia para Inovacdo (PROFNIT). A revista tem
cumprido, desde sua origem, a missao de difundir resultados
de pesquisas aplicadas, estudos prospectivos e reflexdes
criticas que fortalecem a relagdo entre ciéncia, tecnologia,
inovacao e desenvolvimento socioecondmico sustentavel.

Esta edigdo retine 22 artigos, elaborados por 73 autores
vinculados a 23 instituicdes de 16 estados das cinco regides
brasileiras, reafirmando o carater nacional do PROFNIT
e a diversidade de olhares que enriquecem sua rede
académica. A variedade de tematicas reflete a complexidade
dos desafios contemporaneos na area de Propriedade
Intelectual (PI) ¢ Transferéncia de Tecnologia (TT), ao
mesmo tempo que evidencia a vitalidade das pesquisas
desenvolvidas no Programa.

Entre os trabalhos publicados, destacam-se artigos
voltados para a prospeccio tecnologica, que analisam
tendéncias emergentes em setores estratégicos da economia,
oferecendo subsidios relevantes para politicas publicas
e para a tomada de decisdo de empresas ¢ instituicdes de
ciéncia e tecnologia. Outro conjunto de estudos esta focado
na gestdo da inovacdo ¢ nas indicacdes geograficas,
explorando tanto as oportunidades de valorizagao de ativos
territoriais e culturais quanto as estratégias de protegao e de
comercializa¢ao de produtos diferenciados.

Os temas de transferéncia de tecnologia sdo
igualmente contemplados, com analises sobre modelos
de parceria entre ICTs e setor produtivo, mecanismos
de valorizagdo de resultados de pesquisa e praticas de
gestdo de ativos intangiveis. Também ¢é possivel encontrar
contribuigdes sobre direitos autorais, protecao de software
e conhecimentos tradicionais, reforcando a amplitude da
abordagem da PI no PROFNIT.

Além disso, diversos artigos abordam a relagdo entre
propriedade intelectual, inovacdo e sustentabilidade,
estabelecendo vinculos diretos com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentiavel (ODS) e refor¢ando a
importancia da PI e da TT como instrumentos estratégicos
para um pais mais justo, competitivo e inclusivo.

Esta edigdo, portanto, ndo apenas reine resultados
de pesquisa académica aplicada, mas também reafirma o
compromisso do PROFNIT em formar profissionais capazes
de atuar de maneira critica, ética e transformadora nos
ecossistemas de ciéncia, tecnologia ¢ inovagdo. Ao trazer
a tona reflexdes sobre a valorizagao da PI, a ampliagdo
da cultura da inovacdo ¢ a integracdo entre universidade,
empresa ¢ sociedade, a Cadernos de Prospec¢do segue
firme em seu papel de referéncia nacional na difusdo de
conhecimento qualificado.

Convidamos nossos leitores a explorar cada um dos
artigos ¢ a se engajar no debate proposto, certos de que
esta edi¢@o contribuird de forma significativa para o avango
do conhecimento e para a consolidacdo da propriedade
intelectual e da transferéncia de tecnologia como pilares do
desenvolvimento nacional.

Boa leitura,

Professor Irineu Afonso Frey, Dr.

Coordenador do Mestrado Profissional em Propriedade Intelectual,
Transferéncia de Tecnologia para Inovagdo (PROFNIT) —
Ponto Focal Floriandpolis UFSC

Professor Titular do Depto. de Ciéncias Contabeis da UFSC
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e tecnologia para inovacao

PROFNIT for a More Innovative, Inclusive, and Multilateral Brazil: its national role
in intellectual property and technology transfer for innovation
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Resumo

O Brasil enfrenta o desafio de converter sua produgdo cientifica em
inovagao tecnologica e social, um hiato acentuado pela caréncia e
concentragdo regionais de profissionais qualificados em Propriedade
Intelectual e Transferéncia de Tecnologia, agravado pela urgéncia
de descentralizacdo nacional da inovagdo. O Mestrado Profissional
em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para
Inovagao (PROFNIT) foi criado como politica publica para suprir
essa lacuna, capacitando pessoal em nivel nacional. Este estudo
avaliou o impacto do PROFNIT no Brasil como um todo. Para
isso, foi realizada uma andlise quantitativa correlacionando dados
dos Pontos Focais do PROFNIT com indicadores municipais e
estaduais: PIB per capita, IDH Municipal, populagéo, nimero de
patentes, de indicagdes geograficas, de programas de pos-graduagao,
de doutores e de ICTs. Os resultados demonstram que o Programa
ndo tem preferéncia por nenhum perfil socioeconomico cientifico
e tecnologico, tendo se expandido também para municipios com
menor PIB e diferentes niveis de IDH e, para o interior, evidenciando
uma politica de expansdo inclusiva e descentralizadora. Conclui-se
que o PROFNIT tem cumprido seu papel para além da formagao de
recursos humanos em PI&TT, uma plataforma nacional de cultura da
inovacdo, atuando estrategicamente no paradigma da inovagao, como
um efetivo motor de reducio das assimetrias regionais na cultura
da inovagdo brasileira, desse modo, promovendo a concretizagao
de politica ptiblica e alinhando-se aos Objetivos do Plano Nacional
de Inovagao 2030.

Palavras-chave: Interiorizagdo; Desenvolvimento Regional;
Propriedade Intelectual; Inovagio.

Abstract

Brazil faces the challenge of converting its scientific output into
technological and social innovation—a gap that is intensified by
the regional scarcity and concentration of qualified professionals
in Intellectual Property (IP) and Technology Transfer (TT), and
further aggravated by the urgent need for national decentralization
of innovation. The Professional Master’s Program in Intellectual
Property and Technology Transfer for Innovation (PROFNIT) was
created as a public policy to address this gap by training personnel
on a national scale. This study evaluates PROFNIT’s impact
across Brazil. To this end, a quantitative analysis was conducted,
correlating data from PROFNIT’s Focal Points with municipal and
state indicators: GDP per capita, Municipal Human Development
Index (HDI), population, number of patents, geographical
indications, graduate programs, PhDs, and science and technology
transfer offices (TTOs). The results show that the program does
not favor any specific socioeconomic, scientific, or technological
profile. It has expanded into municipalities with lower GDP and
varying HDI levels, including inland regions — demonstrating an
inclusive and decentralizing expansion policy. It is concluded that
PROFNIT has gone beyond the mere training of human resources
inIPand TT to become a national platform fostering an innovation
culture. It acts strategically within the innovation paradigm as
an effective driver in reducing regional disparities in Brazil’s
innovation landscape, representing the implementation of public
policy aligned with the goals of the National Innovation Plan 2030.

Keywords: Decentralization; Regional Development; Intellectual
Property; Innovation.
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Cristina M. Quintella, Wagna Piler Carvalho dos Santos,
Edilson Araujo Pires

1 Introducao

Para que um pais possa se desenvolver, passando de
“subdesenvolvido” a “em desenvolvimento” e chegando
a “desenvolvido”, ¢ essencial que consiga vivenciar o0s
diversos niveis de maturidade tecnoldgica (Technology
Readiness Level — TRL) (Paternostro; Quintella; Leite,
2020, NASA, 2014).

No entanto, mesmo que tenha recursos financeiros e
infraestrutura, se o pais nao tiver pessoal formado para atuar
em cada um dos niveis de TRL e gerir essa cadeia virtuosa,
ele certamente falhara, como pode ser visto na historia
de tantos paises da nossa “Casa Comum” que ¢ o planeta
Terra (Joseph, 2021; Fincham, 2023). Assim, a maturidade
humana (Human Readiness Level — HRL) (Paternostro;
Quintella; Leite, 2020; Salazar e Russi-Vigoya, 2021)
¢ fundamental para que se possa dar andamento a Cadeia
Produtiva do Conhecimento, vital para o Ecossistema de
Inovacdo, que passa pelo Desenvolvimento Tecnoldgico e
promove a efetiva implementagdo da Inovacdo Tecnoldgica/
Social.

A Pos-Graduacdo ¢ estratégica para formar pessoal
com graduagdo e para que se possa alcangar o nivel
TRL-9 para atuar no mercado, gerando os beneficios que
melhoram as condigdes de vida da populagdo. No entanto,
¢ essencial conhecer a sua correlagdo com indicadores
socioecondmicos, cientificos e tecnologicos para que seja
possivel avaliar a qualidade desse impacto na sociedade.

No caso da produ¢do de inovacdo de base tecnologica,
seja ela social ou ndo, o Brasil se destaca no TRL-3
(Quintella; Pires; Santos, 2023; Quintella; Hanna; Santos,
2024) com seu percentual de artigos cientificos tanto
em valor absoluto, como em relagdo ao seu potencial
populacional.

Adicionalmente, hoje em dia, especialmente em paises
com perfil similar ao Brasil de “publicadores dos resultados
de suas pesquisas”, existem diversas iniciativas para tornar
de acesso aberto as descobertas cientificas (TRL-3), como
por exemplo os Acordos Transformativos (Capes, 2025a),
e as capacitacdes do Portal de Periddicos da Coordenagio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)
para acesso aos artigos ¢ para submissdo de novos artigos
a diversas editoras. A Capes tem representado um papel
crucial para que boas pesquisas ndo fiquem engargaladas
no TRL-2 (trabalhos em congressos) sem chegar ao TRL-
3 por motivo de limitagSes financeiras dos brasileiros para
pagar as taxas das editoras transnacionais de renome como a
American Chemical Society, a Wiley ¢ a IEEE.

No entanto, conhecimento cientifico de alta qualidade
dado de graca ao mundo tem retornado ao Brasil sob a
forma de produtos industrializados que poderiam ter sido
criados pelo proprio Brasil, utilizando a criatividade do

povo brasileiro. Muitas vezes, para produzir esses produtos,
os conhecimentos tradicionais e sua biodiversidade foram
explorados, sem trazer beneficios para os povos de onde se
originaram!

Um outro problema preponderante nos paises com sua
eficiéncia centrada no TRL-3 e baixo percentual do PIB de
média ou alta tecnologia ¢ a afirmativa de “Dificuldades de
Dialogo Academia-Empresa”.

S6 havia uma solu¢do, ao mesmo tempo que a
Convengdo sobre Diversidade Biologica (ECO-92,
1992) definiu a necessidade de se criar controles para a
biodiversidade: era essencial aumentar o HRL da populagao
brasileira.

No caso do TRL-4, a parceria entre a Organizagao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), um brago da
Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), e o Instituto
Nacional da Propriedade Industrial do Brasil (INPI),
ha cerca de duas décadas, tem capacitado intensamente
pesquisadores e gestores para que consigam depositar e/ou
registrar cada vez melhores patentes, marcas, indicacdes
geograficas, desenhos industriais, etc. (INPI, 2025a).
Porém, sem uma visao mais ampla, pode se tornar mais uma
ferramenta de apenas reconhecer a propriedade intelectual
que outros paises registram no Brasil, por exemplo, queijo
Rockford, presunto de Parma, champanhe, etc. De fato, o
INPI teve uma ‘“colonizacdo tecnoldgica patentaria” com
alto percentual de patentes do exterior nos ultimos anos.

Tornou-se entdo necessario tomar algumas iniciativas.
No caso de TRL-5, patentes de cotitularidade com empresas,
o governo brasileiro tem aprovado o uso de recursos de
impostos por empresas para incentivar as parcerias com
academia, por exemplo, a participag@o especial da Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

Adicionalmente, por meio da Lei da Inovacédo e outras
leis complementares do chamado Marco Legal de CT&l,
que, inclusive, produziu a Emenda n. 85 a Constitui¢ao
Brasileira, foram criados os Nucleos de Inovagdo
Tecnolégica (NIT) (Brasil, 2004) que gerem a partir do
TRL-3.

Para o TRL-8, no caso de microempresas e empresarios
individuais, o Servi¢o Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (Sebrae), e, mais amplamente, o
Sistema S do Brasil tém apoiado para que diversos produtos
e processos entrem no mercado (TRL-9).

Mas, em 2014, o Brasil ndo tinha massa critica
de pessoal formado na Cadeia Produtiva da Inovagdo
Tecnologica/Social ~para atuar nas suas diversas
organizagdes e instancias.

E o mais grave ainda: os recursos humanos com esse
tipo de capacitacdo estavam concentrados em grandes
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centros econdmicos, gerando efeitos extremamente

assimétricos no Brasil (Formict, 2019, 2023).

Uma das solugdes estratégicas foi a indug¢do do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagdao (MCTI)
do Brasil e da Capes na criagdo do PROFNIT — Mestrado
Profissional, em Rede Nacional, em Propriedade Intelectual
¢ Transferéncia de Tecnologia para a Inovacdo. Esse
mestrado é gratuito, os docentes ndo recebem bolsas nem
pro-labore, ¢ os alunos ndo pagam anuidade. Nele existiriam
Pontos Focais em municipios ¢ Instituicdes de Ensino
Superior (IES) os mais heterogéneos possiveis. Deveriam
ser colocados na mesma sala de aula os setores académico,
empresarial e governamental, desse modo, aprendendo a
conviver multilateralmente, derrubando as barreiras da tdo
proclamada “Dificuldade de Interagdo Academia-Empresa”.

Sdo varias as demonstragdes de que o PROFNIT tem
trazido diversos resultados e impactos nacionais, além
de claramente estar refor¢ando as metas dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da
Organizacao das Nagoes Unidas (Agenda 2023, 2015; SDG,
2023). A participagdo das IES do Nordeste no PROFNIT
esta relacionada ao aumento dos depositos de patentes e da
valorizag@o da produgdo cientifica (Pereira; Santos, 2022).
Uma analise bibliométrica nos anos iniciais do PROFNIT
ressaltou a sua grande contribuicdo para a interiorizagdo
no cenario nacional da inovacdo (Teixeira er al., 2025).
Lima et al. (2023) analisaram os Trabalhos de Conclusdo
do PROFNIT sob o enfoque de género ¢ descobriram que
a participac@o feminina vem se fortalecendo. Schu, Takimi
e Dewes (2023) pontuaram o aumento da responsabilidade
social académica devido aos produtos tecnoldgicos do
PROFNIT. O PROFNIT foi utilizado como um estudo de
caso para os programas interdisciplinares (Gomes et al.,
2025).

Diversos editoriais tém mencionado o papel relevante
do PROFNIT na concretizagdo de politicas publicas como
a Politica Nacional de Inovagdo, a Estratégia Nacional de
Propriedade Intelectual (ENPI), o Marco Legal de CT&I,
as Politicas e Estratégias das Instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia (ICTs), as prospeccdes tecnoldgicas e as visdes
de futuro, as indicagdes geograficas, a hélice quintupla,
as nuancas de habitos e o repensar as coisas simples,
as solugdes criativas face a dificuldades impostas pelas
condicdes socioecondmicas, a internacionalizagdo e sua
contribui¢do durante a epidemia da Covid-19 e a influéncia
positiva no crescimento da produgdo cientifica (Pedro,
2021; Nascimento, 2019; Uchoa, 2021; Farias, 2020;
Santos, 2018; Rabélo, 2023; Frey; Quintella; Uchoda, 2022;
Santos, 2023).

Alguns exemplos pontuais sdo: a Universidade Federal
do Piaui (UFPI) desenvolveu um Manual de Propriedade
Intelectual, intensificando a difusdo do conhecimento e
o despertar do interesse da populagdo (Bacelar; Vieira;

Vasconcelos, 2022); o Instituto Federal do Mato Grosso
(IFMT) melhorou seu processo de Propriedade Intelectual
(Silva; Souza, 2021); no Instituto Federal de Rondonia
(IFRO), se desenvolveu a proposi¢do de IG para produtos
apicolas (Moraes, 2022); na Universidade de Brasilia
(UNB), foram identificadas as IGs na Regido Metropolitana
de Brasilia (Aveni, 2020); na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), foi desenvolvida uma ferramenta
para sistematizar os desafios da inovacdo aberta (Pinto;
Tamanine, 2022); a Universidade Federal do Maranhao
(UFMA) criou, para os Clubes de Leitura, um aplicativo
para gerenciamento e compartilhamento e para incentivo
a leitura (Alcantara; Viana; Figueirédo, 2024); no Parana,
foram incentivadas e apoiadas as cooperativas de artesanato
(Lima; Kiihl, 2023); na Universidade Estadual de Santa
Cruz (UESC), o PPG em biologia e biotecnologia de
microrganismos se beneficiou pela contribuicdo do
PROFNIT em prospec¢do tecnoldgica (Uetababaro et
al., 2024). Nesse sentido, Leite et al. (2020) chamaram
a atencdo para a contribui¢do da Oficina Profissional do
PROFNIT para a Secretaria de Inovagao da UFSC.

Agora, as perguntas que devem ser feitas sdo: Foi
“mais do mesmo”? Se aprimorou apenas o HRL dos
grandes centros econdmicos e seus municipios e estados?
Ou se criou uma linguagem e cultura nacional? Foi
possivel atingir os municipios do interior oportunizando
o desenvolvimento local? Apenas se aumentou o HRL
de municipios/estados em que a formacdo académica de
recursos humanos ja era forte? Ou, de fato se atingiu os de
menor formagdo formal, oportunizando desenvolvimento
local baseado em conhecimentos tradicionais e diagnosticos
de produgdo local original que poderia gerar Indicac¢des
Geograficas (IGs)?

Este artigo se propde a responder a essas questdes.
Para tanto, foram correlacionadas métricas/indicadores do
PROFNIT com as métricas/indicadores municipais ¢/ou
estaduais dos Pontos Focais, no que tange a indicadores
Sociais, Econémicos, Cientificos e Tecnologicos.

2 Metodologia

Os dados dos Exames nacionais de Acesso (ENAs)
do PROFNIT foram obtidos em junho de 2025 na sua
homepage nacional do (PROFNIT — Homepage Nacional,
2025), utilizando os Editais dos ENAs, os Relatorios dos
ENAs e os Relatorios Anuais do PROFNIT (PROFNIT
— Relatorios, 2025). Foram complementados os dados
do ENA25, que ndo estavam ainda disponiveis na sua
homepage, solicitando informagdes a Secretaria Nacional
do PROFNIT.

Os dados iniciais do PROFNIT foram retirados da
proposta, em 2014, no Aplicativo para Proposta de Cursos
Novos da Capes (APCN, 2014).
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No caso do ENA, foram selecionados, para cada ano
e para cada Ponto Focal: o nimero de vagas, de inscri¢cdes
homologadas e de candidatos que obtiveram isengao da taxa
via apresentagdo do CadUnico (SIB, 2025).

Os ntmeros e municipios das ICTs foram obtidos
somando-se os dados das homepages da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa, 2025), do Ministério
da Agricultura e Pecuaria (MAPA, 2022), da Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (Ceplac, 2022,
2023), das Unidades de Pesquisa do Ministério de Ciéncia
Tecnologia e Inovagdo (UP, 2022), do Ministério da Saude
(MS, 2021), da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz, 2025) e
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN, 2021).
No Cadastro Nacional de Cursos ¢ Institui¢des de Educagio
Superior (e-MEC, 2025), foram obtidos ¢ adicionados os
nimeros de Instituigdes de Ensino Superior (IES) publicas
¢ de IES Privadas (sem fins lucrativos, com fins lucrativos
e Especiais).

Na Plataforma Sucupira (PPGS, 2025), foi coletado o
nimero de doutores. No Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2025) — Cidades, foram coletados os
dados de Populagdo Estimada [2024]; Populaciao [2022];
Salario médio mensal dos trabalhadores formais [2022];
Pessoal ocupado [2022]; Populacdo ocupada [2022]; PIB
per capita [2021].

O numero de patentes foi obtido no Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI, 2025b) do Brasil.

Figura 1 — Mapa do Brasil e a Rede PROFNIT
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O numero de Nucleos de Inovacao Tecnologica
(NITs) por estado foi obtido de acordo com numero de
respondentes do Formict, consultando o Ano-Base 2023
e completando os dados disponiveis no Ano-Base 2019
(Formict, 2019, 2023).

O ntmero de docentes em cada Ponto Focal foi
calculado somando os docentes permanentes com 0s
colaboradores, dado o objetivo ser a forca de trabalho total
nesses pontos focais. Os dados foram obtidos na Plataforma
Sucupira (Docentes, 2025). Para os novos Pontos Focais
(sexta fase da expansdo da Rede PROFNIT ocorrida em
2025), a fonte foi a Secretaria Nacional do PROFNIT.

Os dados foram exportados para planilhas do Microsoft
Excel, e depois foram realizados os calculos e os graficos.
Algumas Figuras foram feitas pelos autores utilizando o
Microsoft PowerPoint.

3 Resultados e Discussao

A evolucdo de Instituicdes de Ensino Superior ao
longo do tempo (Capes, 2024; APCN, 2014) pode ser vista
na Figura 1, na qual sdo apresentados os Pontos Focais
que entraram nas seis fases de adesdo a Rede PROFNIT
distribuidos pelo territorio nacional. Na Figura 2, apresenta-
se um infografico com alguns dados do PROFNIT, os quais
elucidam a evolugdo da Rede.
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No inicio, ocorreu um grande gargalo no niimero de
instituigdes interessadas em participar do Programa, mas
foi necessario aplicar uma filtragem nas que ja tinham
Propriedade Industrial e Transferéncia de Tecnologia, o
que gerou uma selecdo indireta das IES. No entanto, desde
o comeco, o Programa obteve alto grau de diversidade,
incluindo organizagdes com normativas diferentes:
universidades federais, institutos federais e universidades
estaduais. Essa assimetria inicial permitiu que as boas
praticas fossem estabelecidas de modo profundamente
multilateral, considerando apenas os aspectos essenciais,
sem se tornarem dependentes de caracteristicas muito
especificas das organizagdes. Assim, aumentou-se a
robustez das rotinas de gestdo e secretaria, das Normas
Académicas que complementam o Regimento Nacional,
e da compreensdo do que ¢ até hoje responsabilidade da
disciplina académica de cada Ponto Focal, ndo havendo
ingeréncias da Coordenagao Nacional.

O material didatico das cinco disciplinas obrigatorias
foi criado, também, de modo multilateral em reunides de
trabalho presencias por varios dias, com pelo menos um
docente de cada ponto focal, o que foi possivel pelo fato de
o projeto ter sido financiado pelo MCTI. Essa diversidade
de docentes das cinco regides brasileiras aumentou ainda
mais o potencial de se construir um modelo que pudesse ser
replicado com sucesso em todo o tecido nacional brasileiro,
além de compreender elementos culturais complementares
da enorme diversidade brasileira. O que valorizou a autoria
desses docentes, sendo genuinamente brasileira e, desse

modo, refletindo a multilateralidade intrinseca do tecido
social brasileiro.

E ainda de se salientar a decisdo do Forum Nacional
de Gestores de Inovacdo e Transferéncia de Tecnologia
(Fortec), associagdo que inicialmente apoiou a proposta
original do PROFNIT de subsidiar entre 12% e 17% dos
candidatos que possuem CadUnico (Figura 2), apesar de
ndo ter tido nenhuma contrapartida do governo que cobrisse
essa despesa.

Na Figura 2, é possivel visualizar a evolu¢ao temporal
de 12 Pontos Focais até os atuais 48, tendo sempre uma
relagdo alta entre candidatos e vagas. Ja foram ofertadas
3.846 vagas que se iniciou em 11 municipios e hoje cobre 51
municipios cobrindo todas as UFs, exceto Sergipe. Ressalta-
se que, em menos de 10 anos de existéncia, o PROFNIT
aumentou em 460% a oferta de vagas numa proporgao
semelhante ao aumento de sua abrangéncia territorial
(364%), considerando apenas os municipios diretamente
beneficiados. Além disso, o Programa conseguiu agregar
mais 538 docentes aos iniciais 105.

Nos Relatérios dos ENA, pode-se ver que, desde o
inicio, a distribuicdo entre o género feminino e o masculino
¢ praticamente igual. Os selecionados estdo atuando no
governo, na academia e no setor empresarial ou no Sistema
S, formando um grupo de tripla hélice cotidiano que desfaz
durante a vivéncia do dia a dia as barreiras de interlocugao,
reforcando a interag@o entre os setores da sociedade.

Figura 2 — Infografico com varios dados do PROFNIT, mostrando o niimero de Pontos Focais nas Instituicdes de Ensino Superior (IES),
Universidades Federais (UFs), Institutos Federais (IFs), Universidade Estaduais (UEs) e o Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA)

10 anos de Rede PROFNIT: caminhando juntos para crescermos todos!
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3.1 PROFNIT: massa critica de docentes dos
seus pontos focais

A relagdo entre o capital intelectual instalado nos
Pontos Focais, quanto ao nimero de doutores (em milhares)
do Estado, foi verificada a partir da capacidade/demanda de
oferta de vagas, considerando a razdo do niimero total de
vagas ofertadas ¢ da popula¢do (em milhdes de habitantes)
do municipio no qual o Ponto Focal esta instalado, por
fase de expansdo. Verifica-se na Figura 3A uma regido
de concentragdo de Pontos Focais (67% dos municipios
beneficiados), cuja capacidade de oferta de vagas por
populagdo (indicador < 50) se apresenta num padrdo
semelhante ao capital intelectual instalado no respectivo
Estado (Docentes Pontos Focais/Doutores no Estado < 5).

Observando mais de perto esse agrupamento (Figura
3B), constata-se a presenca de Pontos Focais das seis
fases de expansdo da Rede e das cinco Regides do Brasil
apresentando uma similaridade de comportamento. No
entanto, um possivel subgrupamento mais a esquerda
parece demonstrar maior capacidade de atendimento de
demanda de oferta de vagas diante do nimero de habitantes
que apresentam, visto serem Pontos Focais instalados em
municipios com alta densidade demografica (IFBA, IFPA,
IFCE, IFPR, UFBA, UEMG, UFPE, IFPA, UEA e UNB),
quando comparado aos demais. Por outro lado, verifica-se
que os Pontos Focais IFNMG, Unesp, IFRS, UTFPR, UFSJ,
UESC, UFOB, IFMT estao mais deslocados para a direita
inferior do grafico (Figura 3A), sendo o Ponto Focal UFSJ,
da segunda fase de expansdo da Rede, com o maior valor
desse indicador (>200), possivelmente justificado pelo
relativa baixa densidade demografica dos municipios no
qual se localiza.

Os Pontos Focais da Regido Norte, Unifap e UFRR,
destacam-se por possuirem uma alta relagdo de docente
atuantes no PROFNIT, quando se considera o total de

doutores, ou seja, ha uma representatividade consideravel
dos docentes que atuam no PROFNIT, isso pode estar
relacionado ao menor contingente de doutores instalados
nos respectivos Estados. Por outro lado, esses Pontos Focais
apresentam um relativo esfor¢o na oferta de vagas, quando
comparados a outros Pontos Focais da mesma Regido, por
exemplo UEA, UFAM.

E fundamental analisar os dados obtidos com vistas
ao ecossistema de inovacdo no qual estdo inseridos os
Pontos Focais do PROFNIT. Um dos importantes agentes
integrantes do ecossistema local sdo as ICTs, conforme
defini¢do trazida pelo Marco Legal de Inovagdo, Lei
Federal n. 13.243, de janeiro de 2016, que incorpora na sua
missdo “pesquisa basica ou aplicada de carater cientifico
ou tecnologico ou o desenvolvimento de novos produtos,
servigos ou processos” (Brasil, 2016). Espera-se que o
Ponto Focal inserido em um territério frutifero para a
promogdo da inovagdo, no qual as possibilidades de parceria
se ampliam e se multiplicam, promova um nimero maior
de resultados/produtos. Considerando o numero de ICTs
do Estado no qual se localizam os Pontos Focais (Figura
4A), verifica-se que o Distrito Federal, Parand e Bahia
destacam-se por comportamentos distintos da maioria dos
Pontos Focais. O Distrito Federal destaca-se devido ao fato
de que em Brasilia esta instalada a maioria das Institui¢des
de Ensino Superior do Pais (96) ¢ um numero consideravel
de ICTs vinculadas aos ministérios pesquisados (MCTI,
MAPA e MS). No entanto, o destaque para Parana ¢ Bahia
deve-se ao maior nimero de Pontos Focais instalados, o
que os distancia horizontalmente dos demais Estados, visto
que possuem um numero relativo reduzido de ICTs. Ceara
e Pernambuco, devido ao numero consideravel de ICTs,
espera-se que possuam condi¢des mais favoraveis para o
desenvolvimento de pesquisas que gerem produtos, servigos
e processos inovadores.

Figura 3 — Distribui¢do da relagdo de docentes e nimero de doutores (em milhares) do Estado frente a capacidade/demanda de oferta
de vagas, considerando a razao niimero total de vagas do Ponto Focal e a populagdo (em milhdes de habitantes) do municipio da Rede
PROFNIT por fases de expansdo: (A) Dados completos; (B) Aumento da regido esquerda inferior da Figura 3A (marcada pelo retangulo

tracejado)
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Figura 4 — Relagao entre o numero de ICTs por estado brasileiro ¢ o niimero de Ponto Focal (A) e a razdo do niimero de IGs por estado e

o numero de Ponto Focal da Rede PROFNIT (B)

A
120
100 " DF
80
g
= 60 PB . PE
2 PI e
40 MS AM
ES- ¥ MA ® = PA
i SP
20 1ol Z‘é u RJ = PR
RRAAL "RN = = BA
0 MG
o Go RS , RO 4 6

No. Pontos Focais

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2025)

Quando se confronta a distribui¢ao de ICTs por Estado
que possui Ponto Focal com o nimero de Indicacdes
Geograficas (IG) concedidas (Figura 4B), constata-se que
os Estados das Regides Sul e Sudeste estdo em posigdes
verticalmente deslocadas no grafico, quando comparados
aos demais, por possuirem maior numero de IG.
Considerando os dados disponiveis na base Observatorio
da Pos-Graduagao (Capes, 2025b) de produtos de trabalho
de conclusao do PROFNIT, 2018 a 2024, verificou-se
o envolvimento direto de 15 Pontos Focais de quatro
Regides do Brasil em estudos sobre Indicacdo Geografica.
Ou seja, constata-se que o PROFNIT tem um papel
relevante na cadeia produtiva relacionada a valorizagdo
dos conhecimentos e saberes que podem ser protegidos
por meio da Indicacdo Geografica. Destacam-se Alagoas
(UFAL), com oito estudos, ¢ Minas Gerais (UFSJ), com 13
estudos. Esse esforco intelectual é percebido em pedidos
concedidos de IGs (Figura 4B) nos dois Estados.

Outro exemplo concreto do impacto positivo do
PROFNIT ¢ o do Estado da Bahia, no qual foi constituido
o Forum Baiano de Indicacdes Geograficas e Marcas
Coletivas (Seagri-BA, 2024) e a aprovagdo do Instituto
de Ciéncia, Inovagdo e Tecnologia do Estado da Bahia
(Incite-IG) na area tematica sociobioeconomia e indica¢des
geograficas no estado da Bahia (Fapesb, 2025). Ressalta-
se a importancia da articulagdo nacional no éxito da
proposta exitosa, visto que a agdo coordenada de oferta
de componentes curriculares em nivel nacional da Rede
PROFNIT possibilitou a aproximagdo dos docentes a
tematica, formando massa critica suficiente e impactando
em desenvolvimento local. Esse ¢ apenas um exemplo da
poténcia da Rede como comunidade que traduz valores de
solidariedade em agdes concretas, respeitando os principios
da multilateralidade cultural.
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3.2 PROFNIT: potencial de produg¢ido de inova-
¢ao tecnologica e desenvolvimento local

A maturidade tecnoldgica do ecossistema de inovagdo
foi avaliada mediante a relagdo dos indicadores numero
de patentes da ICT e numero de ICT por Estado frente ao
indicador relacionado a capacidade/demanda de vagas nos
Pontos Focais, considerando as fases de expansdo da Rede
PROFNIT. A Figura 5 ilustra a relagdo logaritmica desses
indicadores. Com base na analise comparativa, percebe-se,
de um modo geral, que os Pontos Focais ndo apresentam
agrupamentos bem definidos, mesmo que sejam de
diferentes fases de expansao.

Verifica-se que uma parcela consideravel (67%) de
Pontos Focais, de primeira fase, estd em posi¢do superior,
quanto ao indicador numero de patentes por nimero de ICT
no Estado, quando comparado aos demais Pontos Focais.
Isso pode indicar o impacto do PROFNIT sobre o potencial
de produgdo de inovagdo tecnologica e desenvolvimento
local. Exce¢do para os Pontos Focais UFRJ-Macag,
Unesp, UFSJ, os dois primeiros da sexta fase e o terceiro
da segunda fase de expansdo estdo mais deslocados
verticalmente na regido superior do grafico. Possivelmente
esse comportamento esta relacionado ao maior numero de
depositos de patentes concentrados na Regido Sudeste.

No entanto, alguns Pontos Focais de primeira e
segunda fase de expansdo carecem de atengdo, como
mostra a Figura 5, UEA e IFPA, ambos da Regido Norte.
Esses Pontos Focais estdo localizados em territérios com
grandes desafios de diversas ordens e enormes potenciais
de desenvolvimento economico e social devido a riqueza
da biodiversidade. Por outro lado, destaca-se a importancia
do PROFNIT como concretizacdo de Politica Publica de
CT&lI, voltada para a formagdo de pessoas qualificadas
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para apoiarem o desenvolvimento tecnoldgico e social
sustentavel.

Verifica-se que o desafio da Rede PROFNIT continua. Ja
muito se fez e ainda ha muito a se fazer para elevar o nivel de
maturidade tecnologica, especialmente nos seus ecossistemas
locais, sem se esquecer dos valores humanos, indissociaveis
e imprescindiveis (i.e., igualdade, liberdade, solidariedade,
justica social), ¢ da dignidade humana nesse processo
de elevacdo do grau de maturidade humana, que busca a
inclusdo dos diversos, a preservacdo do bem comum e dos
saberes tradicionais e a constante correcdo das assimetrias
cientificas e tecnoldgicas e das desigualdades de renda.

3.3 PROFNIT: perfil socioeconémico

A andlise do perfil socioecondmico dos municipios
que sediam os Pontos Focais do PROFNIT ¢ fundamental
para compreender o alcance e o impacto do Programa na
diversidade do territério brasileiro. A Figura 6 mapeia a
distribuicdo dos Pontos Focais, correlacionando o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) Municipal a razdo entre
o numero de vagas ofertadas e a populagdo do municipio
(Vagas/Populagio).

Figura 5 — Relagdo dos indicadores niimero de patentes da ICT e ntimero de ICT por Estado frente ao indicador relacionado a capacidade/

demanda de vagas nos Pontos Focais, considerando as fases de expansdo da Rede PROFNIT (log versus log)
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Figura 6 — Correlacio da distribuicdo dos Pontos Focais nas seis fases de adesdo ao PROFNIT de acordo com o niimero de Vagas/
Populagao versus Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) Municipal: (A) Dados completos; (B) Aumento da regiao esquerda inferior

da Figura 6A (marcada pelo retangulo tracejado)
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O indicador apresentado na Figura 6A revelou uma
concentra¢do de Pontos Focais na por¢ao inferior esquerda,
indicando que a maioria das instituigdes apresenta, além
de IDH baixo, baixa relagdo de vagas por populagdo. Esse
padrao se justifica pela natureza do PROFNIT, um mestrado
profissional de alta especializacdo, e pela oferta limitada de
vagas para garantir a qualidade da formagao e da orientagao.
Adicionalmente, muitos pontos focais estdo situados em
capitais e em grandes centros urbanos, o que reduz a razao
no eixo horizontal. O IFMT ¢ um ponto de destaque, talvez
porque ofertou em 2025 um ntimero de vagas (15) acima
da média geral (11,96) e por estar num municipio com uma
populacdo estimada de 92.900 habitantes no municipio,
abaixo da média geral de 93.800 habitantes. A Figura 6B
detalha a concentragdo da Figura 6A, mostrando que Pontos
Focais de todas as fases de adesdo compdem esse grupo,
o que evidencia uma base solida e continua do Programa
nos principais polos do pais. Ademais, instituicdes como o
IFMT, IFRO e IFRN se destacam por estarem localizadas
em municipios com um IDH visivelmente mais elevado em
relacdo ao grupo principal. Em contrapartida, Pontos Focais
como a UFSJ e o Campus Sertdo da UFAL apresentam uma
propor¢ao de Vagas/Populacdo maior, o que pode ser um
indicativo de sua localizacdo em municipios com menor
contingente populacional, permitindo um impacto relativo
maior no niumero da oferta de vagas.

A analise evolutiva, baseada nas fases de adesdo,
reforca a tese de interioriza¢do e de inclusao do PROFNIT.
Virias instituicdes que se encontram fora do cluster
principal, ou na periferia dele, pertencem as fases mais
recentes (em especial a 5% e 6%). Tal indicativo sugere um
movimento estratégico do Programa para além dos eixos
tradicionais, alcangcando novas localidades e promovendo
a formagao de recursos humanos qualificados (aumento do
HRL) em contextos regionais diversos.

A Figura 7 aprofunda a andlise socioecondmica,
utilizando o Produto Interno Bruto (PIB) per capita de 2021
(em escala logaritmica) dos municipios-sede contra a razdo
de Vagas/Populag@o. O indicador revela a formacdo de dois
agrupamentos distintos (destacados por caixas tracejadas).
O primeiro, um cluster superior, reine a maioria das
institui¢des, abrangendo Pontos Focais de todas as seis fases
de expansdo. Esses pontos estdo situados em municipios
com um PIB per capita que varia de aproximadamente
R$20.000,00 a mais de R$100.000,00. Trata-se de um
grupo que representa a consolidagdo do Programa em polos
que concentram uma parte significativa da infraestrutura
cientifica e tecnologica do pais e em grandes capitais, em que
a necessidade de formar massa critica para atuar nos NITs e
na interagdo universidade-empresa era premente. A presenca
de instituicdes como a UFRJ, a UFBA, o IFBA, a Unicentro ¢
a UFSC nesse grupo exemplifica essa tendéncia.

Figura 7 — Correlacao da distribui¢do dos Pontos Focais nas seis fases de adesao ao PROFNIT de acordo com o Produto Interno Bruto
(PIB) per capita de 2021 (em escala logaritmica) dos municipios-sede contra a razao de Vagas/Populacio
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2025)
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Um segundo agrupamento se forma na parte inferior
do grafico. Esse cluster ¢ composto de instituigdes que
ingressaram na fase mais recente do PROFNIT (6* Fase).
Os Pontos Focais nesse grupo, como a URCA, o IFRN, o
IFRO ¢ o IFMT, estdo localizados em municipios com um
PIB per capita em geral abaixo de R$20.000,00, inferior ao
do primeiro cluster.

A existéncia desses dois clusters pode ser entendida
como uma representagdo visual da politica de expansdo
do Programa. Apds se estabelecer em grandes e médios
centros, o PROFNIT direcionou seu crescimento para o
interior e para as regides com piores realidades econdmicas.
Essa disseminacdo da inovagdo exemplifica um dos focos
das contribuigdes mais relevantes do Programa, pois gera a
oportunidade de formagdo qualificada aos locais que mais
precisam, fomentando o desenvolvimento local a partir
de suas proprias potencialidades, como o aproveitamento
de conhecimentos tradicionais ¢ o registro de indicac¢des
geograficas. Ao fazer isso, o PROFNIT atua diretamente
para diminuir as assimetrias regionais e construir uma
cultura nacional de inovacdo, conforme proposto em seus
objetivos fundadores.

4 Consideracoes Finais

Este estudo se propds a responder se o PROFNIT,
nos seus 10 anos de atuag@o, tem conseguido cumprir sua
missdo de interiorizar ¢ de democratizar a formacdo em
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia
para a Inovacdo no Brasil. A andlise cruzada de dados do
Programa com indicadores socioecondomicos, cientificos e
tecnologicos, municipais ¢ estaduais permite concluir que o
Programa superou a mera reproducdo de competéncias nos
polos de CT&I ja estabelecidos, demonstrando, portanto,
uma trajetoria estratégica. Inicialmente, o Programa se
consolidou em municipios com ecossistemas de inovagdo
mais maduros e com maior PIB per capita, nos quais havia
uma demanda reprimida e infraestrutura mais favoravel.
Contudo, a analise evolutiva das fases de expansdo
sugere um movimento bem-sucedido de interiorizagdo. A
inclusdo de Pontos Focais em municipios com menor PIB
per capita ¢ perfis de IDH diversificados, especialmente
na fase 6, indica que o PROFNIT esta trabalhando para
reduzir as assimetrias regionais do pais integrando a Rede
aos diferentes tipos de competéncias em diversos graus de
maturidade tecnoldgica e humana.

Ao levar a capacita¢ao qualificada (aumento do HRL)
para essas novas localidades, o Programa ndo apenas
forma profissionais, mas fomenta ecossistemas locais,
oportunizando o desenvolvimento baseado em vocagdes
regionais, como o estimulo a Indicagcdes Geograficas e o
aproveitamento sustentavel da biodiversidade.

Portanto, respondendo as questdes que nortearam este
trabalho, o PROFNIT nao aprimorou apenas o HRL dos
grandes centros, ao contrario, o programa criou, e continua
criando, uma linguagem e cultura nacional de inovagdo em
bases sdlidas, atingindo municipios que antes estavam a
margem desse debate e oportunizando o desenvolvimento
local, o que prova ser uma concretizagdo multilateral de
politica publica nacional de CT&I eficaz e de impacto social
positivo em uma perspectiva inclusiva e transformadora.

5 Perspectivas Futuras

Projeta-se como perspectivas deste trabalho avaliar o
impacto dos egressos no que tange ao efeito transformador
do PROFNIT em suas trajetdrias profissionais e nos seus
locais de atuacdo profissional, para tanto, sugere-se como
possiveis a¢des para ampliar a investigacao:

1) Analisar qualitativamente o desenvolvimento de
novos produtos na criagdo de startups, na formulagado
de politicas publicas locais ¢ no fortalecimento de
arranjos produtivos locais.

2) Conduzir um censo completo dos mais de 3.800
egressos do Programa para mapear sua trajetoria
profissional e avaliar a mobilidade de RH entre os
setores (academia, governo, empresa), o aumento
da renda e o nivel de engajamento em atividades de
inovagao.

3) Acompanhar e analisar, ao longo dos préximos anos,
os indicadores de depdsitos de patentes, registros
de software, cultivares e marcas nos municipios que
sediam os Pontos Focais mais recentes.

4) Realizar estudos longitudinais para avaliar o impacto
econdmico direto desses pontos focais.

Como adicional, é relevante disseminar
internacionalmente essa pratica concreta de atendimento dos
gargalos nacionais. Nela, as praticas de multilateralidade
focam prioritariamente em “Caminhar Juntos para
Crescermos Todos”.
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Resumo

No Brasil, as ICTs ficaram incumbidas de estruturar um
orgdo interno que gerisse suas politicas de inovacao,
essa obrigatoriedade foi dada pela Lei da Inovagdo, que
¢ considerada o Marco Regulatorio de Inovagdo no pais.
Considerando a diversidade de atribui¢des elencadas ao NIT,
0 objetivo dessa pesquisa ¢ compreender a configuracao e o
gerenciamento das atividades desenvolvidas pelos NITs, bem
como a sua relagdo com as empresas e as demais organizagdes.
Neste estudo trata-se da revisdo sistematica de literatura de
um periodo de cinco anos (2019 a 2023). Os resultados da
revisdo revelaram que os artigos apontam os pontos fracos
e fortes da relacdo das ICTs com os NITs, apresentando
possiveis solugdes para diminuir as dificuldades. Para ter a
inovacgdo implementada e consolidada, ndo basta possuir um
NIT dentro das ICTs, mas sdo necessarias a¢des estratégicas
em diferentes campos de atuacdo que estejam alinhadas com
todos os agentes envolvidos.

Palavras-chave: Lei da Inovagdo; Nucleo de Inovagao
Tecnoldgica; Instituicdes de Ciéncia ¢ Tecnologia.

Abstract

In Brazil, ICTs were responsible for structuring an internal
body that managed their innovation policies. This obligation
was given by the Innovation Law, which is considered
the Regulatory Framework for Innovation in the country.
Considering the diversity of responsibilities listed by the NIT,
the objective of this research is to understand the configuration
and management of activities carried out by NITs, as well as
their relationship with companies and other organizations.
This study is a systematic literature review over a period of
5 years (2019 to 2023). The results of the review revealed
that the articles point out the weaknesses and strengths
of the relationship between ICTs and NITs, presenting
possible solutions to reduce the difficulties. For renewed and
consolidated innovation, it is not enough to have an NIT within
ICTs, but it needs to have strategic actions in different fields
of activity and be aligned with all agents involved.
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1 Introducao

A inovagado tecnologica esta relacionada com a geracao
de novos produtos e processos, de modo a contribuir com
o desenvolvimento de uma nagdo. No mundo globalizado,
em que a inovacdo ¢ sinonimo de desenvolvimento, foi
promulgada a Lei n. 10.973/2004 com a intencao de
incentivar a inovacdo e a pesquisa no Brasil.

A Lei da Inovagdo, e suas alteragdes posteriores, “[...]
dispde sobre incentivos a inovagdo ¢ a pesquisa cientifica e
tecnologica no ambiente produtivo ¢ da outras providéncias
[...]” (Brasil, 2004, preambulo), completa 20 anos de sua
vigéncia em 2024. Diante disso, a legislagdo apresenta a
obrigatoriedade de as Instituicdes Cientificas, Tecnoldgicas
¢ de Inovagao (ICTs) constituirem um Nucleo de Inovagdo
Tecnolégica (NIT) proprio ou em associagdo com outras
ICTs.

Nesse aspecto, destaca-se na Lei da Inovacdo a
defini¢do do Nucleo de Inovagao Tecnologica (NIT): “I...]
estrutura instituida por uma ou mais ICTs, com ou sem
personalidade juridica propria, que tenha por finalidade
a gestdo de politica institucional de inovagdo e por
competéncias minimas as atribuigdes previstas nesta Lei”
(Brasil, 2004, art. 2°).

No Brasil, as ICTs ficaram incumbidas de estruturar
um O6rgdo interno que gerisse suas politicas de inovagao.
Essa obrigatoriedade foi dada pela Lei de Inovacao (Brasil,
2004), que ¢ considerada o Marco Regulatorio de Inovagdo
no pais. No ano de 2016, com a Lei n. 13.243 (Brasil, 2016),
que dispde sobre estimulos ao desenvolvimento cientifico, a
pesquisa, a capacitagdo cientifica e tecnoldgica e a inovacao,
foram acrescentadas novas competéncias aos NITs.

A Lei de Inovagdo atribui aos NITs brasileiros um papel
estratégico com ampla diversidade de atividades, ja que os
NITs representam as ICTs nos esfor¢os de contribuir com o
avango da inovago no pais. E evidente, entretanto, que existem
diferengas consideraveis nos estagios de evolucao desses NITs,
assim como seu desempenho. O numero de NIT comegou a
crescer apds 2004 com a publicagdo da Lei da Inovagdo, mas
ressalta-se que ja existiam ICTs que contavam com estruturas
semelhantes aos NITs, com outras denominagdes como
agéncias de inovagao, escritorios de transferéncia e niicleos de
PI (Rezende; Corréa; Daniel, 2013).

Mesmo com atuagdo estatal de formalizar e de ampliar
as atribui¢des dos NITs por meio do marco regulatorio da
inovagdo, algumas instituigdes ja contavam com escritorios
de transferéncia de tecnologia ou outros setores para
auxiliar seus pesquisadores a gerenciarem os seus pedidos
de patentes até dez anos antes da promulgacdo da referida
legislacao (Pires; Santa Rita; Pires, 2020).

A implementacdo dos NITs, mediante a obrigatoriedade
pela lei da inovagdo, veio como estratégia para aumentar

o vinculo entre as ICTs e as empresas, pois, por meio
dessa relagdo, ¢ possivel o desenvolvimento de processos,
produtos e servicos que sdo utilizados de acordo com as
necessidades da sociedade (Paranhos; Cataldo; Pinto, 2018).
O NIT deve ser a conexdo entre as ICTs e as empresas,
atuando como agente incentivador do desenvolvimento
tecnologico e proporcionando a qualificacdo na area de
prospecgdo tecnoldgica e propriedade intelectual. Além
disso, o intuito € incentivar a prote¢do e a transferéncia de
novas tecnologias desenvolvidas para a sociedade em prol
do desenvolvimento do pais.

No contexto nacional, foi publicada em 2023 a
Pesquisa do Forum Nacional de Gestores de Inovagdo e
Transferéncia de Tecnologia (Fortec) de Inovagao de ano
base de 2022, que contou com o levantamento de dados
junto a 188 ICTs representadas por 152 NITs, sendo: 124
de instituigdes publicas, 24 de instituicdes privadas, duas
de entidades comunitarias ¢ duas de entidades publicas de
direito privado.

Esta pesquisa apresentou a distribuigdo por regido
brasileira, com 54 ICTs da Regido Sudeste, que representa
35,5% dos participantes da pesquisa, seguida pelas Regides
Sul com 35 respondentes (23% dos participantes), Nordeste
com 31 respondentes (20,4% dos participantes), Norte com
18 respondentes (11,8% dos participantes) ¢ Regido Centro-
Oeste com 14 respondentes (9,2% dos participantes).
A pesquisa evidencia uma concentragdo dos nucleos
implementados nas Regides Sul e Sudeste do pais, com
58,5% dos participantes da pesquisa (Fortec, 2023).

Conforme prevé o paragrafo 1° do artigo 16 da Lei de
Inovagdo, compete ao NIT:

I — zelar pela manutengdo da politica institucional
de estimulo a protegdo das criagdes, licenciamento,
inovagdo e outras formas de transferéncia de
tecnologia.

IT — avaliar e classificar os resultados decorrentes de
atividades e projetos de pesquisa para o atendimento
das disposigoes desta Lei;

III — avaliar solicitagdo de inventor independente para
adogdo de invengdo na forma do art. 22.

IV — opinar pela conveniéncia e promover a prote¢ao
das criagdes desenvolvidas na instituicao.

V — opinar quanto a conveniéncia de divulgagdo das
criagdes desenvolvidas na institui¢io, passiveis de
protecdo intelectual.

VI — acompanhar o processamento dos pedidos ¢ a
manutengdo dos titulos de propriedade intelectual da
instituigdo.

VII — desenvolver estudos de prospec¢@o tecnoldgica
e de inteligéncia competitiva no campo da propriedade
intelectual, de forma a orientar as agdes de inovagéo da
ICT; (Incluido pela Lei n. 13.243, de 2016).
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VIII — desenvolver estudos e estratégias para a
transferéncia de inovagdo gerada pela ICT; (Incluido
pela Lei n. 13.243, de 2016).

IX — promover e acompanhar o relacionamento da ICT
com empresas, em especial para as atividades previstas
nos arts. 6° a 9% (Incluido pela Lei n. 13.243, de 2016).

X — negociar e gerir os acordos de transferéncia de
tecnologia oriunda da ICT (Brasil, 2004, art. 16).

A implementacdo do NIT decorre de um actimulo
de atribuicdes, desde o inicio da pratica de protecdo de
propriedade intelectual até a inser¢do do NIT como parte
do organograma da ICT. Dentro das diversas atividades
desenvolvidas pelo NIT, estdo a capacitagdo na area de
inovagdo e tecnologia, a prote¢ao de propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologia, a prospec¢do de propriedade
intelectual, incubadoras, empreendedorismo, espacos
colaborativos, projetos de pesquisa colaborativa com
inventores independentes, empresas ou outras entidades e
fungdes administrativas.

Sobre as atividades desenvolvidas pelos NITs, a
Pesquisa Fortec de Inovagdo (ano base de 2022) analisou
o tempo gasto para o desenvolvimento de cada atividade
dentro dos NITs. Em primeiro lugar, com 44,3%, as
atividades de protegdo de propriedade intelectual, seguidas
pelas atividades de transferéncia de tecnologia, com 18,1%;
atividades de prospecgdo de propriedade intelectual, com
16,2%; atividades gerais e administrativas, com 9,1%;
captagdo, orientacdo e viabilizagdo de projetos de pesquisa
colaborativa, com 7,8%; e atividades em incubadoras, clubes
de empreendedorismo ¢ espagos colaborativos, com 4,5%
em horas (Fortec, 2023). Diante do exposto, ¢ essencial
entender como sdo estruturados o NITs, particularmente
no que se refere aos seus colaboradores, suas atividades
desenvolvidas, as terceirizadas e a participagdo em
associagdes ou redes, bem como compreender o cenario
atual e identificar seus pontos fortes e fracos quanto ao
atendimento das atribui¢des definidas por Lei.

Considerando a diversidade de atribuigdes elencadas
aos NITs, o objetivo desta pesquisa ¢ compreender
a configuragdo e o gerenciamento das atividades
desenvolvidas pelos NITs, bem como a sua relagdo com as
empresas e demais organizagdes.

2 Metodologia

Este estudo caracteriza-se como  qualitativo,
exploratorio-descritivo e bibliografico. Segundo Gil (2002,
p. 41-42), a pesquisa com carater exploratério tem como
objetivo apresentar maior vinculo com o problema, de
modo a torna-lo mais evidente; e o carater descritivo esta
relacionado com o detalhamento das caracteristicas da

populacao ou fendmeno estudados, bem como as relagdes
entre variaveis.

Uma revisdo sistematica pode ser desenvolvida
usando uma amostra de no minimo 40 artigos ou os mais
relevantes. Encontrar artigos relevantes pode ter um grau
de dificuldade. Os autores terdo que usar seu conhecimento,
julgamento e experiéncia, muitas vezes, para decidir sobre
critérios de selecdo claros de artigos em sua amostra.
Existem dois populares métodos para determinar a inclusdo
ou exclusdo dos critérios: 1) palavras-chave decididas pelos
autores de um artigo potencial para serem selecionadas
e revisadas geralmente sdo encontradas diretamente no
titulo, resumo ou lista de palavras-chave; 2) palavras-chave
também podem ser encontradas no texto na integra do
artigo, exceto no titulo ou no resumo (Paul; Criado, 2020).

Portanto, o tamanho da amostra de um artigo de revisao
tendera a ser relativamente pequeno se apenas 0 primeiro
critério ¢é estritamente usado. Contudo, os autores devem
estar cientes de que eles podem conseguir que centenas de
artigos sejam potencialmente incluidos em suas amostras,
se usarem outros critérios, incluindo também palavras-
chave do texto na integra. Nesse caso, a ampla leitura do
conteudo, a discussdo e a deliberagdo, muitas vezes, sio
necessarias para se obter um consenso entre o(s) autor(es)
de um artigo de revisdo ¢ decidir a amostra final mais
adequada (Paul; Criado, 2020).

O estudo trata-se de revisdo sistemadtica de literatura
de um periodo de cinco anos (2019 a 2023) sobre a
estruturacdo e o gerenciamento das atividades do Nucleos
de Inovagdo Tecnoldgica. A escolha do periodo dos ultimos
cinco anos para o levantamento dos estudos foi definida
para entender o cendrio atual que os NITs se encontram.
Pretende-se com isso responder a seguinte questdo: Como
sdo estruturadas e gerenciadas as atividades desenvolvidas
pelos NITs e como se da a sua relagdo com as empresas € as
demais organizacdes?

Para esta pesquisa, foi desenvolvida uma revisdo
sistematica que ¢ efetuada de acordo com uma estratégia de
pesquisa predefinida. Na elaboracdo das bases da pesquisa
de revisdo sistematica, foram elencadas as palavras-
chave e seus sinénimos junto a base de dados para que a
amostra abrangesse o maior nimero de artigos cientificos
de interesse. Contudo, para a selecdo de fontes académicas
confiaveis, sdo utilizados critérios claros de selecdo de
artigos, que incluem: a) base de dados reconhecida; b)
nimero minimo de artigos relevantes ao estudo (entre 10 ¢
20); c) periddico com fator de impacto; d) amostra minima
de 40 artigos; ¢) palavras-chave encontradas no titulo ou
resumo (Zambra; Paiva; Souza, 2022).

A base de busca utilizada nesta pesquisa foi o Portal de
Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes). Para pesquisar o assunto,
foram utilizados os filtros palavra exata, tipo de material
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e data de publicacdo, sendo o tipo de material: artigos;
e a data de publicagdo: de 2019 a 2023. As buscas em
portugués envolveram os descritores “Nucleo de Inovagao
Tecnologica” e “Agéncia de Inovagdo”, considerando
os termos mais utilizados para NIT. Entdo, definiu-se a
pesquisa com a combinagdo de dois descritores: “Nucleo
de Inovacao” and “ICTs” e “Agéncia de Inovacdo” and
“ICTs”. A Figura 1 apresenta o esquema dos procedimentos
realizados.

Os artigos resultantes das buscas foram selecionados
por meio da leitura de seus titulos e resumos, descartando
editorial e entrevista para as revistas, apos essa selegdo, foi
realizada a leitura dos artigos relevantes com foco na relagdo
com o tema. Em seguida, foi foram classificados os artigos
em alta, média e baixa relevancia para o assunto pesquisado.

Apos finalizacdo da coleta de dados, foi feita a analise
de conteudo, que ¢ uma técnica para o tratamento
de dados, onde identifica-se que esta sendo dito a
respeito do tema. Esta técnica consiste em pré-analise,
exploragdo do conteudo, tratamento dos dados e
interpretagdo (Bardin, 1977 apud Vergara, 2015, p. 10).

3 Resultado e Discussao

Ao realizar a busca avangada nos dados do Periodicos
Capes pelos dois termos por palavra exata, “Nucleo de

Figura 1 — Processo de revisao sistematica

Inovacdo Tecnologica” e “Agéncia de Inovagdo”, e pelos
dois termos sendo combinagdes “Nucleo de Inovagao” AND
“ICTs” e “Agéncia de Inovagdo” AND “ICTs”, assim como
pelos critérios de ano de publicagdo (2019 a 2023) e tipo
de material selecionado artigo, obteve-se um quantitativo
referente a essas informagoes.

A busca com o termo ‘“Nucleo de Inovacdo
Tecnoldgica”, com os critérios de inclusdo utilizados,
resultou em 85 artigos ¢ com o termo “Agéncia de
Inovacdo” resultou em 21 artigos. Na combinagdo dos
termos “Nucleo de Inovagdao” AND “ICTs”, foram obtidos
26 artigos. No ultimo arranjo dos termos “Agéncia de
Inovacdo AND ICTs”, foi encontrado um artigo, desse
modo, o total encontrado na base de dados foi de 133
artigos. Os termos de Nucleo de Inovagdo e Agéncia de
Inovacdo foram escolhidos por serem semelhantes.

Apos a organizagdo do quantitativo descrito, observou-
se, com a leitura dos titulos, que havia artigos duplicados,
sendo 41 no total, assim como trabalhos que ndo se
enquadram no termo artigo, sendo nove editoriais, uma
entrevista e quatro documentos sem relagdo com o tema
pesquisado. Dessa forma, utilizando esses critérios,
realizou-se a exclusdo desses trabalhos, restando apenas 78
artigos.

A distribuicdo temporal do ano de publicacdo dos
artigos classificados ¢ apresentada na Figura 2.

1. Defini¢do do objeto da pesquisa;

2. Identificar o problema da pesquisa;

3. Desenvolver o protocolo, que é uma descrigdo dos métodos da reviséo;

4 .Estabelecer critérios de inclusio e exclusido de estudos;

5. Realizar a pesquisa;

6. Selecionar estudos relevantes;

7. Aplicar os critérios estabelecidos;
8. Sintetizar os resultados;

9. Relatar os resultados.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023)
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Figura 2 — Ano de publicagdo dos artigos selecionados

Distribuicdo temporal dos artigos
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Percebe-se que no ano de 2019 ocorreu 17 publicagdes
relacionadas ao tema abordado. No ano de 2020 ocorreu
uma queda nas publicagdes com o niimero 11 e no ano de
2021 ocorreu o pico de publicagdes no periodo analisado
com 19. Em 2022, voltou a diminuir 13 publicagdes, mas,
em 2023, com 18 publica¢des, nota-se que o tema ainda
continua sendo relevante.

Por meio da leitura dos titulos e resumos, de acordo com
Morandi e Camargo (2015), os artigos foram classificados
conforme a qualidade de execugdo do estudo, adequagdo
a questdo de revisdo e ajuste quanto ao foco da revisdo,
separando-os em trés categorias: alta, média e baixa. Dessa
forma, resultaram 17 estudos com alta qualidade para
analise, 28 com média e 33 com baixa.

Dos 17 artigos analisados e classificados como alta
qualidade; oito tratam do tema no ambito nacional (Brasil);
trés abordam as Regides Nordeste e Sul; dois artigos
sdo da Regido Norte; um artigo ¢ da Regido Sudeste; e
nenhum artigo da Regido Centro-Oeste, dessa forma, foram
necessarios mais estudos nessas regides, pois observou-se
que havia lacunas ainda.

Partindo para as analises dos estudos selecionados,
Freitas e Lago (2019, p. 69) relatam em sua pesquisa
sobre estudos dos NITs e ICTs, publicados nos anos de
2008 a 2018, que o progresso econdmico das regides esta
relacionado

[...] a adogdo e criagdo de inovagdo tecnoldgica, ao
desempenho dos sistemas de inovagdo e a intensidade
e a eficacia das interagdes entre as diferentes ICTs na
produgdo, disseminagdo e transferéncia dessas novas
tecnologias e conhecimentos.

2021

19
18

13

2022 2023

Leite, Bezerra ¢ Silva Neto (2023) forneceram um
questionario aos gestores de tecnologia das universidades
da Regido Nordeste ¢ constataram, pelos dados obtidos,
que as instituigdes apresentaram um certo avango ao
longo dos anos, porém ainda ¢ preciso aprimorar o0s
setores de comercializagdo, meio ambiente, sociedade e
valoragao. Com esses resultados, os autores destacam que
os gestores, sabendo dos pontos que precisam de melhoria,
podem organizar meios para o progresso de um ambiente
académico empreendedor.

Gongalves et al (2023) realizaram um estudo
semelhante na Regido Norte, ¢ os resultados corroboram
com o estudo de Leite, Bezerra e Silva Neto (2023), no
qual as ICTs demonstraram uma necessidade em algumas
dimensdes principalmente na dimensdo relacionada ao
meio ambiente. Nesse mesmo sentido, Pires, Santa Rita e
Pires (2020) realizaram entrevistas com os gestores do
NIT da Universidade Federal de Alagoas, confirmando
problematicas idénticas.

Os pesquisadores Lima e Sartori (2020) relataram a
importancia que t€ém os NITs da Universidade Tecnologica
Federal do Parand (UTFPR), assim como as dificuldades
encontradas. Por ser uma universidade multicampi, os
autores observaram que a relacdo dos NITs acaba ficando
fragmentada, acarretando dificuldades da relacdo da
universidade com as empresas, uma vez que também
ocorre a falta de motivacao das empresas em investir nesse
relacionamento com as universidades.

Outras adversidades mencionadas pelos autores sdo:
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[...] a alta rotatividade de gestores de inovagdo e pouca
experiéncia em transferéncia de tecnologia, burocracia
interna, atividades de ensino como prioridade docente
e inseguranga [...] em se relacionar com as empresas,
pesquisa universitaria ndo aplicavel as necessidades
da empresa e o tempo [...] diferente da universidade
(Lima; Sartori, 2020, p. 12).

Essas problematicas em questdo também foram
abordadas por Pabis Junior, Ribeiro e Steindel (2023)
no Instituto Federal do Parana (IFPR), assim como por
Pires e Silva (2023) em seu estudo sobre as universidades
brasileiras.

Confirmando tal percepgdo, Marques, Cavalcanti e
Silva (2021) apresentaram em seu estudo um levantamento
de 2006 a 2016 dos NITs nas Universidades Federais e
confirmaram um certo avango, com a Lei de Inovacio,
da quantidade de nucleos, porém uma baixa interagdo
Universidade-Empresa, representando uma transferéncia
das tecnologias de maneira insuficiente para a sociedade.
As mesmas consideracdes foram relatadas no trabalho
de Chaves e Cruz (2023), que descreveram os NITs nos
Institutos Federais, apresentando como determinante
obstaculo a falta de recursos humanos qualificados para a
gestdo de inovagao.

Todos os artigos analisados tratam de aspectos
relacionados aos NITs brasileiros, como suas configuragdes
e o gerenciamento das atividades desses ntcleos, assim
como a gestdo do conhecimento dentro das ICTs reforcam
as atribuigdes que sdo exercidas pelos nticleos.

Leite, Mendonga e Oliveira (2023) descrevem em
seu artigo o papel dos NITs, que, nas suas atribuicdes,
preservam o registro ¢ o conhecimento produzido, seja
na forma de patentes, marcas, desenho industrial ou
qualquer outra modalidade de propriedade intelectual.
Além disso, fazem a transferéncia e o licenciamento das
tecnologias registradas pela institui¢do, uma vez que eles
sdo os mediadores entre as instituigdes, o setor privado
e a sociedade, e sua atuacdo favorece a criagdo de um
ambiente propicio para a Transferéncia de Tecnologia (TT)
e a produgdo e prote¢cdo do conhecimento. Essa mediacgao ¢
importante, ja que ¢ latente o crescimento e o uso da ciéncia,
da tecnologia e da inovagao para a solugao de problemas no
dia a dia do cidadao.

A diversidade de como configurar os NITs esta
estabelecida pela necessidade de as organizagdes atenderem
as demandas de protecdo de propriedade intelectual,
transferéncia e licenciamento de tecnologias, ou seja, para
cumprir com as atribui¢des exigidas em Lei. Um ponto a ser
analisado ¢ o enquadramento do NIT dentro das estruturas
das ICTs, esse vinculo institucional é diversificado pela sua
localizagdo no organograma das ICTs.

Freitas e Lago (2019), por sua vez, realizaram
uma pesquisa bibliografica, exploratoria e de revisdo
sistematica da literatura dos estudos publicados de 2008
a 2018, sobre Nucleos de Inovagdo Tecnologica, na qual
concluiram que os NITs se encontram em distintos niveis
de configuracdo, organizagdo e evolugdo, e, além disso, os
autores apresentam adversidades em diferentes dimensoes,
demonstrando a heterogeneidade dos nucleos. Esses
nucleos sdo estruturados de acordo com as demandas
internas e contendo semelhancas e diferengas entre eles,
dessa forma, conclui-se que possuem estruturas diversas
e compartilhadas, utilizam as fundagdes de apoio para
a gestdo de seus recursos financeiros e suas atividades;
além de priorizarem as areas de propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologia e assessoria juridica.

No entanto, existem pontos que precisam ser
melhorados, como a realizagdo de um planejamento
estratégico pelas instituicdes para que os NITs atuem em
conformidade com esse planejamento ¢ a aproximagao dos
institutos publicos com as iniciativas privadas.

Outro ponto que deve ser observado ¢ a transferéncia
de tecnologia que auxilia no compartilhamento das
inovagdes com os diversos agentes que atuam com a
ciéncia e tecnologia, pois a inovagdo esta relacionada a
demonstragdo de um novo conhecimento ou combinagdo
de conhecimentos, uma vez que a transferéncia esta
relacionada a propagagdo, por se tratar de um processo
para que novas ideias e novos produtos possam ser
compartilhados, usados ou consumidos pela populagdo

(Leite; Mendonga; Oliveira, 2023).

Marchini e Pereira (2019) pesquisaram sobre
evolugdo das ICTs e de seus NITs, eles apresentam em
seu estudo o termo Triplice Hélice que foi criado por
Henry Etzkovitz com o objetivo de demonstrar o modelo
de inovagdo com base na relagdo Governo-Universidade-
Empresa. Nesse estudo, os autores utilizaram dados do
Formulario Eletronico sobre a Politica de Propriedade
Intelectual das ICTs do Brasil do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (Formict) ano base 2018. Os autores
verificaram que a perspectiva geral ¢ uma atividade ainda
lenta das ICTs, necessitando aumentar seu desempenho
com a utilizagdo dos meios acessiveis na protecao
intelectual. Assim, eles refor¢am o papel do NIT de levar
o conhecimento produzido pelas ICTs até as empresas,
passando de ambiente formador ndo apenas de mao de obra,
mas de empresas baseadas em conhecimento no processo de
articulacdo da producao e da difusdo de inovagdes.

Ribeiro e Vasconcellos (2019) realizam uma
metodologia ja abordada na literatura como um meio para
diminuir algumas dessas dificuldades relatadas. Com base
em um estudo de caso, os autores propuseram “[...] um
processo explicito de avaliagdo tecnoldgica [...]” dos NITs
¢ apresentaram uma tabela com as fases ¢ o detalhamento
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de como ocorreu cada etapa do estudo com o objetivo de
dar suporte aos “[...] gestores de ambientes de pesquisa
ou de escritorios de transferéncia tecnoldgica” (Ribeiro;
Vasconcellos, 2019, p. 157). Em cada uma das fases,
foram descritos os objetivos, os principais desafios e o
tempo médio, que estariam relacionados em geral com o
tempo de dedicagdo. As fases foram: a) entrevista com os
pesquisadores; b) caracterizagdo da tecnologia; c) analise
da prova de conceito; e d) estudo de mercado. Apds o
estudo, os autores apontaram que, ao identificar essas fases,
¢ possivel direcionar as pessoas que se interessam pela
tematica para que possa alcangar bons resultados, isso a
partir de uma avaliagdo tecnoldgica em fungdo dos NITs.

Em estudo sobre a trajetoria do NIT da Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), Toti et al (2021)
delimitaram seu trabalho em trés momentos distintos — a
criagdo, a institucionalizag@o ¢ a atualidade — apresentando
pontos de analise sobre seus processos de TT e protegdo
ao conhecimento, de modo a identificar e a melhorar os
impasses.

Por sua vez, Freitas, Lago e Bulhdes (2020) conduziram
uma proposta de planejamento estratégico com a finalidade
de aprimorar a gestdo do NIT da Universidade Estadual
do Oeste do Parand (Unioeste). Eles utilizaram como
ferramenta o Canvas, a analise SWOT (também nomeada de
FOFA — Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas) ¢ a
defini¢do da missdo, visdo e objetivos do NIT na Unioeste,
tudo focado para resolver impasses internos do NIT, visto
que ha problemas também decorrentes do governo e
das ICTs que os NITs nido conseguem controlar. Com os
indicadores de desempenho e¢ o processo de formulagdo
de estratégias e metas aplicadas, os autores pretendem
amenizar as dificuldades do NIT e fortalecer seus pontos
positivos. Souza et al. (2021) também utilizaram a gestdo
estratégica FOFA em sua pesquisa sobre o NIT do Instituto
Federal Baiano.

Nesse mesmo sentido, para amenizar as dificuldades do
desempenho do NIT da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), principalmente as relacionadas a Transferéncia de
Tecnologia (TT), Alves et al. (2019) apresentaram uma
metodologia com o intuito de propor acdes estratégicas. Os
autores realizaram coleta de dados, visitas as instalagdes
e um estudo aprofundado sobre as quatro incubadoras da
UFT. Assim como outros autores, eles relataram a falta de
servidores para realizacdo dos trabalhos desenvolvidos.
Por meio de sua pesquisa, Alves et al. (2019, p. 1.272)
ressaltaram as dificuldades apresentadas: “[...] possui
um histérico de experiéncias ainda incipiente e apresenta
baixa qualificacdo no que se refere ao desenvolvimento
de processos e estratégias com vistas a Transferéncia de
Tecnologias [...]”; os pontos fortes: “[...] grupo de docentes
fortemente envolvidos ao tema da inovacdo tecnolégica,
propriedade intelectual, patentes, registros de softwares,
criagdo de novas tecnologias e projetos de Incubadoras

de Empresas [...]”, e possiveis solu¢des “[...] elaborar um
plano de negdcio e estudo de mercado para cada deposito
de patentes, promover um maior numero de palestras,
apresentacdes em eventos, previamente organizados, com
a finalidade de criar vitrines tecnologicas dos depositos das
patentes produzidas da UFT”.

Os resultados da revisdo revelaram que os artigos
apontam os pontos fracos e fortes da relagdo das ICTs com
os NITs, apresentando possiveis solugdes para diminuir as
dificuldades. As experiéncias dos autores citados servem
como uma base para implementagdo de resolucdo a
outros NITs que apresentam os mesmos obstaculos, sendo
importante divulgar essas ferramentas de gerenciamento
e de monitoramento para se adaptar de acordo com as
necessidades.

4 Consideracoes Finais

Este artigo considerou a diversidade de atribuigdes
elencadas aos Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica. A pesquisa
teve como enfoque a compreensdo da configuragdo e
o gerenciamento das atividades desenvolvidas pelos
NITs, bem como a sua relagdo com as empresas ¢ demais
organizagdes, nos anos de 2019 a 2023, pela base de dados
do periddico Capes.

Para ter a inovacdo implementada e consolidada, nao
basta possuir um Nucleo de Inovagdo Tecnologica dentro
das ICTs, mas ¢ preciso realizar agdes estratégicas em
diferentes campos de atuacdo e estar alinhado com todos
os agentes envolvidos: ICTs, empresas e governo. Dessa
forma, verifica-se que o tema continua sendo alvo de
interesse de estudos, demonstrando que os NITs brasileiros
se encontram em diferentes niveis de configuragdo e
desenvolvimento e apresentam dificuldades em diferentes
dimensdes. E, também, observa-se que o tema ¢ de interesse
de estudo, pois os artigos selecionados apresentam autores
bem diversificados que quase nao se repetem.

Os NITs Brasileiros enfrentam dificuldades de gestdo e
atuacgdo, desde a formagdo de sua equipe até¢ a dificuldade
em lidar com as empresas ¢ a sociedade. Esses problemas,
em grande parte, decorrem principalmente devido ao
cenario que estdo inseridos e aos trAmites internos e
externos das instituigdes em que se encontram, pois eles
tém que compensar a falta de planejamento estratégico, a
escassez de colaboradores com perfis adequados, entres
outras falhas, o que dificulta a realizagdo das atribui¢des
que foram designadas pela Lei de Inovagao.

Os maiores obstaculos observados na pesquisa para
implantagdo e funcionamento dos nucleos sdo os aspectos
organizacionais e culturais das instituigdes nas quais eles
estdo inseridos. A utilizacdo de teorias e concepgdes de
administragdo, como a compreensdo das forcas e fraquezas,
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tem demonstrado ser eficaz na construgdo de modelos de
gestdo de conhecimento e na superacdo de dificuldades
organizacionais.

Na interagdo e cooperagdo entre a ICT, as empresas
e 0 governo, objetivando a promog¢ao de inovagdes ¢ para
desenvolvimento econdmico e social do pais, identifica-
se que os NITs fazem um papel fundamental de ligagdo,
entretanto, observa-se que o potencial da transferéncia
tecnologica ainda ndo foi atingido. As adversidades
para transferir a tecnologia produzida nas ICTs para as
empresas sdo reflexos de diferentes motivos, por exemplo,
o desenvolvimento de tecnologias com baixo nivel de
maturidade tecnologica, a producdo de pesquisa ¢ de
desenvolvimento de tecnologias ndo interessantes ou ja
saturadas no mercado, a inexperiéncia da maioria dos NITs
nas atividades de prospecgdo da tecnologia e de negociagao,
os empecilhos burocraticos ¢ a cultura institucional que
dificultam o desenvolvimento.

5 Perspectivas Futuras

Considerando o cenario apresentado nos artigos desta
pesquisa mais a obrigatoriedade de implantacdo dos Nucleos
de Inovacdo Tecnoldgicas (NITs) por parte Instituicdes
de Ciéncia ¢ Tecnologia (ICTs), com a promulgagdo da
Lei de Inovagdo no ano de 2004 e que neste ano de 2024
completa 20 anos, percebe-se a importancia de serem
realizados estudos futuros sobre os impactos da Lei nos
NITs brasileiros, verificando se eles estdo desempenhando
o papel atribuido a eles e obtendo avangos ao longo desse
periodo.
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Resumo

O artigo teve como objetivos a analise dos pregdes
eletronicos do IFPB e a proposi¢do de ferramenta para
estimular a participa¢ao de empresas locais nas licitagdes. Na
metodologia, adotou-se uma abordagem mista, combinando
métodos quantitativos e qualitativos, dividida em quatro
etapas: revisao bibliografica/documental, coleta de dados,
processamento dos dados e desenvolvimento da plataforma.
Por meio dos dados coletados no periodo de 2010-2021,
foi percebido o desinteresse dessas empresas, verificado no
percentual de participagdo em relag@o ao total de empresas,
nos campi: Cabedelo (16,9%), Jodo Pessoa (9,54%),
Reitoria (8,59%), Campina Grande (3,66%), Sousa (2,67%),
Cajazeiras (2,27%), Patos (0,48%), Picui (0,33%), Monteiro
(0,27%), Guarabira (0%), Esperanca (0%), Itaporanga (0%),
Itabaiana (0%), Princesa Isabel (0%) e Catolé do Rocha
(0%). Observou-se que nos campi menores a tendéncia ¢ de
baixas participagdes, ou até mesmo nenhuma. O intuito da
plataforma ¢é que ela possa ser alternativa para o estimulo na
participagao das licitagdes favorecendo, assim, a alavancagem
dos pequenos negdcios e o seu impacto no desenvolvimento
econdmico regional.

Palavras-chave: Licitacdo; Plataforma Digital; Inova¢do no
Setor Publico.

Areas Tecnolégicas: Administragdo Publica. Inovagio.
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Abstract

The objective of the article was to analyze the IFPB’s electronic
auctions, as well as to propose a tool to encourage the
participation of local companies in bidding. The methodology
adopted a mixed approach, combining quantitative and
qualitative methods, divided into four stages: bibliographic/
documentary review, data collection, data processing and
platform development. Through data collected in the period
2010-2021, the lack of interest of these companies was
noticed, verified in the percentage of participation in relation
to the total number of companies, on the campuses: Cabedelo
(16.9%), Jodo Pessoa (9.54%), Reitoria ( 8.59%), Campina
Grande (3.66%), Sousa (2.67%), Cajazeiras (2.27%), Patos
(0.48%), Picui (0.33%), Monteiro (0 .27%), Guarabira (0%),
Esperanga (0%), Itaporanga (0%), Itabaiana (0%), Princesa
Isabel (0%) and Catolé do Rocha (0%). It was observed that on
smaller campuses the tendency is for low participation, or none
at all. The aim of the platform is that it can be an alternative
to encouraging participation in tenders, thus favoring the
leverage of small businesses and their impact on regional
economic development.

Keywords: Bidding; Digital Platform; Innovation in the
Public Sector.
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1 Introducao

Atualmente, o procedimento licitatorio com enfoque
na gestdo das compras publicas ¢ tema cada vez mais
recorrente e relevante devido a percep¢ao do seu carater
complexo e estratégico. Esse procedimento materializa as
politicas governamentais e promove o desenvolvimento
economico e sustentdvel das instituicdes e da sociedade
(Paim Terra, 2018; Cruz; Oliveira; Gurgel, 2020).

Com base na relevancia do éxito nas contratagdes
para atendimento ao interesse publico que favorece o
desenvolvimento econdmico da regido na qual se insere,
realizou-se um censo sobre a base de licita¢do, caracterizando
a localizagdo de origem das empresas participantes de
licitagdes promovidas por cada um dos campi do IFPB,
este por ser demandante dos mais diversificados produtos e
servigos no ambiente no qual esta inserido.

A partir desta pesquisa, foi revelado o baixo indice ou
nenhuma participagdo de empresas locais. Por exemplo, o
percentual de participagdo de empresas locais em relagdo
ao total de empresas nos campi de Cabedelo (16,9%) e
Jodo Pessoa (9,54%) em comparagdo aos campi menores,
como o de Monteiro (0,27%) e Picui (0,33%) com baixas
participagdes, ou ainda com nenhuma, como Catolé do
Rocha (0%) e Princesa Isabel (0%).

O IFPB nao dispde de um instrumento capaz de
disseminar as oportunidades de negocios, tampouco na
difusdao do conhecimento sobre compras publicas, partindo-
se do pressuposto de que esses sejam um dos motivos de
participagdo reduzida e/ou inexistente dessas empresas
locais (Farias, 2024).

Considerando o conceito de novos métodos ¢ processos
inovadores no ambito do setor publico e sua contribuigdo
para a melhoria da prestagdo dos servigos, observa-se que
mudangas institucionais t€m sido implementadas (IPEA,
2017). Acredita-se também que seja necessario oferecer maior
facilidade de acesso a informagdo por meio de ferramentas
tecnologicas em ambientes de negdcios das empresas.

O objetivo deste trabalho ¢ o desenvolvimento de uma
plataforma digital para disponibilizagdo as empresas locais
que possa ser alternativa para o estimulo na participagdo
das licitacdes do IFPB, favorecendo, assim, a alavancagem
dos pequenos negdcios e o seu impacto no desenvolvimento
econdmico regional.

Foi realizada uma busca de solu¢des similares restrita
em todos os sites oficiais da rede federal de ensino do pais,
na qual se insere o IFPB. Constatou-se, até a presente data,
que nenhuma institui¢do apresentou uma pagina especifica
para disseminagdo das oportunidades ou de orientagdo as
empresas. Isso ndo significa dizer que nao exista em outros
orgdos publicos (Farias, 2024).

1.1 Licitacdo e o Pregio Eletronico

Os procedimentos licitatérios guardam relagdo direta
com os fins almejados pelo regime juridico de direito
publico, quais sejam: a promog¢do para o desenvolvimento
nacional sustentavel e a observancia aos principios
da isonomia, impessoalidade, moralidade, probidade,
publicidade, legalidade e eficiéncia, entre outros (Justen
Filho, 2010).

O termo “licitagdo” consiste no procedimento
administrativo para a aquisicdo de bens e servicos
que tem como intuito, em obediéncia ao principio da
igualdade, propiciar as mesmas oportunidades aos que
desejam contratar com o poder publico, dentro de padrdes
previamente definidos em edital (Meirelles, 1996).

Com a edicdo da Nova Lei de Licitagdes, a Lei n.
14.133, de 1° de abril de 2021, que passou a ter vigéncia
obrigatoria em 2024, houve diversas alteragdes, entre elas,
nas modalidades, ou seja, nos procedimentos que deverdo
ser observados em cada licitagdo. O pregdo permaneceu na
Nova Lei de Licitagdes, que expressa como modalidades
também: a concorréncia, o concurso, o leildo e o dialogo
competitivo (Brasil, 2021).

Diferentemente de outras modalidades, no pregdo, os
licitantes ddo lances sucessivos e decrescentes até que seja
declarado um vencedor, no menor pre¢o ou com maior
desconto. Sua utilizagdo € obrigatoria, de preferéncia na
forma eletronica, para aquisi¢do de bens e servicos comuns
(Brasil, 2021; Pinto, 2020).

Portanto, o pregdo eletronico consiste em uma sessao
virtual ptblica utilizada para a disputa do menor prego entre
os licitantes previamente cadastrados no Sistema Integrado
de Cadastro de Fornecedores (SICAF) (Jankoski; Rasoto,
2017).

O impacto que o pregdo tem nas compras publicas
pode ser observado também nos numeros divulgados pelo
governo. Em 2021, segundo o Painel de Compras, essa
modalidade representou 98,95% das licitagdes (MGI, 2021).

1.2 Fornecedores e o0 Desenvolvimento Local

As compras publicas desempenham um papel de
extrema importancia no desenvolvimento econdmico e
social de uma localidade. Lima e Arantes (2013 apud
Sousa, 2017) afirmam que as compras publicas podem
ser utilizadas como ferramentas para estimular o mercado
local e promover o fomento de emprego e renda. Kureski e
Rolim (2009) destacam a importancia dessa pratica advinda
das Institui¢des Federais de Ensino Superior (IFES) nesse
processo.

Para um bom funcionamento de uma institui¢do, ¢
necessario que os processos de compras ocorram com mais
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eficiéncia, com menos dispéndio de recursos financeiros
e que promovam a satisfagdo da comunidade envolvida
(Rocha, 2018).

Os fornecedores locais destacados neste trabalho
sdo representados pelos pequenos negdcios da regido,
como as Microempresas ¢ as Empresas de Pequeno Porte
(ME/EPP), os agricultores familiares e suas associagdes/
cooperativas. Esses atores tém grande participacdo no
desenvolvimento da economia, tanto na geragao de emprego
e renda quanto no impulsionamento do crescimento
econdmico.

Dados do Boletim Mapa de Empresas (2023) apontam
que esses pequenos negocios representaram 93,7% do
total das empresas registradas no Brasil. Além disso, de
acordo com o Painel de Compras do Governo Federal, eles
representavam 55,88% do valor das compras publicas em
2022 e, no 1° semestre de 2023, ja indicavam 17 bilhdes
do fornecimento de bens e servigos (Chaves ef al., 2019;
Biderman et al., 2008).

No ordenamento juridico brasileiro, ha normativas
que refor¢am a relevancia e o reconhecimento da inovagao
para impulsionar o desenvolvimento local por meio das
compras publicas. A Lei Complementar n. 123/2006, por
exemplo, alterada pela Lei Complementar n. 147/2014,
prevé tratamento favorecido e diferenciado nas licitacdes as
Microempresas ¢ as Empresas de Pequeno Porte (MPEs),
com o objetivo de estimular a inovacao, a inclusdo social e
o fortalecimento da economia (Brasil, 2014).

Esse tratamento diferenciado, favorecido e simplificado
tem como proposito oferecer igualdade entre as MPEs e as
grandes empresas, pois 0s pequenos negocios apresentam

dificuldades para adquirir recursos e desenvolver
competéneias, o que, consequentemente, impacta na
concorréncia dos procedimentos licitatorios. Essas

empresas sdo mais fragilizadas a fatores econdmicos, pois
sdo dependentes das oscilagdes na economia e na politica do
pais no qual estdo inseridas (Cordeiro, 2021).

Entre instrumentos para incentivar o0s arranjos
produtivos locais, destaca-se o Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (PNAE), que oferece transferéncia de
recursos destinados a suprir as necessidades nutricionais dos
alunos da rede escolar de educagao basica (Brasil, 2009).

Assim, o IFPB, como uma entidade executora
do PNAE, realiza anualmente compras de produtos
alimenticios da agricultura familiar. Esse procedimento
administrativo € bem especifico, simplificado e voltado para
os agricultores familiares associados ou ndo e ¢ realizado
por meio de uma Chamada Publica (Brasil, 2009).

1.3 Inovacao no Setor Publico

Com reflexo no arcabouco legal, as mudancas
institucionais tém sido implementadas em todas as etapas
do processo de compras publicas associadas as mudangas
no ambiente externo e interno das organizagdes, o que
gera melhoramento de prestagdo de servigo a sociedade.
A inovagdo reflete no aperfeigoamento dos processos
governamentais incorporadas aos sistemas de informacdo
(Pinto, 2020).

De acordo com a Organizagdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdémico (OCDE, 1997), ha quatro
formas de inovagdo que s3o: inovacdo de produto,
inovagdo de processo, inovagdo em marketing € inovagao
organizacional. Em relagdo a essas formas, Barbieri et al.
(2010) e Terra (2019) destacam que:

1) Inovagdo de produto refere-se a introdugdo de um
produto ou servico novo ou significativamente
aprimorado  no  mercado, com  melhorias
significativas, visando agregar valor aos clientes
por meio da entrega de produtos ou de servigos
inovadores.

2) Inovagdo de processo refere-se a adogdo de métodos
e praticas inovadoras nas operagdes empresariais,
visando aumentar a produtividade e reduzir custos,
com impacto positivo tanto no ambiente interno
quanto externo da organizagao.

3) Inovacdo de marketing refere-se as novas
abordagens e processos de marketing e a forma
como as empresas desenvolvem as suas solucdes.
Estd associada a segmentagdo de clientes e aos
critérios de precificacdo tanto de produtos quanto de
servicos, visando entregar propostas de valores com
diferenciais para os clientes.

4) Inovagdo organizacional diz respeito a inovacdo
dos aspectos internos da empresa, se refere as
novas formas de organizar as pessoas, a Novos
métodos de recrutamento, sele¢do, treinamento e
desenvolvimento dos colaboradores e a maneira de se
fazer negodcios, com foco central na proposta de valor
com a inovagdo direcionada para a segmentacdo de
clientes e para o modelo de negocio em si.

1.4 O IFPB

\

Quanto a caraterizagdo da instituicdo pesquisada,
o Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia
da Paraiba (IFPB) é uma autarquia federal vinculada ao
Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), de educagdo
superior, basica e profissional, pluricurricular e multicampi,
especializada na oferta de educa¢do profissional e
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tecnologica, contemplando os aspectos humanisticos nas
diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacdo
de conhecimentos técnicos e tecnologicos com sua pratica
pedagogica (IFPB, 2023).

O IFPB tem mais de um século de existéncia, recebendo
diferentes denominagdes nesse periodo. S6 a partir de
2008, com o advento da Lei n. 11.892. de 29 de dezembro
de 2008, passou a ser IFPB e se tornou uma Instituicdo
de referéncia da Educacgdo Profissional na Paraiba com
atuagdo nas areas profissionais das Ciéncias Agrarias,
Ciéncias Biologicas, Ciéncias da Satude, Ciéncias Exatas e
da Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas,
Engenharias, Linguistica, Letras e Artes (Brasil, 2008).

Conforme apontam os dados extraidos da Plataforma
Nilo Peganha (2022), o IFPB possui 242 cursos, com 33.886
matriculas ativas. Oferece aos seus alunos oportunidades
em todos os niveis da aprendizagem, permitindo o processo
de verticalizagdo do ensino (IFPB, 2023).

Desde a implantagdo e a criagdo de novos campi com
a Expansdo II e III, o IFPB é composto de 21 unidades,
abrangendo uma area que atende a todas as regides do Estado
da Paraiba, conforme apresentado no mapa da Figura 1.

As unidades em funcionamento com denomina¢do de
Campus sdo: Cabedelo, Cajazeiras, Campina Grande, Catolé

Figura 1 — Mapa de atuacdo do IFPB

Fonte: IFPB (2023)

do Rocha, Esperanca, Guarabira, Itabaiana, Itaporanga, Jodo
Pessoa, Monteiro, Patos, Picui, Princesa Isabel, Santa Rita,
Sousa e Santa Luzia. Os Campi Avangados sdo: Cabedelo
Centro, Jodo Pessoa Mangabeira, Soledade, Areia ¢ Pedras
de Fogo, totalizando 21 unidades (IFPB, 2023).

Também se destacam os locais de atuacdo do IFPB onde
sdo ofertados exclusivamente o ensino a distancia: Alagoa
Grande, Araruna, Duas Estradas, Mari, Lucena, Pombal ¢
Taperod (IFPB, 2023).

2 Metodologia

Para a realizagdo deste estudo, a abordagem empregada
foi quantiqualitativa, e, metodologicamente, o trabalho foi
dividido nas etapas que seguem:

A primeira etapa foi revisdo bibliografica e documental,
que ¢ a juncdo de trabalhos importantes ja concluidos
sobre o assunto, proporcionando informacdes atualizadas
que servem de referéncia de informagdes e orientam os
possiveis questionamentos (Marconi; Lakatos, 2003).

Foram realizadas as atividades de andlise da legislacao
em vigéncia e de andlise de informagdes disponibilizadas
nos sites do IFPB e do Portal de Compras do Governo
Federal.

(+) DUAS ESTRADAS |

(©) ENSINO PRESENCIAL
(®) ENSINO A DISTANCIA
(3} ENSINO PRESENCIAL E/OU A DISTANCIA
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Entre as diversas fontes de pesquisas de artigos
cientificos, foram realizadas buscas no portal de Periddicos
da Capes. Observou-se um resultado muito elevado de
artigos quando se utilizou o termo genérico “licitagdo” (993
artigos). Para melhor refinamento, utilizou-se as palavras-
chave “licitacdo e pequenas empresas”, sem aspas € sem
delimitacdo temporal (42 artigos). Foram obtidos poucos
artigos, considerando as publica¢des no periodo de 2001 até
2023, porém com estudos importantes sobre os motivos e
os desafios enfrentados pelas empresas na participacdo em
licitagdes.

Ainda nessa ectapa, foi realizada a busca por
anterioridades. Nao foram encontradas tecnologias na
base de registro de programas de computador do Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), ¢ os resultados
obtidos ndo possuiam relevancia significativa com o
objetivo definido deste trabalho.

Na segunda etapa, iniciou-se a coleta de dados na qual
foi realizada uma busca no Portal de Compras do Governo
Federal de todos os pregdes eletronicos realizados pelas
unidades do IFPB desde o primeiro realizado em 2010 até
31 de dezembro de 2021, utilizando o respectivo codigo das
Unidades de Administragdo de Servigos Gerais (UASG) em:
“Acesso a Informagdo”, “Consulta Detalhada” e “Atas de
Pregdo”, cujos dados extraidos foram: numero do pregao,
objeto, total de itens, total de licitantes por CNPJ e total de
recursos.

Foi realizada a verificagdo de origem (municipio)
do licitante e o respectivo porte das empresas por meio

de consulta por CNPJ no banco de dados do Sistema
de Cadastramento Unificado de Fornecedores (Sicaf),
que podera ser verificado também sem acesso logado ao
sistema, por meio de pesquisa em sife de busca, conforme
mostra o fluxograma que estd resumidamente apresentado
na Figura 2 (Farias, 2024).

O IFPB recebe anualmente recursos da Unido, geridos
e distribuidos aos campi pela Pro-Reitoria de Administragdo
e destinados a manuten¢do e ao investimento necessarios,
entre outros. Cada unidade com gestdo administrativa/
financeira autobnoma ¢ identificada por uma codificagdo
denominada  Unidade  Administrativa  Subordinada
Operacionalmente ao Orgdo (UASG), por exemplo, a
Reitoria ¢ identificada pelo nimero 158138 (Farias, 2024).

Na terceira etapa, foram realizados o processamento
dos dados ¢ a analise grafica. Os dados foram formatados
e organizados por campi em tabela ¢ graficos do Microsoft
Office Excel®, versdo 2019.

Por meio de graficos gerados pela planilha do Excel,
utilizando os recursos de filtragem e as formulas, foi
possivel fazer a identificacdo dos fornecedores por CNPJ e
sua localidade'.

' A base de dados encontra-se disponivel em: https://docs.google.com/sprea-
dsheets/d/1b1yIxDKw2AAUKIL_MilV-cj219qBvB6d/edit?usp=sharing&oui-
d=109122561433191450575&rtpof=true&sd=true.

Figura 2 — Fluxograma do passo a passo utilizado no levantamento dos dados

https:/fwww.gov.br/compras/pt-br
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Na ultima etapa, foi realizado o desenvolvimento da
plataforma. Para assegurar um design adaptavel a diversos
padrdes de telas e navegadores de internet, optou-se pelo
uso do Google Sites. Essa escolha se deve a facilidade de
criagdo ¢ de manutencdo de websites oferecida pelo Google
Sites, uma plataforma robusta e intuitiva para constru¢ao de
interfaces web sem a necessidade de programacao avangada.
Além disso, o Google Sites oferece integragdo com varias
ferramentas do Google, proporcionando uma experiéncia de
desenvolvimento mais agil e eficiente (Farias, 2024).

Com as tutorias disponiveis on-line para construcao,
essa plataforma foi utilizada e constitui uma opg¢do para
leigos, pois, ainda que com recursos limitados, ¢ possivel o
desenvolvimento de sites simples, porém funcionais. Dispde
de ferramentas de arrastar e de soltar, a fim de criar cada
aspecto do visual com a ajuda de modelos prontos.

Tabela 1 — Distribuigdo das participagdes em pregdes eletronicos por campi

3 Resultados e Discussao

De acordo com os dados coletados no Portal de Compras
do Governo Federal, quanto aos pregdes eletronicos no
periodo de 2010 a 2021 do IFPB, por campi, foi observado
o baixo indice ou nenhuma participacdo dos licitantes
de origem nos municipios e/ou na regido metropolitana,
especialmente nos municipios do interior, conforme
demonstrado por ordem de maior percentual na Tabela 1.

Identificou-se a participagdo ndo igualitaria de licitantes
(fornecedores) locais nos campi do IFPB. O campus com maior
participacdo de licitantes locais ¢ Cabedelo, com 16,79%.
Destaca-se, em seguida, Jodo Pessoa (9,57%) e a Reitoria
(8,59%). Em Campina Grande (3,66%), Sousa (2,67%) e
Cajazeiras (2,27%), a participa¢do ndo alcangam 5%. Menos que
1% ¢ a participacao em Patos (0,48%), Picui (0,33%) e Monteiro
(0,27%). E sem participagdo alguma de licitantes locais, pode-
se apontar Guarabira, Esperanca, Itaporanga, Princesa Isabel,
Catolé do Rocha ¢ Itabaiana (Farias, 2024).

% PARTICIPACAO

CAMPUS PREGOES TOTAL DE ToTAL DIE LICITANTES  LICITANTES S —
REALIZADOS ITENS PARTICIPACOES  POR CNPJ LOCAIS LOCAIS
Cabedelo 20 122 272 262 44 16,79
Jodo Pessoa 204 7.169 3.763 2.285 218 9,54
Reitoria 229 4.092 6.206 3.454 297 8,59
Cé‘r‘gﬁg;a 210 4768 3.386 2.017 74 3,66
Sousa 264 9.291 4275 2.206 59 2,67
Cajazeiras 48 1.169 766 484 11 2,27
Patos 41 825 787 616 3 0,48
Picui 38 158 636 596 2 0,33
Monteiro 24 222 401 363 1 0,27
Guarabira 7 12 160 132 0 0
Esperanga 1 13 22 22 0 0
Itabaiana 1 3 17 17 0 0
Itaporanga 7 249 220 210 0 0
Frincesa 21 229 393 353 0 0
Cavole do 6 245 102 99 0 0

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2022)
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Foi realizado teste estatistico para identificar o grau
de relacionamento entre o tamanho do municipio e a
participagdo das empresas localizadas nele. A técnica
mais difundida para a avaliacdo da correlacdo entre duas
varidveis quantitativas ¢ o coeficiente de correlacao de
Pearson, ou r de Pearson (Bussab, 2004).

Previamente, considerando que esse teste necessita que
os dados devam ter distribuicdo normal, foi realizado teste de
normalidade dos dados a fim de verificar se a média ¢ aplicavel.

Conforme pode se ver na Tabela 2, foram consideradas
como variavel dependente: o percentual de participacdo
das empresas locais nos pregdes eletronicos do campus
de origem; e como variavel independente: o porte

do municipio, utilizando-se como indicador o total

populacional do ultimo censo do IBGE.

Vale ressaltar que, para melhor analise estatistica,
considerando as variaveis mencionadas, foram agregados os
dados da Reitoria, de Jodo Pessoa e de Cabedelo por estes
representarem uma unica cidade para efeitos de correlagdo.

A regido metropolitana de Jodo Pessoa ¢ composta dos
seguintes municipios: Bayeux, Cabedelo, Conde, Cruz do
Espirito Santo, Jodo Pessoa, Lucena, Mamanguape, Rio
Tinto, Santa Rita, Alhandra, Pitimbu, Caapora e Pedras de
Fogo (Farias, 2024). Portanto, ao refazer o teste, o valor do
coeficiente foi de 0,95, ou seja, nota-se uma forte relagdo
entre as variaveis por se aproximar do indicador 1.

Tabela 2 — Populacdo e percentual de participagdo de empresas locais

CAMPUS PorPuLACAO % CAmpus PoruLACAO %
(IBGE, 2022) PARTICIPACAO (IBGE, 2022) PARTICIPACAO
Cabedelo 66.519 16,79 Picui 18.333 0,33
Jodo Pessoa 833.932 9,54 Monteiro 32.277 0,27
Reitoria 833.932 8,59 Guarabira 57.484 0
Campina Grande 419.379 3,66 Esperanga 31.231 0
Sousa 67.259 2,67 Itaporanga 23.940 0
Cajazeiras 63.239 2,27 Princesa Isabel 21.114 0
Patos 103.165 048 Catolé do 30.661 0
Rocha
Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2022)
Figura 3 — Grafico da participacdo de empresas locais x populagdo do municipio
10
%}
5 8
e}
-
w
w
= 6
=
Q
-
< 4
53
g
o
2
g
0
200.000 400.000 600.000 800.000
POPULAGAOQ

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2022)
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Conforme apresentado na Figura 3, ¢é possivel
identificar que quanto maior o municipio no qual esta
inserido o campus, maior a tendéncia de participacao de
empresas locais, ¢ o que se observa, por exemplo, em Jodo
Pessoa e regido metropolitana. Em municipios do interior,
empresas locais pouco participam ou ndo participam dos
pregdes eletronicos do IFPB (Farias, 2024).

Para os campi cujos dados demonstraram indices
inferiores a 1% de participagdo de licitantes de empresas
locais, em contrapartida, pode-se ver o levantamento das
empresas ativas no municipio extraidas do site “Painel Mapa
de Empresas” do Governo Federal, conforme demonstrado
na Tabela 3 (Farias, 2024).

Esse comparativo busca tdo somente demonstrar que
os municipios possuem grande quantidade de empresas
ativas que poderiam, a depender do objeto, participar das
licitagdes promovidas pelo IFPB.

Também ¢ demonstrado nessa tabela o total de recursos
injetados no municipio, desde a implantacdo de cada
campus até o ano de 2021, somente com a realizacdo de
pregdes eletronicos, que constitui a principal modalidade
de licitacdo, pois ha também aquisi¢cdes diretas como a
dispensa de licitagao.

Essa analise ¢ fundamental para entender como as
empresas locais podem potencialmente contribuir para os
processos licitatorios, promover sua participagdo efetiva e,
consequentemente, desenvolver o municipio em que estd
localizado o campus.

A literatura aponta diversos fatores que podem
justificar esse nimero baixo de participagdes em licitagdes,
principalmente das Micros Empresas (ME) e das Empresas

Tabela 3 — Quantitativo de empresas ativas em 2021

NOS PREGOES DO
2010-2021

% DE PARTICIPACAO
DE LICITANTES LOCAIS
IFPB 2010-2021
TOTAL EMPRESAS
ATIVAS NO MUNICIPIO
Em 2021
VALOR TOTAL DOS

n
25
Q
Q
2
A

Patos 0,48 8.952 R$ 5.273.643,22

Picui 0,33 1.109 R$ 4.350.017,53
Monteiro 0,27 1.763 R$ 2.722.396,06
Guarabira 0 4.577 R$ 799.259.75
Esperanga 0 2.525 RS 1.427.118,72

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2022)

de Pequenos Porte (EPP), que sdo, de acordo com os
dados do Sebrae (2022), a maioria do porte de empresas
cadastradas, como: a legislacdo, o ambiente competitivo,
o excesso de formalismo e o alto custo para atender ao
processo licitatorio (Cabral; Reis; Sampaio, 2015).

3.1 A Plataforma Vitrine de Vendas

Foi desenvolvido um portal digital como uma prova
de conceito inicial a ser hospedado no site oficial do IFPB.
Utilizando a plataforma Google Sites, esse prototipo serve
para demonstrar a estrutura basica e o design funcional do
portal proposto.

A escolha dessa ferramenta deve-se a sua simplicidade
e eficiéncia para a criagdo de um modelo inicial, focando
na apresentacdo visual e na estruturagdo do contetdo,
sem a necessidade de programacao avangada ou de gestdo
complexa de banco de dados.

Entretanto, ¢ importante destacar que, nesta fase,
o portal opera de maneira estatica, sem recursos de
processamento de dados dindmicos ou interagdes complexas
com o usuario. Tal aspecto reflete a natureza preliminar
do projeto, concentrando-se na conceituagdo e no layout.
Também ndo houve acesso de usuarios.

O intuito foi desenvolver uma alternativa para auxiliar
na disseminagdo das oportunidades de vendas junto ao
IFPB, visando impulsionar os arranjos produtivos locais,
com uma linguagem simples e de facil compreensdo pelas
empresas e, principalmente, atrativa para a alavancagem
dos negdcios.

Em 2021
2010-2021

TOTAL EMPRESAS
PREGOES

% DE PARTICIPACAO
DE LICITANTES LOCAIS
NOS PREGOES DO
IFPB 2010-2021
ATIVAS NO MUNICIPIO
VALOR TOTAL DOS

Itaporanga 0 1.378  R$ 1.581.260,67
Princesa
Isabel 0 1.088 R$ 2.221.030,22
Catolé do 0 1725 RS 2.365.520,42
Roca
Itabaiana 0 1.378 R$ 429.446,04

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 888-901, outubro a dezembro, 2025.
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Destacam-se as seguintes funcionalidades:

1) Demonstrativo de quanto as empresas locais perdem
em negocios por meio de divulgacdo de montantes
injetados por campi no municipio;

2) Informagdes das oportunidades em tempo real para
viabilizar a participacdo das empresas com recursos
visuais em destaque;

3) Orientagao do que ¢ licitagdo e como se cadastrar no
site oficial do governo federal;

4) Atualizagdo das noticias sobre a Nova Lei de
Licitagoes;

5) Dados de compras por campi do interesse da empresa;

6) Disponibilidade para download de material didatico,

como a Cartilha “Agricultura Familiar — Como Vender
ao IFPB”, para uso dos pequenos produtores rurais?.

2Foi desenvolvida uma cartilha didatica para o piblico especifico referente as aqui-
si¢oes realizadas por meio de Chamada Publica do Programa Nacional Alimentagao
Escolar (PNAE) junto aos agricultores e associagdes locais para distribui¢do, além da
disponibilizagdo para download na plataforma desenvolvida, podendo ser visualizada
também no seguinte endereco: https://drive.google.com/file/d/10pcDwzHYLrv5NcyRA-

g111834111j__M-/view?usp=sharing.

Figura 4 — Tela inicial: parte [ — Vitrine de Vendas

t VITRINE

VITRINE DE
VENDAS

~. Como participar? VENDA AO IFPB!

VENDAS

Desse modo, essa plataforma, denominada “Vitrine
de Vendas™, devera ser hospedada no sife oficial do IFPB
como uma pagina especifica e materializa-se em uma
ferramenta para aproximagdo da relacdo de parceria entre
o IFPB e o mercado local. Também consiste em um banco
de dados para uso em oportunidades na regido de editais
e conteudos complementares, estreitando relagdes entre
orgaos e fornecedores.

As figuras a seguir apresentam as principais telas da
Plataforma Vitrine de Vendas.

A tela inicial da plataforma “Vitrine de Vendas” ¢
composta de uma Barra de Menu, por uma apresentagio,
informando o seu objetivo. Além disso, apresenta, por
imagens, as licitagdes abertas para recebimento de
propostas, ou seja, as oportunidades disponiveis para as
empresas (Farias, 2024).

r

O intuito ¢ utilizar os recursos visuais para se tornar
atrativo e direcionar o usudrio ao respectivo edital por meio
dos botdes e dos links dispostos, conforme mostra a Figura 5.

3 A plataforma “Vitrine de Vendas” pode ser visualizada no seguinte enderego: https:/

sites.google.com/view/licitai/in%C3%ADcio.

Agricultura Familiar
- PNAE

A IFP8
RETORIA

A CAMPI

Construlmos esse espago para que possamos awdlia-los na compreensioea participagio dos pequencs negdcios nas licltagdes do IFPB: Agora com a

BEM-VINDOS(AS)!

mudinga va Let

de Licitagoes, € imip d
Cabedelo

Cajazeiras
Campina Grande
Catolé da Rocha

0-P-0-R-T-U-N-I-D-A-D-E-§
Esperana

Guarabira

Itabaiana

itaparanga

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

ealavancar

Vocé sabe como vender ao IFPB ? Clique aqui = (oo participar’

Abalio vocé pode acomipanhar os editals abertos par as aquisices de materals e prestaio de servigas £ 55 clicar o link commespondetite em *Lista de editals’

/el navegar porcampis do seu interesse e verificar o quanito 555 estd sendo investico no seu municipio.
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Na Figura 5, consta um exemplo, por meio de imagens
e de resumo, da contratacdo pretendida, ja direcionando o
potencial fornecedor para a leitura do edital. Em tempo real,
sera possivel a apresentacdo da necessidade de contratacao
do IFPB.

Com relag@o ao menu de navegacdo, a primeira opgao ¢
sobre informagdes de como se cadastrar para participar das
licitagdes. O usuario ndo precisa se cadastrar na plataforma,
apenas acessar o Portal de Compras do Governo Federal
para realizar o credenciamento. Esse procedimento ¢
voltado para as empresas que nunca participaram ¢ desejam

Figura 5 — Tela inicial: parte II — Vitrine de Vendas

participar de licitacdes na rede federal, conforme mostra a
Figura 6 (Farias, 2024).

As orientagdes contidas nessa se¢do sdo direcionadas as
empresas no geral, que nunca realizaram o cadastramento,
bem como servem para direcionar agricultores, cooperativas
e/ou associagdes. Ressalta-se que, para estes, 0 processo
de compra ¢ realizado por meio de Chamada Publica, que
consiste em uma aquisi¢do diferenciada para alimentos
oriundos da agricultura familiar, como apresentado na
Figura 7 (Farias, 2024).

RECARGA DE EXTINTORES
PQs, AP E CO?

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Figura 6 — Tela “Como participar”: Vitrine de Vendas

COMO PARTICIPAR 2

VITRINE DE
VENDAS

Inicio

il Como participar?

PRIMEIRAMENTE..VOCE SABE O QUE E LICITAGAO? 5B

Pois bem, LICITACAO, em resumo, é um procedimento administrativo, na qual o IFPB (e qualquer 6rgdo publico) utiliza para comprar bens e

Agricultura Familiar
PMNAE contratar servicos
v |FPB Assim, através de um edital (instrumento convocatério) seleciona a proposta mais vantajosa, menos onerosa e com melhor qualidade possivel,
com data e hora marcada, sempre considerando os principios, dentre outrosda legalidade, igualdade e da publicidade, ou seja, acessivel a
Contato qualquer cidadao.

INOVA LEI DE LICITACAO E AS MODALIDADES &%

Ja esta em vi

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

r 2 NOVA LEI DE LICITAGOES (Lei 14133721) g

D
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Nessa aba esta disponibilizado para download a cartilha
didatica que orienta como participar das Chamadas Publicas
no ambito do IFPB. Essa cartilha podera ser baixada em
formato “pdf”, e o campus pode distribui-la aos pequenos
agricultores localizados na sua regido, considerando a
dificuldade ou o possivel desconhecimento de acesso a
internet.

Na aba “IFPB” ha uma apresentacdo da instituicdo
e informagdes por campi sobre suas contratacdes. Essa
secdo permite que o usudrio pesquise e tenha acesso as
informacdes das oportunidades de negocios no seu campus

Figura 7 — Tela “Agricultura Familiar - PNAE”: Vitrine de Vendas

VITRINE DE
VENDAS

Inicio

# Como participar?

Agricultura Familiar
- PNAE

de interesse. Como exemplo, na Figura 8§, ¢ apresentado o
campus Campina Grande (Farias, 2024).

Essas abas por campi também trazem informagdes
especificas dos recursos, a priori, injetados no municipio
em que estdo localizados. O intuito ¢ demonstrar quanto os
pequenos negdcios locais podem perder em oportunidades e
instiga-los na participag@o para concorrerem nas licitagdes.
De forma objetiva, os valores expostos representam o total
do montante desde a implantagdo do respectivo campus até
o ano de 2021, referente apenas aos pregdes eletronicos
homologados (Farias, 2024).

Canfira ao lado o material que foi preparado exclusivamente para os fornecedores da

Agricultura Familiar! Vocé pode baixar e compartilhar.
~ IFPB

Contato O |FPB realiza anualmente, através dos seus diversos campi, compras de produtos

alimenticios da agricultura familiar.

Vale a pena conferir os produtos ofertados no seu municipio!!

AGRICULTURA
FAMILIAR - COMO
VENDER AO IFPB

@

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Figura 8 — Tela “IFPB”: Vitrine de Vendas

VITRINE DE
VENDAS

I Editais !

1
Chamada Publica

Inicio
¥ Come participar?
~ IFPB
REITORIA
~ CAMPI
Cabedelo
Cajazeiras

Campina Grande

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)
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4 Consideracoes Finais

O presente estudo buscou, inicialmente, a realizagdo de
um levantamento dos licitantes (fornecedores) por meio da
analise de dados extraidos de todos os pregdes eletronicos
de 2010 até o ano de 2021 do IFPB, ou seja, um periodo
consideravel de 11 anos. Foi verificada, assim, a baixa
participagdo dessas empresas, principalmente nos campi
localizados em municipios de médio e pequeno porte.

O desinteresse das empresas locais implica um cenario
negativo sobre o desenvolvimento econdmico regional,
além de que, muitas vezes, a instituicdo compradora nio
consegue obter éxito nos seus processos de licitagdes.

Como alternativa para auxiliar na disseminagdo
das oportunidades de vendas junto ao IFPB e com o
intuito de impulsionar os arranjos produtivos locais, foi
desenvolvida uma plataforma digital (em processo de
registro de computador) que demonstra: a) quanto perdem
em oportunidades por meio de divulgagdo de recursos
injetados no municipio; b) como realizar o cadastro no site
oficial de compras do governo federal; ¢) uma linguagem
mais simplificada para que as empresas entendam o que é
licitagdo e como participar; d) visualmente mais atrativos,
quais itens estdo disponiveis de licitagdes com edital aberto;
e e) dados de compras por campi de interesse.

5 Perspectivas Futuras

Quanto as limita¢des, foram observadas a dificuldade
e a morosidade da extragdo dos dados, que, apesar de
publicos, s6 foi possivel obté-los se realizar a busca
manualmente, o que pode estar suscetivel a insergao erronea
no banco de dados gerado. Houve limitagdo também
relacionada aos recursos empregados no desenvolvimento
da plataforma.

A base de dados produzida poderia e deveria ser
utilizada pelo IFPB para tomada de decisdes, principalmente
quanto as acdes voltadas para o incentivo na participacao
nas licitagdes de forma geral.

Diante da importancia e da escassez de trabalhos
aprofundados nessa area, sugere-se a realizagdo de estudos
que confirmem as hipoteses levantadas acerca da baixa
participagdo de empresas locais em 6rgdos publicos situados
em pequenos municipios e seu impacto no desenvolvimento
regional, também considerando as outras modalidades
licitatorias a fim de verificar os desafios enfrentados por
esse segmento de empresas nos processos licitatorios
promovidos pela administragdo publica.

Sugere-se ainda a evolugdo do portal para uma
plataforma completamente funcional. Isso incluira
a migragdo para uma infraestrutura mais robusta,

possivelmente utilizando tecnologias web, como HTML,
CSS, JavaScript, e sistemas de gerenciamento de
conteido (CMS) ou frameworks de desenvolvimento
web. Essa transformacdo permitird a implementagdo de
funcionalidades dinamicas, como a interacdo do usuario
em tempo real, processamento avangado de dados e uma
experiéncia de usudrio personalizada e interativa.
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Resumo

No Brasil, as Startups apresentam dinamismo e adaptabilidade
empresarial, estruturando um nucleo tecnolégico enddgeno
voltado para o desenvolvimento e a sustentabilidade
econdmica com base na inovacdo. Este artigo teve como
objetivo analisar descritivamente a Incubadora Tecnologica
de Luzerna (ITL), ambiente de inovagdo que levou a cidade
ao status de municipio com maior indicador de startups/
habitante do Brasil. A analise quantitativa dos dados do custeio
da incubadora pelo municipio, da quantidade de empresas
incubadas, do faturamento total ¢ do volume de impostos
recolhidos mostrou resultados expressivos, com correlagdo
forte e positiva entre os gastos da prefeitura com a incubadora
e a arrecadag@o de impostos no periodo 2013/2023. Conclui-
se que a ITL teve desempenho econdmico e fertilidade
consideraveis, podendo ser um modelo de referéncia para
mecanismos de geragdo de empreendimentos inovadores
mantidos pelo poder piiblico, mormente em municipios com
elevado desempenho socioecondmico, e sedes de aglomerados
da industria de transformagao.

Palavras-chave: Politicas Publicas de CT&I; Incubadoras
Tecnoldgicas; Ambientes de Inovacao.

Abstract

In Brazil, startups are dynamic and adaptable, structuring an
endogenous technological core focused on development and
economic sustainability based on innovation. This article aims
to descriptively analyze the Luzerna Technology Incubator
(ITL), an innovation environment that has led the city to the
status of the municipality with the highest indicator of startups/
inhabitant in Brazil. The quantitative analysis of the data on
the incubator’s funding by the municipality, the number of
incubated companies, total revenue, and the volume of taxes
collected showed expressive results, with a strong and positive
correlation between the city’s spending on the incubator and
tax collection in the period 2013/2023. It is concluded that the
ITL had considerable economic performance and fertility, and
can be a reference model for innovative ventures generator
mechanisms supported by the government, especially in
municipalities with high socioeconomic performance and
headquarters of manufacturing industry clusters.

Keywords: Public Policies for ST&I; Technological
Incubators; Innovation Environments.
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Ricardo Antonello

1 Introducao

O movimento de criagdo de incubadoras no Brasil,
segundo Etzkowitz, Melo e Almeida (2005), surgiu
como um fendomeno relacionado a superacdo dos
projetos tecnoldgicos governamentais de larga escala,
preponderantes durante o regime militar de 1964-1985,
época de politica de economia fechada. Inicialmente,
as primeiras incubadoras estavam focadas nos projetos
de alta tecnologia, por meio de uma ampla gama de
iniciativas, envolvendo atores da industria, do governo e das
universidades, que tinham objetivos sociais e comerciais,
alinhados a um modelo proprio de desenvolvimento. Essa
iniciativa teria um potencial de inovag¢do que poderia ser
transferido para paises em estagio econdmico similar.

Dados da Associagdo Nacional de Entidades
Promotoras de Empreendimentos Inovadores (Anprotec),
segundo Faria ef al (2021), mostram um importante
crescimento dos ambientes de inovagdo no Brasil desde os
anos 1990. Segundo o levantamento realizado pela Anprotec
(2019), existem atualmente 57 aceleradoras de negodcios e,
fato de importante destaque nacional, 363 incubadoras em
atividade, abrigando cerca de 3,7 mil startups incubadas,
que geram 14 mil empregos diretos, faturando cerca de
USS$ 100 milhdes anuais e arrecadando US$ 20 milhdes em
impostos, além de quase 6,1 mil empresas ja graduadas,
que faturam anualmente US$ 3,5 bilhdes e geram 56 mil
empregos diretos no pais, ¢ de aproximadamente 55 parques
tecnologicos em operagdo ¢ 16 em estagio de projeto e
implantagdo no Brasil (Anprotec, 2019; Faria et al., 2021).

Uma caracteristica importante nos resultados
alcangados por Incubadoras e Aceleradoras nacionais ¢
a taxa de sobrevivéncia das empresas incubadas apés a
graduagdo. No Brasil, apdés um ano da data da evasdo ou
graduagdo, 84% das startups continuaram operando, e
apos cinco anos, 69% delas ainda estavam funcionando,
um indice quase duas vezes maior do que no caso das
microempresas criadas por empreendedores tradicionais ao
longo do mesmo periodo (Anprotec, 2019).

Além disso, destaca-se aqui as vantagens representadas
pelas incubadoras como infraestruturas de geracdo e
fomento ao empreendimento inovador, quando comparadas
a outros ambientes similares, especialmente o relativamente
baixo custo de sua operagdo por Universidades e Fundagdes
Mantenedores ou mesmo, como € o caso da incubadora
analisada neste artigo, diretamente pelo Poder Publico
na forma de incubadoras municipais. Por outro lado, a
proliferacdo de ambientes de inovagdo transversais como
coworking, espagos maker, hubs, meetups, bootcamps
e hackathons, entre outros, tem provocado esforcos de
reavaliacdo do papel das incubadoras e da infraestrutura
e das competéncias necessarias para garantir que oS
programas de incuba¢do de empresas de base tecnoldgica

sejam realmente eficazes no mercado cada vez mais
competitivo (Silva; Baéta; Oliveira, 2017).

O periodo de maior crescimento em numero de
incubadoras no Brasil, a partir da década de 2000, também
coincide exatamente com fendomenos de impacto mundial
como o advento da ‘China como manufatura mundial’
(Yang; He, 2016) e a massificacdo do acesso a internet
via dispositivos moveis, necessariamente orientando a
evolugdo dos modelos de incubagdo brasileiros de que
tratam Etzkowitz, Melo ¢ Almeida (2005), rumo ao
distanciamento do modelo de negdcio tradicional das
incubadoras de empresas, surgido na segunda metade do
século XX. Chega-se, assim, a ambientes dindmicos e
mercadologicamente mais atrativos, nos quais, além do
espago fisico mais barato, estdo disponiveis networking
e equipes de gestdo de alto nivel, uma menor burocracia e
um acesso qualificado a fontes de recursos financeiros e a
assessorias multidisciplinares (Silva; Baéta; Oliveira, 2017).

Para Garcia et al. (2024), em cenarios de baixa
competitividade como o Brasil, as startups oferecem
dinamismo e adaptabilidade para o desenvolvimento
nacional, estruturando um nucleo tecnoldgico enddgeno
voltado para a sustentabilidade econdmica com base na
inovagao.

Este trabalho, em base longitudinal, analisa um caso de
especial interesse no estudo das incubadoras brasileiras, o
da Incubadora Tecnoldgica de Luzerna (ITL) — a primeira
incubadora criada e mantida por uma prefeitura municipal
em Santa Catarina — principalmente porque, como resultado
da atuacao dessa incubadora, a cidade de Luzerna atingiu em
2019 o posto de municipio com maior nimero de Startups
por habitante do Brasil (Rodrigues, 2019), abrigando quase
que exclusivamente empresas de base tecnologica criadas
por professores e estudantes de Engenharia a partir de
uma intensa relacdo de cooperacdo entre a Incubadora e o
Campus local do Instituto Federal Catarinense, localizado a
cerca de 200 metros de distancia.

O objetivo deste artigo, assim, ¢ analisar
descritivamente a evolugdo e as principais caracteristicas
da Incubadora Tecnoldgica de Luzerna, a partir de dados
longitudinais de custeio da incubadora pelo municipio, da
quantidade de empresas incubadas, do faturamento total,
e do volume de impostos recolhidos, obtidos de bases de
dados fornecidas diretamente pela Prefeitura Municipal de
Luzerna, além de informagdes obtidas na rede mundial de
computadores, com enfoque nos dados do mapeamento da
Anprotec (2019).

O texto ¢ dividido em seis sec¢des, sendo esta
Introdugdo, seguida pela Metodologia, pelos Resultados e
Discussao, pela Conclusdo, pelas Perspectivas Futuras e,
finalmente, pelas Referéncias.
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2 Metodologia

Esta pesquisa ¢ caracterizada como um estudo de caso,
que, segundo Yin (2001), se trata de investigagdo empirica
de um fendomeno contemporaneo dentro do seu contexto real
para permitir um conhecimento amplo e detalhado sobre o
fato. Quanto aos seus objetivos, esta pesquisa ¢ descritiva e
exploratdria, categoria de pesquisa que, conforme indicam
Lakatos e Marconi (2003), descreve fendmenos tentando
encontrar explicagdes para as suas causas.

Todos os dados quantitativos acerca da ITL aqui
utilizados sao referentes ao periodo 2013/2023, em razdo
da disponibilizacdo de informagdes desse intervalo pelos
orgaos da Administragdo Municipal, coincidindo também
com o maior crescimento no nimero de startups incubadas
nesse ambiente promotor de inovagao.

De acordo com Quivy e Campenhoudt (2008), o
método quantitativo usa trés principais sistematicas de
coleta de informagdes, a saber: a) a pesquisa em forma oral
ou escrita (entrevistas e questionarios); b) a observagao; e c)
a analise de documentos.

Todos os dados aqui utilizados sdo secundarios, obtidos
por meio de pesquisa documental, com foco especial
nos indicadores de execucdo financeira da Incubadora
analisada, além de resultados em termos de namero de
empresas incubadas, seu faturamento bruto, e arrecadagao
de impostos, todos disponibilizados aos autores por meio
de planilha em formato MS-Excel® 2013 pela Secretaria
Municipal de Administragdo e seu Departamento de
Arrecadagdo. Os dados obtidos nos websites da Prefeitura
Municipal e da Incubadora, e alguma literatura acerca
da Gestao da Inovacdo e das Politicas Publicas de CT&I,
também foram usados para cruzamento de informagdes.

Os dados sobre o financiamento e os resultados da
Incubadora foram submetidos a analise estatistica descritiva,
utilizando-se o sofiware Microsoft Excel® 2013. As tabelas
obtidas nos websites consultados, quando disponiveis
apenas em formato PDF ou html, foram inicialmente
convertidas para o formato Microsoft Word® 2013, sendo,
posteriormente, convertidas para o formato MS-Excel®. A
partir desses dados, foi realizada consolidacdo da pesquisa
por meio das analises mais adequadas aos objetivos do
artigo. Para fins de analise, foram gerados tabelas e graficos
conforme coeréncia de cada tipo de varidvel, sobretudo, o
periodo e o universo de analise.

Em alguns casos, os resultados das analises
quantitativas foram comparados com dados referentes
ao conjunto das Incubadoras no Brasil, apresentados em
mapeamento da Anprotec (2019).

3 Resultados e Discussao

Nesta secdo, os resultados da pesquisa realizada
sdo apresentados inicialmente por meio de uma breve
contextualizacdo socioecondmica do Municipio. Em
seguida, sera realizado um histdrico sucinto da Incubadora,
e uma analise sobre os investimentos municipais ali
realizados. Posteriormente, serdo mostrados os resultados
alcancados pela Incubadora em termos de geracao de
negocios, tanto por meio da evolugdo do numero de
empresas incubadas, quanto do crescimento no volume do
faturamento e dos tributos recolhidos pelas suas startups
durante o periodo analisado. Finalmente, ¢ apresentado
um modelo representativo do ecossistema de inovacdo de
Luzerna, com seus agentes integrantes.

3.1 Contextualizacio do Municipio de Luzerna

O Municipio de Luzerna, com apenas 5.794 habitantes
(IBGE, 2024), ostenta indicadores que o tornam uma das
comunidades mais exitosas do pais em termos socioeconomicos,
em parte por abrigar um parque industrial com 50 empresas do
setor Eletrometalomecanico, a maior concentracdo industrial
desse setor em Santa Catarina e uma das maiores do pais (Zaak
Saraiva; Morejon, 2020), mas destacando-se em boa parte
também em termos educacionais, obtendo em 2013, 2015 e
2019 o 2° lugar no Indice de Desenvolvimento da Educagdo
Bésica (IDEB) “anos fundamentais” entre os municipios
catarinenses, com o 1° lugar em 2017 (INEP, 2024) — além de
sediar uma unidade do Senai-SC desde 1976 e um Campus do
Instituto Federal Catarinense, desde 2010 — e, por fim, e também
por consequéncia, em termos sociais, sendo considerado desde
2014 o municipio com menor indice de exclusdo social do pais,
ostentando o 79° maior IDH Municipal do Brasil, entre mais de
5 mil municipios (IBGE, 2024).

Ocorre que, apesar das excelentes condigdes
socioeconomicas oferecidas pelo municipio, até 2009,
muitas dezenas de jovens empreendedores, formados no
Senai e na entdo Escola Técnica do Vale do Rio do Peixe
(Etvarpe) — atual Campus Luzerna do Instituto Federal
Catarinense — depois de planejarem seus negocios baseados
em produtos e servigos de base tecnoldgica, eram obrigados
a procurar ambientes de inovagdo de cidades vizinhas, como
a incubadora Agir, localizada na vizinha cidade de Joagaba,
SC, para incubar suas startups ou Empresas de Base
Tecnoldgica (EBT), e um imenso potencial de inovacdo
fosse sistematicamente perdido a cada ano (Luzerna, 2015).

3.2 Breve Historico da Incubadora ITL

A Incubadora surgiu, assim, justamente como uma
iniciativa do Estado em conter esse processo de “evasdo de
cérebros”, por meio da habil conciliagdo de esfor¢os dos
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poderes publicos municipal e estadual. Foi apenas por meio
dessa iniciativa de criagdo da 1* Incubadora Tecnoldgica
totalmente publica e mantido por um Municipio no estado
de Santa Catarina, que os jovens empreendedores locais
passaram a contar com uma ferramenta de incubagdo e
aceleracdo de novas empresas de base tecnoldgica para
dar suporte aos novos produtos, processos € servicos
criados para atender as necessidades do mercado, com
foco no nicho B2B, algumas dessas startups hoje inclusive
exportando pegas ¢ equipamentos para varios continentes
(Rodrigues, 2019).

Aproveitando-se de um edital de fomento a criacdo de
ambientes promotores de inovagdo publicado pela Fundagdo
de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Estado de Santa
Catarina, o Municipio passou administrar um ambiente
de inovagdo tdo efetivo que, a partir das trés primeiras
empresas incubadas em 2010 (todas finalistas do Edital
Sinapse da Inovagdo, da Fapesc, ¢ hoje ja graduadas),
chegou a ostentar no inicio de 2021, ano de Pandemia, 33
empresas incubadas, sendo hoje 17 empresas formalizadas,
no municipio com maior numero de startups por habitante
do Brasil.

As principais etapas para a implantagdo da ITL podem
ser descritas, nessa ordem:

1) a promulgacdo da Lei Municipal da Inovagdo de
Luzerna em 2005 (Lei Ordinaria n. 615/2005),
primeira Lei Municipal de Inovacdo do Brasil, criada
para dar regulamentacdo no ambito municipal aos
incentivos previstos na Lei da Inovacgdo Brasileira, de
2004 (Lei n. 10.973/2004);

2) a adesdo da Prefeitura de Luzerna ao Edital Fapesc
2009 para implanta¢do de incubadoras no Estado de
Santa Catarina;

Figura 1 — Historico evolutivo da Incubadora Tecnologica de Luzerna

Criada no Brasil a
Lei 10.973/04
(Lei da Inovagao)

Federalizagdo do

Instituto Federal

Lei Municipal 866/09
cria a Incubadora

3 E
‘ Editul)
2005  200° 2010

Incubadora de
Luzerna inicia

suas atividades
com 3 Startups

Promulgada Lei Municipal
615/05, Lei da Inovagao de
Luzerna (1° Lei Municipal
de Inovagao do Brasil)

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2023)

Campus Luzerna do

3) a promulgacdo em 2009 da Lei Municipal n.
866/2009 que cria a Incubadora;

4) o inicio das atividades da Incubadora, em 2010;

5) o estabelecimento de parceria com o Campus Luzerna do
Instituto Federal Catarinense, em 2014, a partir do qual os
processos de Educagdo Empreendedora desta instituigao
passaram a ser direcionados a incubagdo prioritariamente
na ITL, com visitas, concursos de planos de negocio ¢
seminarios organizados conjuntamente;

6) a instalagdo, em 2021, do Laboratério de
Prototipagem aberta IF-Maker Luzerna dentro da
Incubadora, por meio da Lei Municipal n. 1.742/2021.

O diagrama apresentado na Figura | traz os principais
destaques na evolugdo da Incubadora.

A missdo de ‘contribuir com o desenvolvimento
economico e tecnologico do Municipio de Luzerna e
regido’ ¢ atribuida a Incubadora por for¢a de Lei, ¢ como
esse ambiente promotor de inovagdo foi criado em
resposta justamente a anseios de crescimento econdmico
e tecnologico, a Incubadora conta com mais de 1.530 m?
de area destinada a implantacdo de empresas, desde que
em seu plano de negdcio os empreendedores comprovem
a viabilidade de entregar produtos, processos € servigos
inovadores ¢ de alto valor agregado. Atualmente,
estdo incubados empreendimentos nos eixos de saude,
agroindustria, TIC, eletronica, automacdo ¢ energias
renovaveis, sendo o mais antigo dos negdcios hoje
existentes uma startup criada por alunos de Engenharia
Mecanica do IFC em 2015, voltada para a fabricagdo de
proteses e material cirtirgico a base de ligas de titanio (ITL,
2024).

5 alunos do IFC 33 Startups
vencem a “Sinapse I bad
Inovagdo” e ganham n(fU adas
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Quando da instalacdo de uma nova empresa na ITL, o
empreendedor recebe espago fisico dotado de infraestrutura
basica de informatica e mobilia com instalagdo elétrica,
agua, telefone e internet. A empresa incubada possui a sua
disposicao o servigo de apoio ao incubado, realizado pela
secretaria da ITL, bem como sala de reunides e auditorio de
130 lugares equipado com recursos audiovisuais. O custo
de incubagio nas salas de menor tamanho (cerca de 30m?)
também chama atencdo, sendo de cerca de apenas R$ 70,00
por més em 2023, um dos menores valores cobrados em
todo o pais, permitindo aos empreendedores em fase inicial
se concentrar apenas com os investimentos em solugdes de
alta tecnologia a serem oferecidos ao mercado (ITL, 2024).

O publico prioritario da ITL ¢ formado por
empreendedores que queiram implantar negdcios voltados
a oferta de equipamentos, métodos produtivos ¢ servigos
de alta tecnologia, submetendo para isso um Plano de
Negocio simplificado (cerca de 4 paginas) com as principais
caracteristicas das solugdes a serem oferecidas, as ctapas
de implantag¢ao do negdcio e de gerenciamento da empresa,
e estudo de mercado pormenorizado com estimativa de
mercado consumidor potencial e de receitas financeiras para
cenarios pessimista, intermediario e otimista (ITL, 2024).

Desde sua fundagdo, a grande maioria dos
empreendedores ¢ composta de jovens engenheiros e
profissionais de areas tecnologicas (informatica, mecanica,
automagdo, biotecnologia, etc.), sendo um percentual
expressivo dos mesmos oriundos do ja citado Campus
Luzerna do Instituto Federal Catarinense, situado a apenas
200 metros da Incubadora ¢ um de seus principais parceiros.

Finalizando-se esta subsegdo referente a evolucao
da atuacdo da Incubadora, registra-se em seu histérico a
centralidade da participacdo dos cidaddos no esforco de
geracdo de riqueza e melhoria da sociedade, ndo apenas
por meio da oferta de incubagdo para empreendedores
de todas as classes sociais (devido ao baixissimo custo
de incubagdo), mas também por meio das instancias
decisorias, ja que a Incubadora ¢ gerenciada pelo Conselho

Municipal de Desenvolvimento Economico e Tecnoldgico,
com 50% de participantes da sociedade civil através de
escolha dos diversos setores, destaque para a participagdo
nesse conselho dos setores empresarial, profissional e
educacional, com representantes do Senai-SC e do Campus
Luzerna do Instituto Federal (Luzerna, 2009).

Todas as decisdes importantes no ambito da incubadora,
inclusive e especialmente a aprovagao dos planos de
negocio dos novos empreendedores candidatos a incubag@o,
passam por uma avalia¢do criteriosa do Conselho, levando
em consideragdes os aspectos econdmico € social, com
destaque para os beneficios trazidos em termos de geragdo
de empregos e impostos, ¢ para o potencial de geracdo de
novas tecnologias (ITL, 2024).

Para isso, o Conselho conta, a seu dispor, com as
informagdes detalhadas sobre crescimento econdmico
¢ indicadores sociais ¢ educacionais, a partir dos
quais consegue, anualmente, realizar um diagnostico
pormenorizado dos resultados da Incubadora, permitindo
avaliar os impactos socioecondmicos da ITL, além de
possiveis necessidades de melhoria em seu funcionamento,
bem como de investimentos (Luzerna, 2019).

3.3 Analise dos Gastos Publicos com a ITL

Prosseguindo-se na apresentagdo dos resultados da
Incubadora, serdo analisados agora os recursos utilizados
em sua manutengdo. Sendo esta uma iniciativa do Poder
Publico Municipal, todos os gastos com custeio partem do
Municipio de Luzerna, além de ocasionais investimentos
obtidos por meio de editais de orgdos de fomento, com
especial destaque para a Fapesc.

Desde o inicio de sua operagdo em 2010, a prefeitura ja
gastou com a Incubadora até o presente quase R$ 2 milhdes,
sendo apresentados no grafico da Figura 2 os gastos de
custeio (pessoal, instalacdes, servigos diversos) para o
funcionamento da ITL entre os anos de 2013 e 2023.

Figura 2 — Gastos do Municipio de Luzerna com a manuteng¢ao da Incubadora

Custeio Anual da Incubadora pelo Municipio (2003/2023)
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo, com dados de Luzerna (2024)

CD 906

Cadernos de Prospeccdo, Salvador, v. 18, n. 4, p. 902-914, outubro a dezembro, 2025.



Estudo Analitico da Incubadora Tecnoldgica de Luzerna, um Case de
Sucesso entre os Ambientes Promotores de Inovacao

Illyushin Zaak Saraiva, Mario Wolfart Jr., Eduardo Butzen,
Ricardo Antonello

Embora os custos apresentados acima representem
apenas um infimo percentual do or¢amento municipal, tém
sido cada vez mais buscadas solu¢des compartilhadas para
reduzir seus impactos, tanto para o poder publico, quanto
para as empresas incubadas (ITL, 2024).

Como se observa, os valores totais do gasto efetuado
ao longo de quase 15 de anos de operagdo da Incubadora
se aproximam dos R$ 2 milhdes, o que, em se tratando de
um investimento publico para o fomento a inovacdo e ao
empreendedorismo de base tecnologica, necessariamente
deve se justificar em termos de criag@o de riquezas, geragdo
de empregos ¢ arrecadag@o de impostos.

3.4 Principais Resultados Alcancados pela ITL

A fim de aumentar sua eficiéncia, a Incubadora trabalha
principalmente com o monitoramento dos indicadores:
numero de novas empresas incubadas anualmente, e
faturamento bruto total gerado anualmente. Na medida em
que se verifica estagnacdo nos indicadores, sdo buscadas
iniciativas diversas, que incluem desde a realizacdo de
seminarios para ampliagdo do mercado para as startups
incubadas, seminarios e eventos em parceria com o
Sebrae-SC e outros 6rgdos, até mesmo eventos de carater
tecnologico e cientifico em suas instalagdes, além da
parceria permanente com o Campus Luzerna do Instituto
Federal, que anualmente tem mantido um fluxo permanente
de estudantes e egressos incubando-se na ITL desde 2014
(Zaak Saraiva; Butzen; Morejon, 2019).

Figura 3 — Crescimento do numero de startups incubadas na ITL

Com efeito, os principais resultados atingidos pela ITL
até 2023 podem ser medidos em termos, principalmente, do
nimero de novos negdcios gerados e estimulados em seu
ambiente. Nesse sentido, aponta-se, de maneira geral, que:

1) desde 2010, ja foram incubadas 81 empresas;

2) 11 delas foram vencedoras do concurso Sinapse da
Inovagao (atual Centelha) da Fapesc;

3) 32 delas encerraram, porém 14 se graduaram e hoje
estdo desenvolvendo suas tecnologias em outros
locais, inclusive 3 delas premiadas e reconhecidas
nacionalmente;

4)em 2019, Luzerna foi considerada o Municipio
Brasileiro com maior numero de startups por
habitante de todo o Brasil;

5) o volume de faturamento (receita bruta total)
alcangado pelo conjunto das Startups incubadas
somente no ano de 2023 foi superior a RS 2,51
milhdes.

Dando seguimento a se¢do de resultados deste trabalho,
serdo agora analisados os resultados da ag@o da Incubadora
de acordo com os principais indicadores de desempenho
aqui utilizados, nimero de startups em atuagdo, faturamento
bruto, ¢ impostos recolhidos, nessa ordem.

Apresenta-se no grafico da Figura 3 a evolugdo no
numero de empresas incubadas até 2023.

Evolug¢do do N2 de Startups Incubadas (2003/2023)
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No grafico é perceptivel o crescimento no volume
de empresas incubadas até 2021, ano do auge das
mortes causadas pela pandemia, a partir do qual ndo
sdo perceptiveis, quanto esperados, os efeitos negativos
da Covid-19 sobre as startups, acompanhando o
fechamento em massa de microempresas ocorrido em
ambito mundial durante o mesmo periodo, porém com
diminuicdo significativa. Nesse sentido, um decréscimo
proporcionalmente mais importante ¢ percebido no ano de
2019, momento em que a economia brasileira passava pelo
menor crescimento em mais de 15 anos.

Embora os ntmeros apresentados sejam reduzidos
em termos absolutos, o fato de que se trata de uma cidade
com menos de 6 mil habitantes ¢ bastante significativo,
principalmente quando se considera a natureza das empresas
incubadas e seu alto grau de inovagdo de produto.

Prosseguindo-se na apresentacao dos resultados, passa-
se agora para o volume de vendas das startups incubadas,
um dos indicadores de maior importancia quando se trata
de analisar o desempenho de um ambiente promotor de
inovagdo na geragdo de riqueza. Esse indicador, embora

Figura 4 — Faturamento total anual das startups incubadas na ITL

possa mascarar, entre 0 montante total da receita obtida pelo
conjunto das empresas, maus desempenhos individuais,
pode pelo menos servir em seu conjunto como baliza,
comparando-o aos gastos publicos.

O grafico da Figura 4 apresenta o faturamento bruto
anual das incubadas entre 2013 e 2023.

Observa-se, assim, no grafico da Figura 4 que,
mesmo para o caso dos piores anos vividos em termos de
faturamento, a receita total faturada pelo conjunto das
startups em um dado ano foi sempre muito superior ao
gasto da Prefeitura Municipal com o custeio da Incubadora,
naquele ano.

Contudo, do ponto de vista do desempenho das proprias
startups, uma forma mais significativa para analisar o
resultado econdmico de um ambiente promotor de inovacgao
como uma Incubadora ¢ o faturamento médio do conjunto
das empresas incubadas ao longo do tempo.

Assim, o grafico da Figura 5 traz o faturamento médio
das empresas incubadas entre 2003 e 2013, dividindo-se o
faturamento total pelo niumero de incubadas.

Faturamento Anual Total das Startups Incubadas (2003/2023)
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Figura 5 — Faturamento médio das startups incubadas
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Observa-se no grafico da Figura 5 que, excetuando-se os
anos iniciais do grafico, 2013 e 2014, em todos 0s outros anos o
faturamento médio por startup foi de pelo menos R$ 50 mil (ano
de 2021, auge da pandemia da Covid-19), o que ¢ consideravel,
primeiro porque essa receita naquele momento significava
um faturamento mensal de R$ 4,19 mil por empresa, ou 3,8
salarios minimos de 2021 por empresa, sugerindo pelo menos a
sustentabilidade economica do empreendedor.

Além disso, o resultado ¢ importante em perspectiva
comparada, caso sejam levados em conta, por exemplo, os
dados de faturamento médio das empresas incubadas no
pais. De acordo com a Anprotec (2019), as 3.694 startups
incubadas em 363 Incubadoras espalhadas pelo pais
faturaram em 2018 mais de R$ 550,9 milhdes de reais, o
que da um faturamento anual por empresa incubada de
R$ 149 mil, e um faturamento mensal de R$ 12,4 mil por
startup (Anprotec, 2019, p. 28), valor similar ao indicador
obtido em Luzerna, por exemplo, em 2022 e 2023.

Prosseguindo-se na apresentacao dos resultados, cumpre
agora tratar dos indicadores relacionados a arrecadacgdo de
tributos pelas empresas situadas na Incubadora Tecnologica
de Luzerna.

O grafico da Figura 6 apresenta o volume anual total de
ISS pago (Imposto sobre Servicos).

Esclarega-se que o ISS ou ISSQN (Imposto sobre
Servigos de Qualquer Natureza) ¢ um imposto municipal
cobrado na prestagdo de servigos. Nesse caso, 0 acesso a
seus dados foi facilitado por ser a Incubadora de Luzerna um
orgdo municipal, ligado a Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico e Tecnolégico, que mantém um monitoramento
especial em relagdo as incubadas.

Em termos gerais, observando-se o grafico da Figura
6, ¢ perceptivel a equivaléncia entre os montantes anuais
gastos pela Prefeitura com a manutenc¢ao da Incubadora, e
os valores arrecadados aos cofres municipais na forma de

Figura 6 — Recolhimento anual total de ISS pelas startups incubadas

ISS pago pelas startups incubadas, sendo que, em varios dos
anos mostrados no grafico, o montante de ISS arrecadado
pelas empresas da Incubadora chegou a quase metade
do valor gasto pelos cofres municipais no ano respectivo,
caso, por exemplo, de 2020, quando o ISS recolhido pelas
Startups foi igual a 41% do custeio da Incubadora pela
Prefeitura, ou 2021, quando o ISS pago pelas incubadas foi
igual a 48,5% do valor gasto com custeio.

Embora as empresas incubadas também recolham
impostos estaduais ¢ federais conforme sua atuagdo e
volume de atividade econdémica, como ICMS (imposto
estadual) ou IPI (imposto federal), a obtengdo de tais
dados foi dificultada para a presente pesquisa em fungdo
do tempo, o que tornou inexequivel a sua utilizagdo como
fonte de dados para este artigo. Contudo, sabendo-se que
em 2018 o repasse de ICMS feito pelo Estado a Prefeitura
referente as startups incubadas foi de R$ 42 mil, o dobro do
ISS arrecadado aos cofres municipais por essas empresas,
¢ de se estimar que o somatério de impostos arrecadados
a partir da atividade economica das empresas situadas na
Incubadora de Luzerna supere, ou pelo menos iguale, o
custeio da Incubadora pela Prefeitura.

Nesse sentido, apresenta-se na Figura 7 o valor médio
do ISS anual recolhido por empresa.

Embora ndo tenham sido encontrados dados referentes
a arrecadacdo de ISS por empresas situadas em Incubadoras
no pais, os dados acima apontam para um importante
crescimento. Com efeito, se até 2018 o ISS médio recolhido
pelas incubadas estava entre R$ 800 e R$ 1 mil por ano, a
partir de 2019 o montante médio recolhido se aproxima de
RS 2 mil e, de 2020 em diante, supera sempre os R$ 3 mil
ao ano. Embora ndo seja atribui¢do deste estudo encontrar
explicagdes para esse aumento, ¢ de se supor, pelo menos,
que se o faturamento ndo apresentou varia¢do similar, os
mecanismos de fiscalizagdo e/ou tributacdo tenham sido
calibrados, otimizando-se a arrecadagao.

ISS Anual Total Recolhido pelas Startups Incubadas (2003/2023)
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Figura 7 — Recolhimento anual médio de ISS pelas das startups incubadas

ISS Anual Médio Recolhido pelas Startups Incubadas (2003/2023)
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3.5 Correlacao entre Gastos com a Incubadora e
Impostos Municipais Arrecadados

Finalmente, ainda analisando os resultados da
Incubadora em fun¢do da arrecadagdo de impostos, julga-
se relevante analisar a correlagdo entre o montante usado
no seu custeio, e o valor arrecadado em impostos pelas
empresas incubadas. A fim de inferir possiveis influéncias
entre esses dois ultimos conjuntos de dados, apresenta-se na
Figura 8 o grafico contendo os dois indicadores anteriores,
com defasagem de um ano do custeio em relagdo ao ISS
médio por startup incubada.

Com efeito, o grafico permite observar-se que as
curvas aparentam geometricamente exibir relagdo de
proporcionalidade, sendo que, ao realizar o teste de
correlagdo de Spearman, obteve-se o coeficiente de
correlagdo p = 0,833, que se classifica como forte e
positivo, o que, apesar da natureza relativamente superficial
dos dados, ¢ indicio da influéncia marcante do gasto ptblico
sobre o crescimento econdmico verificado na Incubadora de
Luzerna ao longo do periodo analisado.

Percebe-se, ao longo de sua historia, que a Incubadora
Tecnoloégica de Luzerna, como qualquer iniciativa
inovadora, esbarrou em dificuldades e empecilhos
que podem ser considerados normais e previsiveis em
uma iniciativa cujos resultados demandam tempo. O
principal empecilho encontrado, contudo, parece ter sido
a dificuldade em quebrar os paradigmas culturais que
envolvem a prevengdo, por novos empreendedores em
vias de iniciar seus negocios, de iniciar suas atividades
empresariais em um espago relativamente novo (Bencke et
al., 2018).

Também havia no inicio da atuagdo da Incubadora, em
2010, o proprio desconhecimento, por parte da sociedade

¢ do empresariado local, das vantagens trazidas pela
incubadora como iniciativa capaz de catapultar ideias de
negocio em fase inicial de implantagdo que, sem o apoio
de uma Incubadora Tecnoldgica, seriam frageis e indefesas
numa fase tdo dificil como o inicio do esforgo empresarial,
sendo em que em alguns casos a Incubadora era vista como
prejuizo ou fonte de gasto desnecessario para a prefeitura
(Bencke et al.., 2018), o que as analises apresentadas por
este estudo demonstram ser afirmativa descolada dos dados
objetivos.

A fim de minimizar esse obstaculo, que ja era esperado,
o poder publico e a propria gestdo da Incubadora atuaram
fortemente em ac¢des e campanhas de esclarecimento sobre
as vantagens representadas pelo novo espaco de incubagado
de negocios, com foco em escolas, associagdes empresariais
e laborais, mantendo, além de campanhas nas redes sociais,
materiais e panfletos distribuidos frequentemente em
espacos publicos com potencial de atratividade (ITL, 2024).

3.6 Modelo Simplificado do Ecossistema de Ino-
vacao de Luzerna

Finalmente, como ultimo resultado aqui apresentado
(Figura 9), busca-se construir um modelo representativo
do Ecossistema de Inovagao de Luzerna, formado
a partir da interacdo entre as 50 industrias do APL
Eletrometalomecéanico situado no municipio, as startups
incubadas na ITL, além de diversas entidades e orgios
interconectados ao processo de inovagdo tecnologica e
producdo de bens e servicos de alto valor agregado que
caracterizam a economia local.
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Figura 8 — Gasto anual com custeio da Incubadora versus ISS médio por startup incubada

Custeio Empenhado Total versus 1SS Recolhido Médio(2003/2023)

—e—Custeio - Total Dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Administracao 4,24
(valores em RS 1.000,00)
Empenhado 3,67 3,55
no Ano

-m-15S Médio 3,31
Recolhido por
Startup 241,32

189,12

p=0,833

72,29 0,81
49,03

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Nota: as curvas se encontram fora de escala, de forma a permitir sua visualizagdo.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo, com dados de Luzerna (2024)

Figura 9 — O Sistema de Inovacdo de Luzerna como Hélice Séxtupla
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Nao constitui objetivo do presente trabalho imiscuir-
se no detalhamento dos agentes constituintes do Sistema
Local de Inovacdo apresentado na Figura 9, esforco em
fase de elaboragdo pelos autores do presente estudo que
se encontra em finalizagdo, contudo, ¢ prudente observar
no diagrama a presenca das Universidades (representadas
pelo Campus do IFC, pela Unidade Local do Senai, e pela
Unoesc, situada no municipio vizinho de Joagaba), além das
diversas instancias governamentais de regulamento, analise
e fomento da inovacdo, dos multiplos e variados setores
componentes do mercado consumidor e fornecedores, das
estruturas de financiamento como os bancos, da sociedade
civil presente em diversas entidades associativas e de classe,
e do capital intelectual como elemento fundamental na
fertilidade deste ecossistema de reduzidas dimensdes mas
de alta complexidade e surpreendentes resultados.

4 Consideracoes Finais

Este trabalho, cujo objetivo foi analisar descritivamente
a Incubadora Tecnoldgica de Luzerna (ITL), realizou
inicialmente uma breve descricdo evolutiva desse ambiente
de inovagdo, apresentando os principais momentos na vida
da Incubadora desde sua fundagdo, em 2010, destacando
algumas das suas caracteristicas especificas, como o numero
de empresas incubadas, que levou a cidade de Luzerna ao
status de municipio com maior n° de Startups/habitante do
Brasil.

A partir de dados fornecidos aos autores pela Secretaria
Municipal de Administragdo, foi realizada uma analise
de carater longitudinal, inicialmente referente ao custeio
da incubadora pelo municipio, seguida pela evolugdo
do ntmero de empresas incubadas ao longo do ano,
pelo faturamento total do conjunto das startups ¢ de seu
faturamento médio e, finalmente, dos impostos recolhidos
aos cofres municipais pelas empresas incubadas.

Como resultado, foi possivel verificar grande
crescimento da incubadora em nimero de empresas,
que apesar de ser reduzido em termos absolutos,
comparativamente a populacdo do municipio ¢ o maior
do pais. Em relagdo ao faturamento médio por startup,
a partir de 2015 foi sempre superior a R§ 50 mil por ano
por empresa, sugerindo ndo apenas a sustentabilidade
do empreendedor, mas, comparativamente, situando os
resultados das empresas incubadas na ITL dentro dos
parametros médios nacionais. Finalmente, quanto a
arrecadagdo de impostos por startup, observou-se que o
Imposto Sobre Servigos (ISS) arrecadado pelo conjunto
das incubadas tem valor proximo a 50% do gasto anual
da prefeitura com a manutengdo do ambiente de inovagdo
e, ainda acerca dos impostos recolhidos pelas empresas
incubadas, observou-se uma correlagdo forte e positiva
entre os gastos da prefeitura com o custeio da incubadora

e o valor médio do recolhimento de ISS por suas startups
no periodo analisado, um indicio da influéncia marcante do
gasto publico sobre o crescimento econdmico verificado na
Incubadora ao longo do periodo analisado.

Como conclusdo, tendo em vista os resultados
apresentados, infere-se que a Incubadora Tecnologica
de Luzerna, para além de um case relevante nos estudos
sobre Sistemas Locais de Inovacdo (SLI), considerando-se
especialmente os seus elevados desempenho econdmico e
fertilidade, pode servir como um modelo a ser utilizado pelo
poder publico para a criagdo de mecanismos de geragdo
de empreendimentos inovadores de porte e configuragdo
similar, mormente naqueles municipios com elevado
desempenho socioecondmico, boa base educacional
e, preferentemente, que sediem Arranjos Produtivos
Locais (APLs), de setores especificos da industria de
transformacao.

5 Perspectivas Futuras

Embora existam varias propostas de métodos e critérios
genéricos para construgdo de Indicadores de Desempenho
de Incubadoras, como aqueles previstos pelo Programa
Nacional de Incubadoras (PNI) (MCTI, 2015), faltam
estudos comparativos nacionais ou regionais realizados
com base naquela metodologia, talvez justamente pela
dificuldade de acesso aos dados necessarios.

Algumas metodologias como o Modelo Cerne,
proposto pela Anprotec ¢ pelo Sebrae, ja foram aplicadas
com sucesso em dezenas de Incubadoras, especialmente
em Estados como o Parand, porém, mesmo nesse caso,
faltam trabalhos comparativos sobre o desempenho das
Incubadoras e, segundo Ortigara et al. (2011), a literatura
sobre avaliacdo de desempenho de incubadoras ¢ em geral
escassa e, quando existente, se concentra em métricas
muitas vezes incompativeis entre os distintos estudos.

Levando em consideragdo os resultados apresentados
no presente artigo, a pesquisa realizada sugere a realizagao
sistematica de estudos empiricos em maior numero dentro
do universo das incubadoras com enfoque nos dados
aqui analisados, a saber: (1) gastos com a manutengdo da
incubadora; (2) numero formal de empresas com CNPJ
incubadas; (3) faturamento bruto total do conjunto de
empresas incubadas; (4) arrecadacdo total de impostos do
conjunto de empresas, por serem, todos os quatro, de facil
obtengdo junto ao Poder Publico Municipal.

Embora ndo se tenha a pretensdo de que o método
aqui utilizado seja adotado como padrio, espera-se
principalmente que uma virtual realizacdo de estudos
similares, com base nas variaveis listadas, possa permitir a
realizagdo posterior de estudos comparativos ou trabalhos
de meta-analise envolvendo um universo maior de
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ambientes promotores de inovagdo, o que, evidentemente,
permitiria também o teste, a validacdo, a calibragem e o
aperfeigoamento do método e dos indicadores aqui adotados
tendo em vista, entre outros, sua exequibilidade, em termos
de maior ou menor facilidade de acesso a esse tipo de dados
por pesquisadores da tematica especifica e 6rgaos estaduais
e nacionais de gestdo da inovacao.

Sabe-se que, entre as 363 incubadoras mapeadas
pela Anprotec (2019), boa parte ndo ostenta indicadores
tdo positivos como os verificados para o caso analisado,
entretanto, considera-se ser a analise frequente dos
indicadores aqui propostos uma 6tima fonte de informagéo
para a tomada de decisdo no ambito dos gestores regionais
ou locais de inovacao.

Por fim, os autores recomendam a utilizagdo, sempre
que possivel, de bancos de dados de alta qualidade
sobre startups ou EBTs disponiveis na rede mundial de
computadores, como por exemplo, os dados da Anprotec,
da Abstartups, do Observatorio de Startups do Sebrae, além
dos cadastros de empresas do IBGE.
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Resumo

A importancia da propriedade intelectual no estimulo a
inovagdo ¢ ao desenvolvimento cientifico-tecnologico
dentro das instituigdes de ensino motivou este estudo, que
buscou examinar informagdes sobre patentes depositadas
pelas Instituigdes Publicas de Ensino Superior do Estado
do Para, na base de pesquisa do INPI, referentes ao periodo
de 2008-2023. A metodologia utilizada foi uma abordagem
quantitativa, visando oferecer uma analise descritiva dos
dados das patentes e usando estratégia de busca como UFPA
Or (Universidade And Federal And Pard). As institui¢cdes
analisadas foram: UFPA, UFRA, Ufopa, Unifesspa, UEPA e
IFPA. No total, foram identificados 281 pedidos de patentes
e 247 concessodes. Diante dos resultados, observou-se um
crescimento significativo do nimero de depoésitos de patentes,
com destaque para a UFPA. A analise desses depositos €
fundamental para obter um panorama atual do estimulo a
inovagdo e ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, como
maneira de impulsionar o crescimento econdmico e social do
estado e do pais.

Palavras-chave: Patentes; Instituicdes Publicas; Inovagao.

Abstract

The importance of intellectual property in stimulating
innovation and scientific-technological development within
educational institutions motivated this study, which sought to
examine information on patents deposited by Public Higher
Education Institutions in the state of Para, in the INPI research
base, referring to the period 2008-2023. The methodology
used was a quantitative approach, aiming to offer a descriptive
analysis of patent data, using a search strategy such as UFPA
Or (Universidade And Federal And Pard). The institutions
analyzed were: UFPA, UFRA, Ufopa, Unifesspa, UEPA and
IFPA. In total, 281 patent applications and 247 concessions
were identified. Given the results, there was a significant
increase in the number of patent filings, with emphasis on
UFPA. The analysis of these deposits is essential to obtain
a current overview of stimulating innovation and scientific-
technological development, as a way to boost the economic
and social growth of the state and the country.
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1 Introducao

Nos ultimos anos, a sociedade passou por varias
mudancas  significativas em  diferentes  aspectos,
especialmente aquelas provocadas por avangos tecnoldgicos
e inovacdo, e isso tem impactado significativamente o
campo da propriedade intelectual, especialmente o das
patentes que exercem um papel fundamental no que
diz respeito ao desenvolvimento cientifico, tecnologico
e econdmico de um pais. Essas transformacdes
impulsionaram a competitividade entre empresas, gerando
um forte estimulo para a criacdo de inovagdes tecnoldgicas
tanto no setor empresarial quanto no meio académico
(Haase; Aratjo; Dias, 2005).

Rainatto et al. (2022, p. 583) observam que, por um
longo periodo, as universidades, embora tradicionalmente
percebidas como instituicdes atemporais diante de eventos
sociais e econdmicos, desempenham um papel essencial na
promocgdo da evolugdo regional ¢ nacional, pois, por meio
de suas pesquisas, apresentam gradualmente mudangas
significativas, logo, pode-se dizer que assumem uma fungéo
indispensavel na geragdo de conhecimentos cientificos e
tecnologicos.

Como forma de apresentar essa geragdo de
conhecimentos, as instituicdes de ensino e pesquisa estdo
investindo no registro de patentes, visto que “[...] as patentes
universitarias tém sido usadas na literatura para designar as
produgdes de conhecimento dentro das universidades com
participa¢ao dos doutores e emprego de recursos oriundos
da iniciativa privada e publica” (Rainatto et al., 2022, p.
580).

Sendo que, a partir do advento da Lei de Inovagdo
Brasileira, Lei n. 10.973, regimentada em 2005, que trata,
entre outros pontos, sobre fomento a inovagdo e a pesquisa
cientifica e tecnologica por meio da colaboracdao entre o
setor publico e o empresarial, a transferéncia de tecnologia
recebe destaque especial, assim, as Institui¢des Publicas de
Ensino Superior (IPES) passam a se adequar estruturalmente
para aperfeicoar sua gestdo tecnologica para a aplicacdo
dos resultados das pesquisas académicas (Garnica;
Torkomian, 2009), buscando obter registros de patentes de
suas invengdes para alcancar reconhecimento, incentivo
a pesquisa, financiamento adicional e favorecimento de
potencial transferéncia de tecnologia.

No entanto, o processo de patenteamento abrange
etapas de custos que incluem certas despesas para manter os
pedidos validos e em andamento, e, como as IPES utilizam
recursos publicos e/ou particulares para esse processo,
“[...] ¢ importante conhecer os impactos ¢ a viabilidade
econdmica do processo de prote¢do e licenciamento das
invengdes universitarias [...]”" (Oliveira, 2019, p. 16), ja que
“[...] nem sempre os royalties provenientes dos contratos
de licenciamento podem trazer o retorno esperado as

universidades, exigindo estudos mais aprofundados sobre
o desempenho de custo e beneficio financeiros” (Oliveira,
2019, p. 14).

As patentes podem ser compreendidas como um acordo
entre o inventor ¢ a sociedade, em que o Estado concede
o monopdlio da inven¢do por um periodo determinado em
troca da divulgagdo da invengdo para beneficio da sociedade
(Labrunie; Labrunie, 2021), sendo que, ap6s o término
desse periodo, a inveng@o passa a ser de dominio publico e
pode ser utilizada por toda a sociedade (Fiuza et al., 2018).

A protegdo por patente pode ser vista como estratégia
para garantir que as IPES tenham controle sobre a
exploracdo comercial de suas inovagdes, além disso,
as patentes “[...] sdo consideradas outputs, ou scja,
produtos das pesquisas, € se configuram como inovagdes
tecnologicas, agregando valor as instituigdes” (Morandin
et al., 2023, p. 7). Ao patentear uma descoberta, as IPES
podem licenciar a tecnologia para empresas ou outras
instituigdes, com a geragdo de receitas e a possibilidade de
que as inovagdes cheguem ao mercado. A licenca ocorre
quando “[...] ha a autorizagdo, a permissdo, o consentimento
para explorar e usufruir de determinados direitos, sem que
haja a transferéncia da titularidade dos respectivos direitos”
(Areas; Frey, 2019, p. 58).

E, para alcancar esse objetivo, o processo de
transferéncia de tecnologia entre Instituigdes Publicas de
Ensino Superior e o setor privado tem uma importancia
central nessa relacdo. Conforme apontam Closs e Ferreira
(2012, p. 420), o processo de transferéncia de tecnologia
¢ “[...] caracterizado pela passagem de conhecimentos
gerados pela universidade a uma empresa que lhe permite
inovar e ampliar sua capacidade tecnoldgica, possibilitando-

lhe obter uma vantagem competitiva no mercado”.

Assim, por meio de acordos de licenciamento ou outras
formas de transferéncia, as empresas tém a oportunidade
de acessar as inova¢des desenvolvidas nas universidades,
estreitando a relagdo universidade-empresa, sendo que essa
relagdo vem

[...] assumindo papel cada vez mais importante nas
estratégias inovativas das empresas. A crescente
complexidade dos processos inovativos nas empresas
obrigou as empresas a buscar novas fontes de
informagdo e de conhecimentos, dentre as quais a
universidade mostra-se como um lécus privilegiado
(Garcia; Suzigan, 2021, p. 1-2).

A transferéncia de conhecimento também beneficia
a sociedade, pois possibilita o desenvolvimento de novas
tecnologias, melhoria de produtos existentes, resolugdo
de problemas sociais e econdmicos, além de estimular o
crescimento econdmico e o avango da ciéncia e tecnologia
no pais.
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Apesar das Instituicdes Publicas de Ensino Superior do
Estado do Para demonstrarem um significativo potencial
para a producdo e transferéncia de conhecimento, ha uma
necessidade premente de entender e avaliar os depositos de
patentes, o que pode ser realizado por meio de prospecgao
patentaria, ja que, de acordo com Chamas, Pimenta e Curi
(2021), a prospeccdo patentaria permite compreender
0s cenarios internacionais ¢ locais de prote¢do de um
inventario, facilitando a tomada de decisdes mais adequadas
e alinhadas com novas trajetorias tecnoldgicas.

A crescente importancia da propriedade intelectual no
estimulo a inovag@o e ao desenvolvimento cientifico-tecnologico
dentro das instituigdes de ensino superior foi a principal
motivagdo para este estudo. A pesquisa buscou investigar e
examinar informagdes acerca das patentes depositadas pelas
Instituigdes Publicas de Ensino Superior do Estado do Para, na
base de pesquisa do Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), durante o periodo de 2008 a 2023.

Nesse sentido, o objetivo principal deste trabalho foi
apresentar uma caracterizacdo das patentes depositadas
pelas Institui¢des Publicas de Ensino Superior do Estado do
Para no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI),
que ¢ um orgao do governo federal responsavel pelo registro
e pela protecdo da propriedade industrial no Brasil, durante
o periodo de 15 anos, 2008 a 2023, visando identificar a
relacdo de patentes solicitadas e de patentes concedidas
ao longo do periodo; determinar a evolugdo do numero
de depositos de patentes académicas no periodo estudado;
relacionar as segdes em que, segundo a Classificagdo
Internacional de Patentes (CIP), as IPES se destacam;
verificar a relacdo de IPES envolvidas em parcerias com
outras institui¢des; ¢ explorar a relagdo da quantidade de
inventores por patentes solicitadas.

2 Metodologia

Esta pesquisa foi realizada por meio de uma abordagem
quantitativa, com o objetivo de oferecer uma analise

Quadro 1 — Institui¢des Publicas de Ensino Superior do Estado do Para

descritiva dos dados. O objetivo descritivo deste estudo foi
oferecer um cenario detalhado dos depdsitos de patentes
e contribuir para uma compreensdo mais precisa das
atividades de pesquisa e inovacao realizadas pelas IPES do
Para.

O Estado do Para foi selecionado como objeto de estudo
desta pesquisa devido a presenc¢a de multiplas Institui¢des
Publicas de Ensino Superior no seu territorio. Isso tornou a
investigag@o das informagdes patenteadas pelas instituigdes,
particularmente, relevante para compreender as principais
carateristicas das patentes depositadas.

Inicialmente foi realizado um levantamento dos
registros das IPES, em setembro de 2023 no sitio do
Ministério da Educagao do Brasil, sistema e-MEC (Quadro
1). Foi utilizado o seguinte filtro de busca avangada:
Busca por Instituigdo de Ensino Superior; Categoria
Administragdo: Publica Federal ¢ Publica Estadual. Em
seguida, foi realizada uma busca dos registros de depdsitos
de patentes, tanto solicitadas quanto concedidas pelas IPES
paraenses, na base de dados do INPI.

A Tabela 1 apresenta os métodos de busca de patentes
utilizados na base do INPI, bem como as IPES incluidas
nesta pesquisa. Os operadores booleanos foram empregados
para aprimorar a precisao e a relevancia dos resultados,
0 que permitiu uma busca mais eficiente e direcionada
aos registros desejados. Os dados foram coletados no
periodo de setembro a dezembro de 2023. Para recuperar
os registros de patentes, o0 método de pesquisa seguiu os
seguintes passos: i) foi realizado o acesso a plataforma
do INPI; ii) optou-se pela pesquisa avangada; iii) foram
aplicados operadores booleanos, conforme detalhado na
Tabela 1. Foi utilizado o seguinte filtro de busca: Pesquisa
avancada; Depositante/Titular/Inventor; (71/73) Nome
do Depositante/Titular. Desse modo, cada documento de
patente foi analisado separadamente para colher os dados
necessarios e relevantes para atingir os objetivos deste
trabalho.

IPES SIGLA | ORGANIZACAO ACADEMICA | CATEGORIA ADMINISTRATIVA

Universidade Federal do Para UFPA Universidade Federal

Universidade Federal Rural da Amazonia UFRA Universidade Federal

Universidade Federal do Oeste do Para Ufopa Universidade Federal
Universidade Federal do . . .

Sul e Sudeste do Paré Unifesspa Universidade Federal

Universidade do Estado do Para UEPA Universidade Estadual

Instituto Federal de Educagao, IFPA Instituto Federal de Educagao, Federal

Ciéncia e Tecnologia do Para

Fonte: Brasil (2023)

Ciéncia e Tecnologia
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Tabela 1 — Método de recuperagdo de dados de patentes no INPI

IPES PERIODO RECUPERADO

UFPA 2008- 2023

UFRA 2008- 2023

Ufopa 2008- 2023
Unifesspa 2008- 2023

UEPA 2008- 2023

IFPA 2008- 2023

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Os dados coletados do INPI foram tabulados em
planilhas do software Microsoft Excel®, que foram
posteriormente utilizadas para a criagdo de graficos também
no mesmo software. Tal abordagem permitiu uma gestdo
eficiente e estruturada dos dados coletados, para facilitar a
analise ¢ a visualizacdo dos resultados por meio de graficos.

3 Resultados e Discussao

A partir da coleta dos dados no sistema e-MEC
foram identificadas seis IPES, sendo cinco federais e
uma estadual, assim intituladas: Universidade Federal do
Para (UFPA), Universidade Federal Rural da Amazonia
(UFRA), Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa),
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),
Universidade do Estado do Para (UEPA) e Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA).

Apos a coleta e a andlise dos dados disponiveis na base
INPI, foi identificado um total de 346 pedidos de patentes
realizados pelas institui¢des analisadas. Destes, 255 pedidos
foram bem-sucedidos, resultando na concessdo das patentes
correspondentes, conforme detalhado na Tabela 2.

Tabela 2 — Patentes solicitadas e concedidas pelas IPES paraenses
ao longo do periodo

IPES ngg::f)is PATENTES CONCEDIDAS
UFPA 257 215
UFRA 13 11
Ufopa 22 6
Unifesspa 26 6
UEPA 5 4
IFPA 23 13
Total 346 255

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

METODO DE RECUPERACAO DE DADOS

UFPA Or (Universidade And Federal And Para)
UFRA Or (universidade And Federal And Rural And Pard)
UFOPA Or (Universidade And Federal And Oeste And Para

UNIFESSPA Or (Universidade And Federal
And Sul And Sudeste And Para)

UEPA Or (Universidade And Estadual And Pard)
IFPA Or (Instituto And Federal And Educagdo

And Ciéncia And Tecnologia And Para)

E importante destacar que a consulta direta as
patentes da Ufopa inicialmente resultou na mensagem
“Banco de Patentes inacessivel momentaneamente”. Essa
indisponibilidade temporaria do banco de dados impediu
o0 acesso direto as informacdes das patentes da Ufopa. No
entanto, ao investigar as patentes da UFPA, foi possivel
identificar e recuperar informagdes relevantes sobre as
patentes associadas a Ufopa. Essa abordagem alternativa
permitiu a obteng@o dos resultados detalhados na Tabela 2,
que inclui dados completos sobre as patentes de interesse.

Outro aspecto relevante a ser destacado ¢ a posicao de
lideranga da UFPA como a institui¢do de ensino superior
com o maior nimero de patentes concedidas, representando
74% do total de patentes registradas, conforme evidenciado
no Grafico 1. Essa dominancia significativa no cenario
de patentes sublinha o potencial da UFPA na geracdo de
conhecimento e inovagdo na regido. A elevada porcentagem
de patentes concedidas ndo apenas reflete a capacidade
da universidade em desenvolver novas tecnologias e
descobertas, mas também demonstra uma postura proativa
na protecao e na valorizagdo de suas invengdes. A lideranga
da UFPA no patenteamento ¢ um indicativo de seu
compromisso com a pesquisa aplicada, contribuindo para o
fortalecimento da inovagdo no Brasil.

A seguir, a Unifesspa destacou-se com cerca de 8%
das patentes concedidas, demonstrando um crescimento
significativo na éarea de protecao intelectual. O IFPA vem
logo em seguida, com aproximadamente 7%, evidenciando
sua contribuicdo para a inovagdo tecnologica. A Ufopa
detém cerca de 6%, indicando um papel relevante, embora
menor, na criagdo e protecdo de novas tecnologias. Por
fim, a UFRA e UEPA registraram 4% e 1% das patentes
concedidas, respectivamente, sinalizando uma participacao
mais modesta, no entanto, ainda significativa, na conjuntura
geral de inovacao e prote¢do intelectual das IPES do Para.

E relevante salientar que a UFPA é uma universidade
com carater historico extensivo, tendo em vista que foi
constituida em 1957, conforme prevé a Lei n. 3.191/1957.
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A UFRA foi criada a partir da transformacgdo da Faculdade
de Ciéncias Agrarias, em 2002, de acordo com sua lei de
criagdo, Lei n. 10.611/2002. Ja a Ufopa foi criada a partir do
desmembramento da UFPA e da UFRA, em 2009, segundo a
Lei n. 12.085/2009. Em 2013, nasce a Unifesspa a partir do
desmembramento da UFPA, como dispde sua lei de criagdo,
Lei n. 12.824/2013. Ja em 2008, a Lei n. 11.892/2008, que
Institui a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica
e Tecnologica, cria os Institutos Federais de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia, e, assim, o IFPA ¢ formado mediante
a integracdo do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica
do Para e das Escolas Agrotécnicas Federais de Castanhal
e de Maraba. E, por fim, em 1993, a UEPA ¢ criada por
meio da Lei Estadual n. 5.747/1993. Além disso, a UFPA
possui cerca de 2.509 docentes, de acordo com dados da
UFPA (2023); a UFRA tem 579 docentes, de acordo com
informagdes da UFRA (2022); a Ufopa dispde de 516
docentes, conforme dados da Ufopa (2024); a Unifesspa
detém de 438 docentes, conforme dados da Unifesspa
(2024); o IFPA possui cerca de 1.320 docentes (Franco,
2020); e a UEPA tem 1.295 docentes (Hadad, 2023). Diante
desse historico, apesar de a Unifesspa ser a instituicao
mais nova entre as [IPES paraenses, com apenas 11 anos de
criagdo, e possuir a menor quantidade de docentes em seu
quadro de pessoal, ela se consolida na segunda posi¢do
como institui¢do com mais patentes solicitadas, ficando na
frente das outras IPES como UFRA e UEPA.

Esses dados revelam o carater de criagdao da Unifesspa,
que possui uma visdo voltada para a inovagdo. Desde sua
fundacdo, a Unifesspa tem buscado fomentar a pesquisa

cientifica e tecnoldgica, promovendo projetos que integram
ensino, pesquisa e extensdo com foco no desenvolvimento
regional. Além disso, apontam a dinamica das atividades
de patenteamento nas instituigdes de ensino superior do
Para, sublinhando o papel predominante da UFPA e a
diversificacdo dos esforgos de protecdo intelectual entre as
demais institui¢des. Esse quadro destaca a importancia da
protecdo das inovagdes geradas nas universidades como um
mecanismo essencial para o fortalecimento do ecossistema
de inovagdo na regido.

O Grafico 2 ilustra a crescente relevancia das patentes
dentro do contexto académico publico paraense, ao longo
dos anos analisados. A quantidade de patentes solicitadas
apresenta uma tendéncia gradativa no decurso do periodo,
com picos em 2011, 2017 e 2022, gerando um aumento no
interesse ¢ na capacidade de inovagdo dessas instituigdes.
Por outro lado, a quantidade de patentes concedidas também
segue uma tendéncia de progresso, embora com uma maior
variagdo nos valores com o decurso do tempo, atingindo
seu ponto mais alto em 2019; sendo que o crescimento mais
significativo apresentou um salto de 13 patentes concedidas
em 2018 para 39 em 2019. Apesar de o numero de patentes
solicitadas ser, ligeiramente, maior do que o de patentes
concedidas, em quase todos os anos, importa inferir que a
diferenca entre esses dois indicadores tende a aumentar nos
ultimos anos, especialmente em 2022 e 2023, devido ao
fato de algumas patentes estarem em processo de analise
preliminar pelo INPI.

Grifico 1 — Patentes concedidas por cada IPES no periodo de 2008 a 2023

m UFPA m UFRA = UFOPA = UNIFESSPA = UEPA = [FPA

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)
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A reducdo observada nos anos de 2020 a 2023, nas
concessdes de patentes pelas IPES do Estado do Para,
refletiu as flutuagdes nos registros de depdsitos durante esse
periodo. Tais flutuagdes podem ser atribuidas a diferentes
fatores contextuais, como mudangas nas prioridades de
pesquisa e desenvolvimento das institui¢des ou provocadas
por quedas no orcamento das universidades e institutos
federais, tendo em vista que houve um declinio na verba
destinada as universidades de 14% no periodo de 2019 a
2022. Em 2022, houve o menor valor aplicado (R$ 53,2
bilhdes), e chega a ser menor que o recurso destinado de
10 anos atras (R$ 54,9 bilhdes), momento em que o Brasil
tinha seis federais a menos (Mansur, 2023). E interessante
observar que, em 2019, esse orcamento tinha valores bem
expressivos, cerca de R$ 62,2 bilhdes, o maior recurso
constatado durante o periodo de 2010 a 2022, o que pode
ter impulsionado o desenvolvimento de mais pesquisas e,
consequentemente, o aumento do niimero de depdsito de
patentes nas IPES paraenses.

Além disso, foi verificado que certa quantidade de
registros de pedidos de patentes nas IPES paraenses foi
anulada, devido a falta de cumprimento de exigéncias
formais. Essa situagdo, resultou em uma queda nos numeros
de concessoes de patentes, especialmente, nos anos de 2017
e 2018. A ndo conformidade com as exigéncias formais
dos orgdos responsaveis pela concessdo de patentes, como
o Instituto Nacional da Propriedade Industrial, pode fazer
com que os pedidos sejam rejeitados ou anulados, mesmo
que possuam um potencial inovador (Barbosa, 2003). Essa
situagdo ressalta a importancia da correta condugdo dos
processos de depodsito de patentes, incluindo a atengdo
aos requisitos e tramites burocraticos necessarios para a
aprovacao dos registros.

Outra questdo que provocou a diminui¢do pode estar
relacionada ao contexto da pandemia da Covid-19. Assim,
alguns fatores podem ser apontados como explicagdo para
essa conexdo, especialmente considerando-se as restricdes
impostas no ambito das atividades de ensino e pesquisa
nas IPES em decorréncia das medidas de lockdown e
distanciamento social adotadas durante a pandemia
(Oliveira; Souza, 2020).

Destarte, ¢ possivel observar o impacto significativo
que a pandemia de Covid-19 causou na pesquisa € no
desenvolvimento dentro das Institui¢des de Ensino Superior,
especialmente nas instituigdes publicas. Conforme alega
Chagas (2020), “[...] entre os quase 56 milhdes de alunos
matriculados na educagdo basica e superior no Brasil,
35% (19,5 milhdes) tiveram as aulas suspensas devido
a pandemia de Covid-19, enquanto 58% (32,4 milhdes)
passaram a ter aulas remotas”. Essa mudanga abrupta
no cenario educacional evidenciou diversos desafios e
oportunidades.

A Tabela 3 apresenta a classificagdo por se¢do das
patentes concedidas pelas IPES no Estado do Para.
Essa classificacdo segue a estrutura estabelecida pela
Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), que organiza
as patentes em diferentes segdes baseadas nas areas
tecnologicas especificas e nos campos de aplicagao.

Na andlise dos dados, verificou-se que algumas
patentes ndo apresentaram sua classificagdo especifica.
Esse fato pode ocorrer devido a diferentes motivos, como a
auséncia de informagdes completas no momento do registro
ou dificuldades na categorizacdo precisa de algumas
invengdes inovadoras que nao se enquadram claramente nas
secdes predefinidas da IPC.

Grifico 2 — Evolugédo das patentes das IPES no periodo de 2008-2023

Quantidade de patentes solicitadas em relagdo a quantidade de patentes concedidas

Quantidade de patentes
_ e NN W W
Q U O W\ O W O W

A ;A/\/

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

UFPA-UFRA-UFOPA-UNIFESSPA-UEPA-IFPA

Patentes Solicitadas

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

—=—Patentes Concedidas
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A partir dos dados contidos na Tabela 3, ¢ possivel
observar que as IPES paraenses se destacam em diversas
areas do conhecimento. As principais se¢des, de acordo com
a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), fornecida
pela Word Intellectual Property Organization (WIPO), em
que foram concedidas patentes sdo:

1) Se¢do A: Necessidades Humanas — com 110 patentes
concedidas (43% do total, aproximadamente). Essa
secdo abrange inovagdes relacionadas a tecnologias
voltadas para atender as necessidades e demandas da
sociedade.

2) Se¢do  B: Operagoes  de  Processamento,
Transporte — com 26 patentes concedidas (10%
do total, aproximadamente). Aqui, estdo inclusos
desenvolvimentos  tecnoldgicos relacionados a
processos industriais, transporte e logistica.

3) Se¢do C: Quimica; Metalurgia — com 45 patentes
concedidas (18% do total, aproximadamente).
A presente se¢do engloba avangos na area quimica
e de materiais, incluindo métodos de produgdo,
formulagdes quimicas e tratamento de materiais.

4) Se¢cao D: Téxteis; Papel — com duas patentes
concedidas (1% do total, aproximadamente). Essa
se¢do envolve inovacgdes relacionadas a industria
téxtil, produgdo de papel e produtos afins.

5) Se¢do E: Engenharia Iluminagdo,
Aquecimento; Armas; Explosdo — com nove patentes
concedidas (4% do total, aproximadamente).
Nesse caso, estdo incluidos avangos em engenharia
mecanica, sistemas de iluminagdo, aquecimento,
armas ¢ explosivos.

Mecanica;

6) Sec¢do F: Construgoes Fixas — com quatro patentes
concedidas (2% do total, aproximadamente). Abrange
inovacdes relacionadas a construcdo civil e estruturas
fixas.

7) Se¢do G: Fisica — com 43 patentes concedidas (17%
do total, aproximadamente). Envolve avangos em
diversas areas da fisica, incluindo Optica, eletronica,
magnetismo, entre outras.

8) Se¢do H: Eletricidade — com 16 patentes concedidas
(6% do total, aproximadamente). Nessa se¢do, estdo
relacionadas inovagdes em eletricidade, energia
elétrica, dispositivos eletronicos e sistemas de
transmissao e distribuicao de energia.

Esses resultados demonstram o amplo espectro de
atividades de pesquisa ¢ desenvolvimento realizadas pelas
IPES no Para, abrangendo uma variedade de areas de
conhecimento. Essa diversidade reflete o compromisso das
instituigdes em buscar solugdes inovadoras, que possam

contribuir para o avango cientifico e tecnologico do estado,
por meio da propriedade intelectual que

[...] tem assumido uma funcdo importante na
economia baseada no conhecimento. Cada vez
mais organizagdes publicas e privadas se dedicam a
produzir conhecimentos que possam ser transformados
em produtos, processos e servigos inovadores e,
consequentemente, sejam capazes de alavancar o
desenvolvimento econdmico, cientifico e tecnoldgico
(Quintella; Ribeiro; Pires, 2020).

As IPES no Estado do Pard tém se dedicado ao
desenvolvimento de pesquisas e a criacdo de parcerias
com diversas institui¢des, como demonstrado no Grafico
3. Esse grafico elucida a colaboragao das IPES paraenses
com diferentes tipos de entidades na obten¢do de patentes,
abrangendo empresas, Orgdos governamentais, outras
universidades e centros de pesquisa.

Nesse sentido, a colaboragdo ¢ fundamental para
estimular a troca de conhecimentos, recursos e experiéncias,
resultando em uma maior diversidade e qualidade nas
pesquisas desenvolvidas pelas IPES. Desse modo, essas
parcerias possibilitam a aplicag@o pratica dos resultados das
pesquisas, com potencial de impacto na sociedade e no setor
produtivo.

Além disso, a analise dos dados do Grafico 3 revela
que a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) foi
a instituicdo que mais estabeleceu parcerias em pesquisa,
considerando os indices de patentes em conjunto, ¢ obteve
um maior numero de patentes depositadas e/ou concedidas
em colaboracdo com as IPES do estado do Para.

Essa constatagdo evidencia a importancia da
colaborag@o interinstitucional, para o desenvolvimento
de pesquisas ¢ a geragdo de inovagdes. A parceria entre a
UFPE e¢ as IPES paraenses demonstra o engajamento dessas
instituicdes em compartilhar conhecimentos, recursos
e experiéncias, fortalecendo o potencial de impacto das
pesquisas desenvolvidas, resultado de patentes registradas e
constatadas no INPI.

Essa colaboragdo ¢ fundamental para o intercambio
de conhecimento, ampliando significativamente as
perspectivas ¢ os recursos disponiveis para a realizagdo
de pesquisas. Esse intercambio propicia uma integracao
de saberes e praticas que enriquecem a base tedrica e
metodologica das investigagdes, facilitando a exploragao de
novas abordagens ¢ solugdes para problemas complexos.

Além disso, a diversidade de experiéncias e de
abordagens que emerge dessa colaboracdo contribui
substancialmente para a qualidade e relevancia das
inovagdes geradas. A interacdo entre diferentes campos
do conhecimento e a inclusdo de multiplos pontos de vista
permitem uma compreensao mais holistica dos desafios
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enfrentados, promovendo a criagdo de tecnologias e
processos que sao mais fortes, eficientes e adequados as
demandas da sociedade.

O Grafico 4 evidencia a relagdo da quantidade de
inventores por patentes concedidas durante o periodo
explorado. O objetivo deste grafico ¢ investigar a tendéncia
dos inventores em desenvolver inven¢des individualmente
ou em colaboracdo.

Esses dados podem refletir o impacto das redes de
pesquisa e dos ambientes colaborativos nas universidades e
empresas, além de contribuir para estratégias de incentivo a
inovagdo conjunta.

Considerando o grupo total de 255 inventores, sete
(2,7%) aparecem com inventores de uma unica patente
concedida. Posteriormente, 47 (18,4%) pesquisadores
destacam-se como inventores de duas patentes concedidas
e 58 (22,7%) como inventores de trés patentes concedidas.
Além disso, pode-se observar que cerca de 214 das
patentes registradas contaram com a participa¢do de um a
seis inventores por patente concedidas, correspondendo
a 83,9% do total acumulado de registro de patentes. Esse
dado destaca a natureza focada e dedicada do processo
de invencdo, evidenciando que a maioria das patentes ¢
desenvolvida por inventores individuais ou por pequenos
grupos de inventores.

Tabela 3 — Seg¢des em que, segundo a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), as IPES se destacaram

SECAO DENOMINACAO DA SECAO QUANTIDADE %
A Necessidades Humanas 110 43
B Operagdes de Processamento; Transporte 26 10
C Quimica; Metalurgia 45 18
D Téxteis; Papel 2 1
E Engenha}ria Mecanica; Iluminagiéo; 9 4

Aquecimento; Armas; Explosao
F Construgoes Fixas 4 2
Fisica 43 17
H Eletricidade 16 6
Total 255 100

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Grifico 3 — Relagdo das IPES envolvidas em parcerias com outras instituicdes
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A concentracdo de inventores em grupos menores
pode ser atribuida a diversos fatores, como a necessidade
de especializacdo técnica, o manejo eficiente de recursos,
e a facilidade de gerenciar as contribuigdes individuais
no desenvolvimento de novas tecnologias. Além disso,
essa configuragdo pode promover uma maior agilidade na

inovagdo, permitindo uma resposta rapida a desafios e uma
capacidade adaptativa para melhorar as invengoes.

A seguir, apresenta-se o resultado do levantamento
dos 10 inventores que mais produziram patentes durante
o periodo estudado. Foram identificados e considerados
aqueles que produziram pelo menos oito pedidos de
patentes no ambito das IPES paraenses, conforme aponta o
Grafico 5.

Grifico 4 — Relagdo da quantidade de inventores por patentes concedidas
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

Grifico S — Top 10 dos inventores que mais produziram patentes durante o periodo de 2008 a 2023

B MILTON NASCIVMENTO
DA SILVA; 8; 6%

® PEDRO JOSE ROLIM
NETO ; 8; 6%

L ROSIVALDO DOS
SANTOS BORGES; 8; 6%

® JOSE ANTONIO DA SILV,
SOUZA; 8; 7%

®  ROSEANE MARIA
RIBBEIRO COSTA ; 9; 7%

® JOSE OTAVIO CARRERA
SILVA JUNIOR; 11; 9%

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

B VICTOR DMITRIEV; 30;
24%

H  DAVIDO SOCORRO
BARROS BRASIL; 20; 16%

| GIANNI MASAKI
TANAKA PORTELA; 12;
10%
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Assim, de acordo com o Grafico 5, o inventor Victor
Dmitriev destacou-se como o lider, com um total de 30
(24%) pedidos de patentes apresentados. Esse numero
substancial coloca Dmitriev em uma posi¢do de destaque
no cenario de inovacdo da regido paraense. Em seguida,
encontra-se o inventor Davi do Socorro Barros Brasil, que
apresentou 20 pedidos de patentes, demonstrando também
um elevado nivel de atividade inventiva. O terceiro lugar
¢ ocupado pelo inventor Gianni Masaki Tanaka Portela,
que apresentou 12 pedidos de patentes, consolidando sua
contribui¢do significativa para o campo das inovacdes
tecnologicas.

E importante frisar que os registros encontrados no
INPI ¢ atribuidos aos inventores mencionados no Grafico
5 revelam que todas as titularidades das solicitagdes e/
ou concessoes de patentes estdo registradas em nome das
instituigdes as quais os inventores fazem parte. Isso indica
que as institui¢des desempenham uma fungdo relevante
na facilitagdo e no suporte das atividades inventivas,
proporcionando os recursos ¢ o ambiente necessario para
o desenvolvimento de novas tecnologias. A vinculagdo
institucional das patentes reflete a importancia das
universidades e dos centros de pesquisa na promogdo
da inovag¢do ¢ no avango do conhecimento cientifico e
tecnologico.

Essa analise dos principais inventores, juntamente
com a observagdo da titularidade das patentes, sublinha a
colaboragdo eficaz entre os inventores e suas instituigoes,
destacando o papel fundamental que as instituicdes
de ensino ¢ pesquisa desempenham na protecdo e na
comercializagdo das invengdes. Esse apoio institucional
¢ vital para transformar ideias inovadoras em patentes
concretas que podem ser utilizadas para o beneficio da
sociedade.

4 Consideracoes Finais

Este estudo ofereceu uma analise das informagdes
disponiveis sobre as patentes depositadas pelas Institui¢cdes
Publicas de Ensino Superior (IPES) do Estado do Para,
na base de pesquisa do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI), correspondente ao periodo de 2008-2023.
E a partir dos resultados obtidos, constatou-se que, ao longo
do periodo analisado, houve um progresso significativo no
numero de depositos de patentes pelas instituigdes publicas
de ensino superior do Para, com um destaque especial para a
Universidade Federal do Para. A UFPA apresentou o maior
numero de solicitagdes e concessdes de patentes, indicando
um forte potencial na geragdo de conhecimento e inovagao.
As demais instituigdes, como a UFRA, Ufopa, Unifesspa,
UEPA e IFPA, também contribuiram, embora em menor
escala.

Os dados sugerem que a protegdo de inovagdes
por meio de patentes desempenha um papel essencial
no fortalecimento do ecossistema de inovagdo na
regido, contribuindo para o desenvolvimento cientifico-
tecnolégico e impulsionando o crescimento econdmico e
social. A andlise revelou que as institui¢des se destacaram
principalmente nas 4reas de ‘“Necessidades Humanas”,
“Operagdes de Processamento e Transporte”, “Quimica
e Metalurgia” e “Fisica”, conforme a Classificagdo
Internacional de Patentes (CIP). Porém, ¢ importante que
essas patentes sejam analisadas de forma mais qualitativa
com o intuito de verificar o impacto real para a sociedade e
o mercado.

A cooperacdo entre as Institui¢des de Ensino Superior
(IES) e outras entidades se mostra fundamental para
o avango da pesquisa ¢ o incremento da concessdo de
patentes. Nesse contexto, destaca-se a Universidade Federal
de Pernambuco, que exerceu um papel notavel como
parceira das IES do Para.

A partir da analise da quantidade de inventores por
patentes, observou-se uma preferéncia por ambientes
de trabalho mais concentrados, em que a colaboragdo
em pequenos grupos facilita a comunicagdo ¢ a gestdo
eficiente de recursos. A tendéncia de desenvolver invengdes
individualmente ou em grupos menores reflete tanto a
necessidade de especializag@o técnica quanto a capacidade
de adaptacd@o rapida a desafios. Esses dados sdo essenciais
para entender a dindmica da inovag@o e apoiar estratégias
que incentivem a colaborag@o eficiente em universidades e
empresas.

O levantamento dos 10 inventores mais produtivos no
periodo estudado revela a lideranca de Victor Dmitriev,
seguido por Davi do Socorro Barros Brasil e Gianni
Masaki Tanaka Portela. Todos os pedidos de patentes estdo
registrados em nome das instituicdes as quais os inventores
sdo vinculados, destacando a importdncia do suporte
institucional no desenvolvimento e na comercializagdo de
novas tecnologias. Esse apoio ¢ essencial para a promocao
da inovagdo e o avanco do conhecimento cientifico e
tecnologico.

Por fim, a analise dos depositos de patentes na
regido paraense revelou-se fundamental para fomentar
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, promover
a transferéncia de tecnologia ¢ identificar novas
oportunidades de pesquisa e colaborag@o.

5 Perspectivas Futuras

Dado o panorama identificado, foram delineadas varias
dire¢des promissoras para pesquisas futuras no campo. Ha
a possibilidade de realizagdo de uma analise aprofundada
da relagdo entre a produgdo cientifica ¢ a concessdo de

CD 924

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 915-927, outubro a dezembro, 2025.



Vitrine de Patentes: analise dos depdsitos de patentes das
Instituicdes Publicas de Ensino Superior do
Estado do Pard (2008-2023)

Suzana Oliveira da Silva Bentes, Elias Fagury Neto,
Renata Lilian Ribeiro Portugal Fagury

patentes, visando elucidar o vinculo entre a inovagdo
académica e a protecdo da propriedade intelectual.

E pertinente investigar os fatores que sustentam a
posi¢ao de lideranga da Universidade Federal do Para em
relagdo ao depdsito e a concessdo de patentes, examinando
as politicas institucionais, os incentivos disponiveis
e as colaboragdes estabelecidas. Adicionalmente, um
estudo detalhado das tecnologias patenteadas na area das
necessidades humanas deve ser realizado, avaliando seu
impacto social e a viabilidade de sua transferéncia para o
setor produtivo.

Além disso, ¢ interessante analisar a natureza das
colaboragdes, identificar praticas de sucesso ¢ medir o
impacto dessas parcerias na producdo de patentes ¢ até
mesmo por via de outros tipos de colaboragdes.

E fundamental realizar um estudo que identifique
padrdes e preferéncias na atividade inventiva, incluindo
uma analise que considere diversos fatores, como a
complexidade das invencdes, as areas tecnoldgicas
envolvidas e as possiveis vantagens colaborativas.

Em suma, é essencial o desenvolvimento de estudos
futuros que possam incorporar métodos de avaliag@o qualitativa
das patentes, investigando aspectos como originalidade,
inovagdo, impacto econdémico, ¢ de contribuigdo tecnologica
para um entendimento mais abrangente.
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Resumo

As universidades, como fontes de conhecimento, tém o
potencial de impulsionar o desenvolvimento e a inovacao. Isso
ocorre por meio das pesquisas alinhadas com as necessidades
regionais, seguindo o principio da hélice tripla. O propoésito
deste estudo foi analisar o processo de gestdo de “produtos
universitarios” geradores de conhecimento/tecnologia para
fomento a inovagao, das universidades brasileiras multicampi.
Foram selecionadas universidades multicampi por meio do
portal e-MEC, e coletados documentos referentes a gestdo
dos produtos universitarios. Os achados revelam que a
maioria das universidades pesquisadas possui uma descri¢cao
das etapas para gerenciar os resultados da pesquisa até sua
transformacao em produtos comercializdveis, embora sem um
grande detalhamento dos processos. Para atender as demandas
locais e promover colaboragdes estratégicas, faz-se necessario
aprofundamento na analise dos recursos e potencialidades de
cada campus da universidade multicampi. Isso permitird a
criacdo de produtos universitarios que sejam tanto titeis quanto
viaveis para cada contexto especifico.

Palavras-chave: Hélice Tripla; Produtos Universitarios;
Universidade Multicampi.

Areas Tecnologicas: Gestdo. Inovagdo. Empreendedorismo.
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Abstract

Universities, as sources of knowledge, possess the potential to
drive development and innovation. This is achieved through
research that aligns with regional needs, following the triple
Helix principle. The purpose of this study is to analyze the
management process of “university products” that generate
knowledge/technology to promote innovation in multi-campus
Brazilian universities. Multicampus universities were selected
through the e-MEC portal and documents were collected on
the management of university products. The findings reveal
that most of the universities surveyed have a description of the
steps to manage research outcomes until they are transformed
into marketable products, although without much detail on
the processes. To meet local demands and promote strategic
collaborations, it is necessary to deepen the analysis of the
resources and potential of each campus of the multi-campus
university. This will enable the creation of university products
that are both useful and viable for each specific context.

Keywords: Triple Helix; University Products; Multicampus
University.
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Multicampi Brasileiras

Madrcio Akio Nakamura, Geovana Alves de Lima Fedato,
Liz Vanessa Lupi Gasparini

1 Introducao

O presente estudo analisa o papel da universidade na
promocao da inovagdo e do empreendedorismo, com foco
na gestdo de produtos resultantes de pesquisa académica.
Pretende-se explorar os processos de gestdo desses
produtos no contexto das universidades multicampi, pois
tais processos sdo fundamentais para entender como as
instituicdes podem contribuir para o desenvolvimento
econdmico e social. Assim, para introduzir o assunto, tem-
se uma abordagem dos principais conceitos, modelos e
praticas relacionados a gestdo da propriedade intelectual,
situando-os no contexto da terceira missao universitaria.

No contexto da “Triplice Hélice”, de relagdes entre
universidade-industria-governo, a universidade tem um
papel fundamental, como um ator ativo na inovag¢do ¢ no
desenvolvimento economico (Etzkowitz; Leydesdorff,
2000; Etzkowitz; Zhou, 2017). A relevancia das
universidades estd relacionada ao seu papel na geragdo
de conhecimento por meio de pesquisas que podem ser
convertidas em desenvolvimento econdmico e social, com
a transferéncia de tecnologia para a inovagdo tecnologica,
atuando ainda na promocao do empreendedorismo.

O modelo de hélice tripla concentra-se na capacidade
de a universidade desenvolver tecnologias para fomentar
a inovagdo, por meio da interagdo colaborativa entre a
industria e o governo (Etzkowitz; Zhou, 2017). A produgao
e aplicacdo do conhecimento de forma sistémica, numa
rede dinamica e interativa, originada da movimentagdo
das hélices, promove o surgimento de novos métodos
e melhorias em produtos e processos, resultando em
vantagens para todos os envolvidos. As universidades
possuem conhecimento cientifico, recursos humanos e
materiais que podem contribuir para o avango do setor
produtivo (Berni ef al., 2015) e que precisam ser explorados
com essa finalidade.

Diversas s3o as formas que a universidade pode
contribuir para o desenvolvimento regional. Lendel e
Qian (2016) denominam essas contribui¢cdes de “produtos
universitarios” e as categorizam em trés grupos principais:
servicos educacionais, servicos empresariais e geracao de
novo conhecimento/tecnologia. Os servigos educacionais
englobam os cursos de graduacdo, mestrado e doutorado.
Os servigos empresariais incluem a realizacdo de
pesquisas sob contrato, consultoria e suporte por meio
de incubadoras de empresas e parques tecnologicos.
A geracao de conhecimento refere-se ao desenvolvimento
de novos conhecimentos e tecnologias por meio de pesquisa
académica, cujos resultados podem, em alguns casos, gerar
valor comercial e, consequentemente, serem licenciados ou
comercializados, o que pode levar a inovagdes.

Servico educacional ¢ uma das primeiras missdes da
universidade. No entanto, Compagnucci e Spigarelli (2020)

destacam que além das missdes de ensino e pesquisa, as
universidades s3o chamadas a cumprirem uma terceira
missdo que engloba: transferéncia de tecnologia e inovagao,
educagdo continuada e engajamento social e cultural.
A realizagdo da terceira missdo estabelece conexdo entre o
conhecimento acumulado na universidade e os usuarios, ¢ a
transferéncia viabiliza o desenvolvimento e a inovagao em
diversos setores da sociedade, ao facilitar a implementagao
pratica desse conhecimento.

Portanto, o foco do presente estudo sdo os “produtos
universitarios” voltados para o cumprimento da terceira
missdo, identificados por Lendel e Qian (2016) como
servigos empresariais ¢ geragdo de novo conhecimento/
tecnologia. Sabe-se que para o conhecimento académico
alcangar a sociedade, ou seja, para que a transferéncia
de conhecimento aconteg¢a, ha caminhos a percorrer que
vado desde a geragdo, a difusdo até a apropriacdo desse
conhecimento (Andrade et al., 2003). Genericamente, o
processo inicia na geragdo da invengdo a partir da Pesquisa
¢ Desenvolvimento (P&D), que precisa ser apropriado
(protegido) para a posterior transferéncia. As universidades
realizam a pesquisa para o desenvolvimento de novas
tecnologias, enquanto as empresas podem fornecer recursos
financeiros e conhecimento pratico para a aplica¢do dessas
tecnologias ¢ a consequente geragdo de inovacgao.

A literatura apresenta varios modelos para explicar
o processo de transferéncia de tecnologia entre a
universidade-empresa. Holgersson e Aaboen (2019),
em revisdo de literatura sobre gestdo da propriedade
intelectual, tratam de dois modos de gestdo de propriedade
intelectual em escritorios de transferéncia de tecnologia:
o modo de apropriagdo e o de utilizagdo. O primeiro ¢ o
modelo tradicional, foca na protecdo e na privatizacdo das
invengdes com o objetivo de maximizar o valor privado
com a comercializa¢do dos resultados da pesquisa, por meio
de patentes, licengas e spin-offs.

Como uma evolugdo do modelo tradicional, Holgersson
e Aaboen (2019) introduzem o conceito de modo de
utiliza¢do, que enfatiza a gestao da propriedade intelectual,
visando um aproveitamento mais amplo dos resultados de
pesquisa. Esse enfoque transcende a prote¢do da inovagdo,
indo para um modo de governanca do processo da inovagao,
que permite o uso mais abrangente dos resultados da
pesquisa, como a publicacdo aberta e o licenciamento
gratuito ou a pregos acessiveis, facilitando o acesso e o
uso por atores externos. Tal abordagem busca alinhar as
praticas de transferéncias de tecnologias com os objetivos
da pesquisa financiada com recursos publicos.

Ao encontro desse modelo, Sharma, Kumar e Lalande
(2006) apresentam o programa de transferéncia de tecnologia
desenvolvido na Universidade de Carleton, destacando seu
formato ndo tradicional de estimulo e apoio a inovagdo.
A abordagem foca em nutrir uma cultura de inovacdo nas
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universidades, incentivando os pesquisadores a transformarem
suas ideias e descobertas em aplicagdes comerciais. Esse
processo capacita os pesquisadores no desenvolvimento de
habilidades empreendedoras e de negocios.

O programa n3o se concentra exclusivamente no
licenciamento e na prote¢do da propriedade intelectual,
mas promove um ambiente que apoia o desenvolvimento
de empresas spin-off ¢ o estabelecimento de parcerias
estratégicas. A transferéncia de tecnologia ndo comercial
ocorre por meio de canais académicos, como seminarios,
conferéncias, publicagdes de pesquisas, entre outras formas
que promovem a disseminacdo do conhecimento, sem a
intencdo direta de gerar beneficios financeiros (Sharma;
Kumar; Lalande, 2006).

Em consonancia, para Bezerra e Torkomian (2023), ha
diversas formas de transferéncia de tecnologia, incluindo
projetos conjuntos de pesquisa, licenciamento de patentes,
criagio de spin-offs, prestacido de servicos, educacdo
empreendedora e fornecimento de instalagdes para pesquisa e
desenvolvimento. O processo de transferéncia gera a criagao de
novos negocios, a expansio dos existentes ¢ o desenvolvimento
de novas tecnologias que beneficiem a sociedade.

Vries et al. (2019) apresentam as parcerias entre
universidades e industrias, destacando-as como estratégias
eficazes para transferéncia de conhecimento. Eles sugerem
varias praticas para otimizar essas parcerias, incluindo:
definir objetivos e expectativas claras para a parceria,
garantir comunicagdo e colaboragdo eficazes entre
parceiros, proporcionar oportunidades para resolugdo
conjunta de problemas e aprendizagem, criar uma cultura de
confianga e respeito mutuo e desenvolver mecanismos para
proteger a propriedade intelectual e partilhar beneficios.

Nesse contexto, Kusmintarti et al. (2022)
desenvolveram um modelo para a gestdo de produtos
de inovagdo e comercializagdio da  propriedade
intelectual no ensino superior profissional, que vai
desde o desenvolvimento de prototipos, protegdo até a
comercializagdo. O modelo ¢ composto de quatro etapas:
i) acomodar resultados de pesquisa; ii) fornecer protegdo
da propriedade intelectual (PI); iii) explorar o grau de
cooperagao com parceiros; ¢ iv) comercializar a PI.

Na fase inicial, os produtos gerados, na forma de
prototipos ou modelos, emergem de pesquisas aplicadas,
inovadoras, algumas vezes com a colaboragdo industrial,
ou de estudantes. Na sequéncia, ¢ a etapa da apropriagao,
ocasido em que ¢ realizada a avaliagdo da tecnologia
desenvolvida — prototipo ou modelo — para estimar a
viabilidade potencial da protegdo legal. O processo continua
com a etapa de cooperagdo, que envolve apresentar a
tecnologia a potenciais interessados, acompanhada de
analise de viabilidade técnica e financeira, proporcionando
aos potenciais usudrios um entendimento claro das
vantagens ¢ das limitagdes da tecnologia proposta.

Finalmente, a fase de comercializacdo se concretiza por
meio de trés estratégias: venda de patente, colaboragdo
em pesquisa e o suporte de incubadora de empresas, todas
visando facilitar a transi¢ao da inovagao do laboratério para
o mercado (Kusmintarti et al., 2022).

A literatura demonstra, portanto, que as universidades
tém sido encorajadas a cumprir uma “terceira missdo”, que
abrange a transferéncia de tecnologia, o que direciona para
a importancia dos “produtos universitarios” ligados a essa
missdo, que incluem os servigos empresariais ¢ a criagdo
de novas tecnologias. Os modelos ¢ as praticas de gestdo
incluem processos que vao desde o estimulo & inovagdo e
ao empreendedorismo entre pesquisadores até a diversidade
de formas de prote¢do e de transferéncia de tecnologia.
Assim, o modelo de gestdo de produtos de inovacdo de
Kusmintarti et al. (2022), com etapas compreendendo
desde a acomodagdo de resultados de pesquisa ¢ protecdo
de Propriedade Intelectual (PI) até a sua comercializag@o,
mostra-se adequado para a proposta deste estudo, pois
permite analisar o processo de gestdo de produtos
universitarios, objeto de analise desta pesquisa.

A terceira missdo na universidade direciona-se
para produtos universitarios capazes de gerar progresso
econdmico, por meio da transferéncia de tecnologia,
de forma engajada com os stakeholders externos
(Compagnucci;  Spigarelli, 2020). A “capitalizacdo
do conhecimento” emerge como uma nova missao
para a universidade, com o objetivo de conectar seus
pesquisadores aos usuarios desse conhecimento (Oliveira et
al., 2018). Nesse cenario, destacam os autores, o portfolio
tecnologico facilita a interagdo com stakeholders.

Para o debate sobre a interacdo efetiva com a
sociedade, importa discutir o modelo de universidade
multicampi, utilizado em muitas instituicdes no mundo e
no Brasil. Explica Nez (2016) que, desde a década de 1980,
os movimentos sociais tém lutado pela democratizacdo
do ensino superior no Brasil. Assim, de acordo com o
autor, observou-se uma expansao do numero de vagas
e universidades e o surgimento de novas Institui¢des de
Ensino Superior (IES) no formato multicampi.

Apesar do reconhecimento das vantagens na
multicampia, Nez (2016) identifica problemas de gestdo
relacionados principalmente as dificuldades criadas pela
dispersdo geografica. Dessa forma, destaca-se que, nas
universidades multicampi, objeto de estudo da presente
pesquisa, o processo de gestdo ocorre de forma particular,
considerando as caracteristicas de cada campus e as
peculiaridades do seu entorno. Assim, a analise do processo
de gestdo dos produtos universitarios mostra-se relevante
para compreender como ocorre a interagdo entre academia,
setor produtivo e sociedade na universidade multicampi,
pois as idiossincrasias regionais sdo fundamentais no
processo de transferéncia da tecnologia.
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Em ambiente nacional, nos cenarios de instituigdes
multicampi, os procedimentos da gestdo de uma das
etapas do processo, a da apropriagdo da inven¢do, foram
estudados por Pabis Junior, Ribeiro e Steindel (2023) em
pesquisa realizada no Instituto Federal do Parand (IFPR).
Os autores enfatizaram que, apesar de haver procedimentos
de gestao de PI disponiveis, eles precisam ser especificos
a realidade de cada institui¢ao e do tipo de gestdo de Pl e
necessitam de controle interno, pois esse aparato técnico
documental subsidia decisdes sobre a viabilidade de investir
e de manter as protecdes de P, titularidade e cotitularidade,
transferéncia de tecnologia da PI, entre outros.

Pesquisas realizadas em Institutos Federais multicampi
sugerem que a adequac@o da gestdo da PI deve ser observada
também com relag@o as especificidades estruturais territoriais
dos Institutos de Ciéncia e Tecnologias (ICTs). Oliveira,
Carneiro ¢ Barbosa (2023) propuseram ao Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) criar um
grupo de estudo em cada campus para disseminar a cultura
da PI, considerando as caracteristicas locais e regionais
de cada territorio, ¢ as politicas e as estratégias em CT&I.
Pabis Junior, Ribeiro e Steindel (2023) revelaram que cada
campus do IFPR possui seu Nucleo de Inovagao Tecnologica
(NIT), que recebe os pesquisadores de seu campus, envia
as solicitagdes de parecer a Agéncia de Inovagdo e, adiante,
providencia os documentos técnicos e pessoais junto aos
inventores para encaminha-los a Agéncia. Indo além, a
comissdo deliberadora ¢ composta de chefes dos NITs de
diversos campi ¢ membros da Agéncia de Inovagao.

Para viabilizar e promover a inovagdo, 0 governo
brasileiro tem instituido politicas, a exemplo da Lei
n. 13.243/16 que estabelece diretrizes para estreitar a
colaboragdo entre as instituigdes académicas e o setor
produtivo. O artigo 15 prescreve a necessidade de a ICT
de direito publico instituir a politica de inovagao, que deve
detalhar como serdo organizados e gerenciados 0s processos
de transferéncia de tecnologia e a geracdo de inovagdo no
ambiente produtivo (Brasil, 2016). Nesse contexto, este
artigo tem como objetivo analisar o processo de gestdo
dos produtos universitarios provenientes dos resultados
de pesquisa em universidades brasileiras multicampi,
que compreende desde os incentivos a invengdo e ao
empreendedorismo até a transferéncia do conhecimento/
tecnologia. A investigagdo compreende a analise dos
documentos que traduzem as praticas dessas universidades.
Oliveira et al. (2018) discutiram o papel das universidades
contemporaneas como entidades empreendedoras, que
promovem a capitalizagdo do conhecimento. Destacam
os autores que portfolios tecnologicos sdo ferramentas
importantes para transferéncia de tecnologia. Alertam para
a necessidade de expandir estudos sobre a Transferéncia
de Tecnologia (TT) entre universidade e empresa e
desenvolver modelos que orientem as melhores praticas
para a implementacédo de portfolios tecnologicos.

Portanto, esta pesquisa pode contribuir com a gestdo
universitaria, a0 apontar para as atuais praticas acessiveis por
meio de materiais relacionados ao processo de gestao de produtos
universitarios € promover inovagdo e empreendedorismo em
universidades ptblicas brasileiras multicampi, desde o resultado
da pesquisa, passando por prote¢do da PI, cooperagdo com
parceiros até¢ a comercializagao.

2 Metodologia

Para atender ao objetivo de pesquisa, inicialmente foi
consultada a Plataforma do Cadastro Nacional de Cursos e
Instituicdes de Educacdo Superior (Cadastro e-MEC) para
identificar as universidades brasileiras multicampi. Entre as
varias instituigdes de ensino superior, foram selecionadas
as universidades estaduais como amostra para o estudo
em questdo, dado que essas instituigdes frequentemente
possuem multiplos campi em uma determinada regido,
sendo possivel realizar uma analise em diversos contextos
regionais. Foram utilizados os filtros — buscar por:
“Instituicao de Ensino Superior”, Categoria Administrativa:
“Publica  Estadual” e  Organizacdo  Académica:
“Universidade”. Obteve-se um total de 42 universidades
estaduais em todo o pais. Apds a andlise de cada uma,
identificou-se que 33 sdo consideradas universidades
multicampi, variando de trés a 24 campus por IES.

Em visita aos sites das instituicdes dessas universidades
multicampi estaduais, juntamente com seus respectivos
NITs, constatou-se que apenas 12 dessas universidades
possuiam algum tipo de material sobre Propriedade
Intelectual (PI) e Transferéncia de Tecnologia (TT)
disponivel. Os materiais foram baixados para categorizagdo
e, para tanto, foi utilizado o modelo para gestdo de produtos
de inovacdo proposto por Kusmintarti et al. (2022), que
considera as seguintes etapas do processo de gestdo:
acomodag@o dos resultados de pesquisa, prote¢do da PI,
cooperagao com parceiros € comercializagao.

Ap0s, procedeu-se a analise minuciosa dos documentos
encontrados, que foram sumarizados em dois quadros, por
meio da pesquisa documental com analise de contetdo.
A pesquisa documental consiste na busca de informacdes
relevantes em documentos, como: relatérios institucionais,
manuais e normativas. “Na pesquisa documental, a analise
¢ feita com base em documentos produzidos por terceiros”
(Castro Casa Nova et al., 2020, p. 134). Essa abordagem
permite investigar de forma sistematica e aprofundada
informagdes ja existentes, possibilitando uma visdo ampla
sobre o tema em questdo.

Em seguida, foi utilizada a andlise de conteudo
para examinar e interpretar o contetido dos documentos
coletados. Essa técnica consiste em inferir informagoes,
identificar padrdes e categorias, e interpretar os significados
presentes nos textos analisados (Bardin, 2016). Com a
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analise de conteudo, ¢ possivel identificar as principais
caracteristicas do processo de gestdo dos produtos
inovadores nas universidades multicampi.

contexto da gestdo da inovagdo, foi efetuada uma pesquisa
em seus respectivos sitios institucionais. A partir dos
resultados obtidos, as informagdes foram organizadas em
dois quadros. No Quadro 1, foram tabulados os documentos
analisados, a descri¢do do material utilizado, a institui¢ao

3 Resultados e Discussao

que os disponibilizou, e sua quantidade de campus.

Com a finalidade de averiguar as acdes empreendidas
pelas universidades estaduais multicampi brasileiras no

Quadro 1 — Documentos disponibilizados por IES multicampi que apresentam produtos universitarios

DocuUMENTOS
DISPONIBILIZADOS VIRTUALMENTE

Cartilha da Agéncia de Inovagao
AGIN e portfolio tecnologico

Manual sobre direitos autorais e de
imagem em aulas remotas e programas de
computador; Novo marco legal; Cartilha
de orientagdes basicas do NIT-UEMG

Manual de direito autoral,
registros e patentes no design;
Portfélio tecnoldgico do curso de
Bacharelado em Design da UEPA

Livro: Formagao inicial em inovagao
tecnologica e empreendedorismo;
Formagao inicial em inovagao em

tecnologia. 2 cartilhas, 1 modelo redacao
de patentes e 3 passos a passo (cadastro
SIsGen, registro e deposito de patentes)

Guia pratico de inovagao, propriedade
intelectual, transferéncia de
tecnologia e empreendedorismo

Guia pratico [: Introdugdo a PI;
Guia pratico II: Transferéncia de
tecnologias entre universidade e empresa

Portfolio tecnoldgico da Unemat

Guia das invengoes

Cartilha de PI Novatec

Cartilha propriedade intelectual
- Uma visdo geral;
Manual de procedimentos para
inovacao na Unioeste

DESCRICAO

O documento apresenta o papel da agéncia de inovagao.

Informagdes acerca das diretrizes referentes aos
direitos de imagem, direitos autorais, programas
informaticos e os procedimentos vigentes de
transferéncia de titularidade de tais programas.

Detalha direitos autorais morais e direitos vinculados
a propriedade e criagdes intelectuais. Orienta sobre
a distribuicao dos lucros econdmicos provenientes
da transferéncia de tecnologia. Apresenta uma lista

sucinta das tecnologias disponiveis para transferéncia

e seus niveis de maturidade tecnologica (TRL).

Proporciona orientagdo abrangente acerca da PI.
Informagdes generalizadas voltadas a
transferéncia de tecnologia.

Expde a importancia da inovagdo e empreendedorismo
aliados a prote¢do da propriedade intelectual.

A institui¢ao disponibiliza dois materiais informativos que
abordam medidas de protecao e diretrizes para estabelecer
parcerias voltadas a transferéncia de tecnologia.

Expde as tecnologias disponiveis com suas
descrigdes e niveis de maturidade tecnoldgica
visando identificar oportunidades de negdcio.

O guia direciona os inventores da Unicamp
quanto as modalidades de protegdo e propriedade
intelectual, com énfase na divulgagdo do saber.

A cartilha explica as prote¢des da propriedade intelectual
através de questionamentos e respostas preestabelecidos.

A ideia central versa na apresentacdo e as formas
de protegdo da propriedade intelectual e o papel
do NIT nesse processo de protecao.

IES DE
ORIGEM

(NUMERO DE

CAMPUS)

UEA
(5 campus)

UEMG
(20 campus)

UEPA
(21 campus)

UEPB
(8 campus)

Unesp
(24 campus)

usp
(10 campus)

Unemat
(13 campus)

Unicamp
(3 campus)

Unicentro
(3 campus)

Unioeste
(5 campus)
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DOCUMENTOS
DISPONIBILIZADOS VIRTUALMENTE

1ES DE
ORIGEM
(NUMERO DE
CAMPUS)

DESCRICAO

A institui¢@o disponibiliza um guia intitulado Perguntas

Guia com
Perguntas frequentes

frequentes com o objetivo de orientar acerca das instituigdes

e ~ UERGS
de fomento a inovagao, como exemplo o seu NIT- (7 campus)
UERGS, abordando também as protecdes das inovagdes P
através de um formato de perguntas e respostas.
O manual discorre sobre as orientagcdes concernentes a UPE

Manual de Identidade Visual

devida aplicacao do logotipo da UPE em imagens.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

Observa-se, de acordo com os materiais descritos
no Quadro 1, que as instituigdes de ensino e pesquisa
utilizam diversas formas para comunicar seus produtos a
comunidade. Essa pesquisa limitou-se a analise de materiais
disponiveis em meio virtual, portanto, se, porventura, a
institui¢do dispde de materiais fisicos (livros, cartilhas),
estes ndo foram considerados na pesquisa. Na sequéncia,
tem-se um breve relato dos materiais.

Algumas instituigdes relatam que os materiais
disponibilizados estdo relacionados a um nucleo de inovagao
tecnologica, que podem receber variadas denominagdes,
como: agéncia de inovagdo ou escritorio de transferéncia
de tecnologia. Esse fato acontece com a Universidade do
Estado do Amazonas (UEA), a Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), a Universidade do Estado de Minas
Gerais (UEMG), a Universidade do Estado do Para (UEPA),
a Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), a Universidade
Estadual Paulista (Unesp), a Universidade de Sao Paulo
(USP), a Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat),
a Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) ¢ a
Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro).

As instituicdes pesquisadas ndo especificam nos
materiais consultados se esses nucleos de inovagao
tecnologica servem a todos os campi ou se existe outra
divisdo de responsabilidades na universidade. Para
visualizagdo e divulgacdo dos produtos universitarios,
algumas IES multicampi pesquisadas apresentam um
portfolio tecnologico, a exemplo das: Unemat, UEPA e a
UEA. A forma mais comum de divulgagdo dos produtos
universitarios utilizada nas IES multicampi pesquisadas é
por meio de livros, cartilhas e guias. Alguns sdo detalhados
na sequéncia.

A UEMG disponibiliza uma cartilha do Nucleo de
Inovacao Tecnoldgica e Transferéncia de Tecnologia, com
orientagdes sobre protecdo da propriedade intelectual.
Nela, encontram-se informagdes sobre a missdo, a visdo
e os valores do NIT, assim como a importincia e as
competéncias do orgdo. A instituicdo ainda disponibiliza

(11 campus)

em seu sife institucional uma série de materiais que
abordam diretrizes relacionadas aos direitos de imagem,
autorais, programas de computador e modalidades de
transferéncia de titularidade desses programas. Ha também
um manual especifico que aborda o Marco Legal, no qual
sdo apresentadas as leis e disposi¢des que dizem respeito a
ciéncia, tecnologia e inovagao.

A Universidade do Estado do Para (UEPA)
disponibiliza dois materiais: um manual que aborda a
tematica da propriedade intelectual e seus respectivos
contextos, como a titula¢do das obras e a divisdo dos valores
dos beneficios econdmicos decorrentes da exploragdo da
tecnologia transferida, e apresenta também um documento
em forma de portfolio tecnologico contendo informagdes
pertinentes a transferéncia de tecnologia. Disponibiliza uma
lista simplificada de tecnologias protegidas por desenho
industrial e patente de invengdo, juntamente com seus niveis
de maturidade tecnolégica (TRL), para a transferéncia ao
setor produtivo.

A Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), por meio
de seu Nucleo de Inovagao (Inovatec), disponibiliza em seu
site uma série de recursos que informam sobre a propriedade
intelectual. Entre eles, merecem destaque as cartilhas
informativas que abordam de forma interativa esse tema.
Além disso, ha um passo a passo detalhado dos processos
necessarios para a realizagdo de depositos de patentes,
cadastro e registros. O site também oferece informagdes
sobre a formacao inicial em inovagao tecnologica.

A Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (Unesp) disponibiliza um Guia Pratico de Inovagao,
que traz informacdes sobre a Agéncia Unesp de Inovacdo
(AUIN). No guia pratico, apresenta-se uma pré-divisdo
das remuneracdes oriundas da transferéncia de tecnologia,
visando evitar problemas de litigio.

A Universidade de Sao Paulo (USP), por intermédio
de sua agéncia de inovagao (Auspin), disponibiliza em seu
website materiais que tratam das protecdes da propriedade
intelectual ¢ das transferéncias de tecnologias. O Guia
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Pratico I no formato de cartilha consiste em uma orientagao
acerca da propriedade intelectual, e, no outro material
Guia Pratico II, expde um guia pratico sobre transferéncia
de tecnologia e estabelecimento de parcerias entre a
universidade e as empresas, demonstrando a importancia
do investimento e dessa cooperacdo mutua, permitindo a
geracdo de resultados benéficos (ganha-ganha) tanto para as
empresas como para a institui¢do (universidade).

Observa-se que, nos materiais disponibilizados
nos sites institucionais das universidades estudadas,
constam documentos que trazem informagdes pertinentes
ao tratamento da PI e TT. Tais materiais servem como
orientagdo para a formagdo ¢ pratica efetiva, tanto para a
comunidade académica como para os stakeholders externos.

A construgdo e o gerenciamento continuo de um
portfolio robusto de propriedade intelectual estdo no
amago de um programa bem-sucedido de inovacdo
e de transferéncia de tecnologia (TT) em instituicdes
produtoras de conhecimento. A criagdo e manutencao de
um portfélio tecnolégico como uma importante ferramenta
de transferéncia de tecnologia propicia uma conversa mais
objetiva com os stakeholders (Oliveira et al., 2018).

Os materiais descritos foram analisados com
maior profundidade, por meio de estudo detalhado
sobre a conducdo do processo de gestdo dos produtos
universitarios nas IES estaduais multicampi, conforme
indicam Kusmintarti et al. (2022), visando esclarecer as
iniciativas realizadas e as lacunas por etapa do processo de
transferéncia tecnoldgica, sintetizada no Quadro 2.

Quadro 2 — Analise do conteudo dos materiais encontrados nas universidades multicampi estaduais por etapa do processo segundo

Kusmintarti ez al. (2022)

ORIGEM

RESULTADO DE PESQUISA

- O documento oferece
orientagdes para iniciantes na

PROTEGAO DA PI

COOPERAGAO COM ~
COMERCIALIZAGAO

PARCEIROS

- A introdugao do
portfolio destaca
arelevancia de

apoiar iniciativas - Deixa exposto seu

area da inovagao, abordando

UEA as competéncias do NIT de ;nong/nglg;aedg
forma acessivel e fornecendo 1
um portfélio de projetos seu papet.
para obtencdo de recursos
para iniciar as pesquisas.
- Os frutos da pesquisa sao
apresentados por meio de
documentos disponibilizados com Direi 1
instrugdes para pesquisadores ) ll)relto.autora ’
i . - Propriedade
UEMG iniciantes 11dar.em. com industrial.
produtos de potencial inovagao, - Protecio sui
abordando também questdes Ga
de protec@o como direitos gerneris.
autorais, de imagem e de
programas de computador.
- Oferece dicas para - Direito moral
UEPA deser.lvolvimenyo de um e patrimonial.
projeto de design que - Propriedade
possa ser protegido. industrial.

empreendedoras e
estabelecer parcerias
com entidades publicas
e privadas, visando
promover oportunidades
para o desenvolvimento
conjunto das atividades
de ensino, pesquisa
e extensao.

- A transferéncia de
tecnologia impulsiona
o empreendedorismo
académico através de
parcerias estratégicas
para o desenvolvimento
do sistema de inovagao.

- Sua abordagem na
literatura destaca a
relevancia de parcerias,
reconhecida por
meio de seu portfolio
tecnoldgico, que
facilita a visualizagdo
das oportunidades
de colaboragao entre
universidades e centros
de pesquisa, sugerindo
estratégias ¢ atividades
de cooperagao.

portfélio tecnoldgico
projetos que visam
a busca de recursos,
possibilitando assim
a transferéncia de
conhecimento.

- Transferéncia de
tecnologia por meio de
cessao total ou parcial

e licenciamento com
suporte e intermediacao
do NIT/UEMG.

- Licenciamento ou
cessdao com auxilio
de seu portfolio
tecnologico.

- Relata os beneficios
econdmicos para
o criador/autor e
a universidade.
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COMERCIALIZAGAO

- Licengas, contratos de
cessdo e transferéncia
de tecnologia,
franquias e royalties
sdo instrumentos legais
que possibilitam dar
suporte ao inventor no
processo de protecio
de seu invento.

- Transferéncia de
tecnologia por meio
de licenciamento,
transferéncia de know-

~ COOPERAGCAO COM
ORIGEM RESULTADO DE PESQUISA PROTECAO DA PI PARCEIROS
- O manual apresenta
- Os documentos fornecem .
orientacdes abrangentes para ISR G O PAER 021
L ¢ & da i para - Direito autoral. negociagdes entre
iniciantes no campo da inovagao, - Propriedade parceiros, visando
rdan n if . 3 .
UEPB AUOTLEINED (1T oP ocess% industrial. beneficios mituos
passo a passo quanto as medidas - Protegao sui e objetivos bem
rote¢ao n arias para . . . .
de protegdo jecessarias para generis. definidos, incluindo a
resguardar os direitos e requisitos arceria universidade-
de propriedade intelectual. p govemno-empresas
- Uma espécie de roteiro para
0 pesquisador iniciante no - O material enfatiza
universo da inovagdo e do a relevancia da
empreendedorismo inclui a busca colaboragdo continua
por de§cobertas, ap renghzados © - Conceitos com empresas para
conquistas, além de orientagdes de inovacio a divuleacio de
Unesp sobre obtencdo de recursos, rote ﬁg o ’ oietos fe ges Lisa
protecao da propriedade protegao ¢ pro) de pesq
. ~ empreendedorismo. | e inovagdo, visando
intelectual e adogdo de posturas

diante de descobertas inovadoras.
Essa ferramenta ¢ essencial
para transformar novas ideias
em negdcios de sucesso.

- O guia da propriedade
intelectual visa promover a
valorizag@o dos direitos dos

criadores e orientar pesquisadores
sobre como obter recursos e
colaboragdes para pesquisa,
com apoio da agéncia de
inovagdo. Busca tornar o tema
da PI e TT mais acessivel e
difundido na sociedade.

USP

- Prové oportunidades de
negocios por meio de seu
portfolio tecnoldgico.

Unemat

- O guia da Inova Unicamp
auxilia pesquisadores académicos
na protecao de seus ativos
de propriedade intelectual,
garantindo a seguranga dos
resultados de suas pesquisas
e orientando em parcerias de
desenvolvimento tecnologico.
Além disso, o documento
fornece orientagdes sobre
COmo requerer uma protecao.

Unicamp

patentes e registro.

atender as necessidades

especificas de cada
empreendimento.

- O documento ressalta
a necessidade de firmar

parcerias entre ICTs
- Direito autoral.

- Propriedade acordos legais visando
industrial. o desenvolvimento

- Protegao sui conjunto e
generis. socioecondmico, com

suporte do programa
VPI da Agéncia
USP de Inovagao.

- Oferece seu portfolio
tecnologico visando
estabelecer parcerias

estratégicas para a
comercializagdo de
seus produtos.

- Protecao por

- A Unicamp enfatiza a
relevancia de parcerias
para pesquisas,

- Direito autoral. exemplificando uma

- Propriedade tecnologia patenteada
industrial. em cooperagdo para

- Prote;ao sui substituicdo de gordura
generis.

trans em produtos
sem comprometer a
qualidade ou processo
de produgdo.

e empresas atraves de

how e compartilhamento
de conhecimento
com parceiros.

- Transferéncia de
tecnologia por meio
de licenciamento e
sublicenciamento,
royalties € know-how

- Transferéncia
ou cessao de seus
ativos protegidos.

- Transferéncia de
tecnologia por meio de
licenciamento ou cessao.
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~ COOPERAGCAO COM ~
ORIGEM RESULTADO DE PESQUISA PROTECAO DA PI COMERCIALIZAGAO
PARCEIROS
- Por intermédio de
seu NIT estabelece
parcerias estratégicas
. com entidades
- A cartilha oferece e . A
. ~ publicas e privadas - Transferéncia de
direcionamento sobre prote¢do - Formas ; . . :
. . . A para impulsionar tecnologia por meio
Unicentro de propriedade intelectual simplificadas de = . . .
. ~ atividades de ensino e de licenciamento
e dividas comuns para os protecao da PI. . . .
o . pesquisa tecnologica, e royalties.
iniciantes no campo da pesquisa. : o
visando contribuir para
o desenvolvimento
econdmico e social
da regido.
- A institui¢do visa
fomentar parcerias
. . estratégicas entre
O guia busca simplificar e tornar rategicas o
. = entidades publicas e
acessivel um dificil assunto para . \
~ L privadas através da
nao especialistas, apresentando-o . Aos
; L - Toda e qualquer efetivagdo de convénios,
de forma direta e objetiva . ~ A
. forma de gerenciando agdes de - Transferéncia /
. através de respostas a perguntas . ~ . . .
Unioeste . salvaguardar inovagao e pesquisa Licenciamento de
relevantes, visando ; o . .
oferecida pelo tecnologica. Organizar e tecnologias.
esclarecer o papel do : ~
. . conceito de PI. fortalecer a colaboragao
NIT-Unioeste na universidade g
o ~ entre setores publico e
e facilitar a compreensao dos .
. . ~ privado para promover
procedimentos para inovagao. ;
o desenvolvimento
conjunto e aprimorar a
eficacia das parcerias.
. . - O documento
- O material consiste em um .
aborda a lei de N
documento na forma de perguntas . ~ o - Transferéncia de
e respostas esclarecendo os - Eomas 1novagao, que atribui tecnologia por meio
UERGS o simplificadas de a responsabilidade de . .
iniciantes no ramo da PI sobre ~ . de licenciamento,
~ A protecdo da PI. promover parcerias para ~ .
formas de protecdo e agéncias de cessao e royalties.
R 3 ; o0 avango de produtos e
apoio a propriedade intelectual. )
processos inovadores.
- Nao foi possivel
- Orienta as diretrizes para a . identificar informagoes
% . - Direito de . B .
WRE correta aplicacdo do logotipo imagem referentes a parcerias - Nao identificado.

da UPE em imagens.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

Kusmintarti et al. (2022) exploram cada uma das
etapas da construgdo do produto universitario, iniciando
pela avaliagdo dos resultados, seguida pela protecdo da
propriedade intelectual e¢ a énfase na colaboragdo de
parceiros, culminando na comercializagdo de produtos
universitarios. Assim, os dados do Quadro 2 foram
tabulados conforme prevé o método dos autores.

A tabulagdo dos dados dos materiais analisados
permitiu identificar o tratamento dispensado a cada etapa
do processo de construgdo do produto universitario. Nesse
contexto, foi possivel observar que algumas universidades

além da estabelecida
com o governo estadual.

tém a pratica de detalhar o processo de forma mais analitica,
outras de forma mais restrita. Entre as universidades
analisadas, destacam-se os materiais da USP, UEMG,
Unesp, Unicamp, UEPB e Unioeste por apresentarem uma
estrutura de processo que orienta o pesquisador a respeito
de como realizar as protegdes, oferecendo um material
abrangente sobre propriedade intelectual e esclarecendo
todas as etapas aos potenciais interessados.

A primeira etapa apresentada no Quadro 2 remete
a analise dos resultados da pesquisa, como modelos ou
prototipos (Kusmintarti et al., 2022). Trata-se de uma
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etapa fundamental no processo e que pode iniciar ainda
na definicdo do projeto de pesquisa, considerando a
possibilidade de se trabalhar com pesquisas orientadas para
as necessidades da sociedade ou sob demanda de parceiros.
O programa de transferéncia de tecnologia apresentado por
Sharma, Kumar e Lalande (2006) destaca a importancia em
incentivar os pesquisadores a transformarem suas ideias e
descobertas em aplicagdes comerciais.

Nesse sentido, os manuais analisados apresentam
iniciativas interessantes para divulga¢do dos resultados
e orientagdo sobre a prote¢do. O guia da Unesp oferece
orientagdes sobre a obtengdo de recursos para projetos
inovadores ¢ empreendedores, destacando a importancia
desse apoio financeiro para viabiliza-los. Fornece instru¢des
sobre a obtencdo de recursos, tipos de protegdo, importancia
da protecdo da propriedade intelectual, como lidar com
descobertas inovadoras e o papel do NIT na protegao desses
ativos. O material aborda o processo de transferéncia de
tecnologia, enfatizando a relevancia da manuteng¢do das
parcerias da Unesp, ¢ o auxilio aos docentes, discentes
e servidores técnico-administrativos na elaboracdo
de documentos, modelos e contratos com o0s setores
empresariais ¢ publicos. Também aborda os beneficios de
compartilhar o que foi desenvolvido na universidade, ¢ um
passo a passo para solicitacdo de contrato juntamente com
sua tramitagao.

O material disponibilizado pela UEMG, além de
explicar as protecdes de PI, trata de valores dos registros
e a titularidade da proteg¢do, o que pode ser um estimulo
ao pesquisador. O manual da Unioeste tem informagdes
acerca de um Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
em Desenvolvimento Tecnologico e Inovagdo (Pibitti)
que possibilita o estimulo dos académicos nas atividades
de desenvolvimento tecnologico. A Unioeste aborda a
importancia do Direito da Propriedade Intelectual e suas
diversas formas de protegdo, como o direito autoral, a
propriedade industrial e a protecdo sui generis, de forma
instrutiva e orientativa. A prote¢do das invengdes ¢
destacada juntamente com a importancia da inovagdo e o
papel do NIT nesse contexto. O Manual de Procedimentos
para Inovacdo da instituigdo fornece orientagdes € um passo
a passo desde a protecdo até a transferéncia de tecnologia.

Os manuais universitarios analisados revelam que
diversas instituicdes, como USP, Unioeste, Unicamp,
Unesp, Unicentro, UERGS, UEPB e UEMG, abordam a
transferéncia de tecnologia de forma objetiva por meio de
matérias com informagdes sobre o processo de transferéncia
de tecnologia. Por outro lado, universidades como a Unemat
e a UEPA utilizam métodos mais indiretos sem uma
explicacdo sobre o processo de transferéncia de tecnologia,
como a exposicdo em vitrines tecnoldgicas. A USP destaca-
se por disponibilizar um guia especializado que aborda o
tema.

Algumas das universidades mencionadas fornecem nao
apenas dados sobre direitos de propriedade intelectual, mas
também diretrizes especificas sobre como e a quem recorrer
em casos de identificagdo de ativos a serem protegidos.
Entre as instituigdes, destacam-se a Unioeste, a Unicamp, a
Unesp, a UEPB e a UEMG.

Ressalta-se que a etapa de orientag@o aos pesquisadores
¢ relevante no processo proposto por Kusmintarti et al.
(2022), pois proporciona o direcionamento correto dos
resultados das pesquisas. Essa andlise ¢ corroborada com o
estudo de Sharma, Kumar e Lalande (2006), cujo programa
foca no incentivo e no estimulo aos pesquisadores, para que
ideias e descobertas tenham aplicagdes comerciais.

Entende-se que a capacitagdo dos pesquisadores
para o desenvolvimento de habilidades empreendedoras
e de negobcios constitui-se numa etapa fundamental para
a transformagdo da pesquisa em conhecimento aplicado,
0 que potencializa a aplicagdo comercial das invengdes
geradas.

I3

A patente ¢ uma das formas de protecdo mais
mencionadas e enfocadas nos materiais de informacao,
sendo amplamente abordada em quase todas as fontes
de estudo analisadas. Na sequéncia, a discussdo sobre
direitos autorais e conexos também tem destaque entre os
temas frequentemente abordados. Merece também realce a
questdo dos programas de computador, tendo a UEMG um
material exclusivo que orienta sobre direitos de programa
de computador nesse ambito especifico.

A analise dos materiais revela que a gestdo da PI tem
se concentrado em explica-la ¢ apresentar suas formas, o
papel do NIT, a relevancia das parcerias ¢ a apresentagdo
do portfolio. No entanto, ndo disponibiliza informacdes
decisivas sobre investimentos em parcerias para efetivar
a inovagdo ¢ o empreendedorismo, como: avaliagdo
da tecnologia desenvolvida, estimativa da viabilidade
potencial da protecdo legal (para protecdo da PI), analise
de viabilidade técnica e financeira das tecnologias para
potenciais usuarios terem clareza das vantagens e das
limitagdes da tecnologia (para a cooperagdo com parceiros).
Ressalta-se que essas informacdes sdo importantes para
induzir e otimizar a transferéncia de tecnologia.

A literatura enfatiza a importancia das colaboragdes
estratégicas e o alinhamento com o mercado para garantir
a comercializacdo dos resultados comercialmente viaveis
(Bezerra; Torkomian, 2023; Vries et al., 2019). Essa
perspectiva se mostra relevante no cenario da universidade
multicampi. Nessas institui¢des, a diversidade geografica
pode potencializar a colaboragdo com os atores industriais
locais, fomentando parcerias em projetos de pesquisa
conjunta de acordo com necessidades especificas. Essas
atividades tendem a desenvolver novos negocios e
tecnologias adaptadas as necessidades de cada regido,
ampliando os beneficios sociais.
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Com base nas informagdes apresentadas, ¢ possivel
inferir que ainda ha uma lacuna no que se refere aos
recursos disponibilizados publicamente sobre o processo
inventivo nas universidades, que vai desde o tratamento
inicial dos resultados da pesquisa até a transferéncia de
tecnologia. Tais recursos poderiam fornecer uma base para a
compreensdo desse universo, que traz beneficios tanto para
as empresas quanto para as universidades.

Em daltima analise, ressalta-se que os materiais
analisados, embora originarios de universidades multicampi,
ndo esclarecem como o processo esta estruturado,
considerando as peculiaridades das regides geograficas
especificas de cada campus que compde a universidade.

4 Consideracoes Finais

O objetivo da pesquisa foi analisar o processo da gestdo
dos produtos universitarios em universidades multicampi
estaduais. Buscou-se os fundamentos tedricos dos processos
de gestdo de produtos universitarios, desde a acomodagdo
dos resultados da pesquisa até a comercializagdao da
PI. No contexto da hélice tripla, a efetiva utilizagdo do
conhecimento requer a conexdo entre os pesquisadores
¢ os usuarios do conhecimento, pois permite a criagdo de
produtos universitarios Uteis e viavelis.

Os materiais disponiveis para analise foram
categorizados de acordo com as etapas do processo de
gestdo dos produtos universitarios. A analise revelou que,
na etapa de acomodag@o dos resultados da pesquisa, nem
todas as instituigoes fornecem diretrizes aos pesquisadores
sobre as possibilidades de encaminhamento dos resultados
de sua pesquisa, seja por meio da prote¢ao ou da adequada
divulgagdo de resultados que ndo sdo comercializaveis,
mas que podem proporcionar avangos sociais importantes.
Isso indica a necessidade de um suporte mais robusto nessa
etapa inicial do processo, no qual o pesquisador pode ter
seu espirito empreendedor estimulado com orientagdes
que o auxiliem a maximizar o impacto e o alcance de suas
descobertas.

Ao realizar a analise dos documentos, ¢ possivel
constatar a importancia da transferéncia de tecnologia das
instituigdes académicas para o setor produtivo, visando
assegurar a difusdo de conhecimento e viabilizar o retorno
econdmico das pesquisas em beneficio da coletividade.
Contudo, ha escassez de informagdes nos materiais
informativos disponiveis nos meios de comunicagdo
institucionais das universidades sobre essa etapa do
processo de transformacgdo dos produtos universitarios.

A disponibiliza¢do de materiais sobre propriedade
intelectual estimula o interesse de estudantes e
pesquisadores, esclarece os procedimentos necessarios para

garantir protecdes ¢ fomenta a atitude de resguardar suas
invengdes. No entanto, o processo ainda ndo ¢ abordado em
todas as instituicdes de ensino superior. Notadamente, no
caso das universidades multicampi, objeto desta pesquisa,
nota-se a auséncia de informagdes sobre como o processo ¢
conduzido em cada campus, considerando as idiossincrasias
locais.

Sendo assim, o estudo destaca a relevancia das
instituigdes de ensino superior para o incentivo a iniciativas
de invengdes ¢ a respectiva protegdo para a transferéncia
de tecnologia para inovagdo. No entanto, a analise dos
materiais permite inferir que a divulgacdo de informagdes
sobre as iniciativas, que vao desde o estimulo, a formagdo
de parcerias para o desenvolvimento de pesquisas relevantes
para o contexto local até a divulgacdo de seus resultados,
requer avangos, notadamente nas universidades multicampi.

5 Perspectivas Futuras

A partir da analise do processo de gestdo dos produtos
universitarios para inovagdo e empreendedorismo em
universidades estaduais multicampi, espera-se contribuir
para o desenvolvimento e o aprimoramento dos modelos de
gestdo de Propriedade Intelectual (PI) nessas instituigdes.
Para pesquisas futuras, recomenda-se a realizacdo de
entrevistas com gestores das universidades estudadas, a fim
de validar o processo de gestdo da propriedade intelectual
na pratica. Além disso, sugere-se a condugdo de pesquisas
adicionais que desenvolvam um modelo de melhores
praticas adaptadas a gestdo dos produtos universitarios,
levando em consideracdo os diferentes contextos das
universidades multicampi.
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Resumo

Este estudo analisou a participagdo feminina nos processos de
depdsito de patentes no Nordeste, com énfase na Universidade
Federal de Sergipe (UFS). O objetivo foi investigar os desafios
enfrentados pelas mulheres empreendedoras e inovadoras,
além de identificar oportunidades de empoderamento feminino
por meio do depdsito de patentes. A pesquisa adotou uma
abordagem qualitativa, que incluiu a revisdo bibliografica, a
analise documental e a pesquisa complementar, abrangendo
o periodo entre 2018 ¢ 2022. Adicionalmente, foi realizado
um levantamento quantitativo a partir do cadastro de patentes
do software Orbit Intelligence. Os resultados indicaram baixa
participacdo feminina no depdsito de patentes tanto na UFS
quanto na Regido Nordeste, ressaltando a necessidade de
acdes que promovam a equidade de género e incentivem a
participacdo das mulheres nesses processos.

Palavras-chave: Patente; Mulher; Desigualdade de Género.

Abstract

The study in question focused on analysing female
participation in the patent filing process in the Northeast, with
an emphasis on the Federal University of Sergipe (UFS). The
overall aim of this research was to investigate the challenges
faced by female entrepreneurs and innovators, identifying
opportunities for female empowerment through patent filing.
The methodology adopted was qualitative, involving a
literature review, documentary analysis and complementary
research, analysing the period between 2018 and 2022. In
addition, a quantitative survey was carried out using the
Orbit sofiware patent register. The results show low female
participation in patent filing at UFS and in the Northeast
region, highlighting the need for initiatives to promote gender
equity and female participation in patent filing.

Keywords: Patent; Women; Gender Inequality.
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1 Introducao

A equidade de género ¢ um principio fundamental
para o desenvolvimento social, economico e cientifico
de qualquer nagdo. No entanto, as disparidades de género
persistem em diversas esferas da sociedade, inclusive no
contexto académico e cientifico (Rodrigues et al., 2021).
Embora tenha havido avangos significativos nas ultimas
décadas, as mulheres ainda enfrentam barreiras que limitam
a sua participag@o plena e igualitaria na pesquisa (Silva et
al., 2013). Este artigo examina um aspecto relevante dessa
questdo: a participacdo feminina no depdsito de patentes e
seu impacto no empreendedorismo e na inovacao.

7

O deposito de patentes ¢ um importante indicador
de inovagdo, sendo fundamental para a transferéncia de
conhecimento da academia para a sociedade, por meio da
criag@o de produtos, processos ou tecnologias (INPI, 2015).

No entanto, a participagdo das mulheres nesse processo
ainda ¢ limitada. Segundo a Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI, 2022), a desigualdade
de género na area de Propriedade Intelectual (PI) ¢ um
problema real. Dos pedidos de patente depositados via
Tratado de Cooperagdo em matéria de Patentes (PCT),
apenas cerca de 16% dos requerentes sdo mulheres.
Estimativas indicam que, no ritmo atual, a paridade de
género entre inventores e inventoras listados nos pedidos
PCT ndo sera alcangada antes de 2064. Apesar desse
desafio, ha sinais de progresso, ja que diversos institutos
nacionais de propriedade intelectual estdo implementando
medidas para garantir apoio as mulheres em sua jornada
pelo universo da PI. Além disso, o Programa Pro Bono do
USPTO oferece assessoria juridica gratuita para inventores
e pequenas empresas, muitas das quais sdo lideradas
por mulheres, ajudando-as a levar suas ideias para o
mercado. Essas iniciativas tém como propoésito viabilizar
a participagdo das mulheres no sistema de propriedade
intelectual, promovendo o crescimento econdémico e
fortalecendo os ecossistemas de inovagao.

No entanto, a disparidade de género no depdsito de
patentes é notavel em muitas partes do mundo, incluindo
o Brasil. A sub-representacio das mulheres nesse
processo levanta questdes importantes sobre a igualdade
de oportunidades e o pleno aproveitamento do potencial
cientifico feminino (Santos et al., 2021).

Dessa forma, a pesquisa concentrou-se na analise dos
fatores contextuais e das politicas de promocdo de género
na area da pesquisa académica e como esses eclementos
afetam a participacdo feminina no deposito de patentes,
visando investigar os desafios enfrentados pelas mulheres
inovadoras ¢ empreendedoras no Nordeste, com foco
especial no contexto da Universidade Federal de Sergipe
(UFS).

A escolha da Regido Nordeste se deu devido a sua
riqueza em diversidade cultural e potencial cientifico, o
que a torna um campo fértil para investigar as dindmicas de
género na pesquisa académica e seu impacto na inovagao.
A problematizagdo central do estudo reside na compreensao
das barreiras que as mulheres enfrentam no processo de
depdsito de patentes.

O deposito de patentes ¢ um indicador crucial de
inovagdo e avango tecnologico na sociedade brasileira. Para
a UFS, como institui¢do de ensino superior ¢ pesquisa, a
participagdo feminina no depoésito de patentes ndo apenas
reflete o potencial de inovacdo dentro da universidade, mas
também contribui para a promog¢ao da igualdade de género
e diversidade em seu ambiente académico. Compreender os
fatores que afetam essa participag@o feminina é fundamental
para promover a equidade de género e impulsionar o
desenvolvimento tecnoldgico ndao apenas na UFS, mas
também em outras instituigdes e regides brasileiras. Além
disso, a pesquisa abordou o tema da promog¢do de género
no contexto da Regido Nordeste e, mesmo com as suas
particularidades, a participagdo das mulheres em questdes
relacionadas a propriedade intelectual e ao depdsito de
patentes ¢ crucial para influenciar politicas nacionais de
propriedade intelectual e estimular a inovagao.

A pesquisa podera contribuir para o entendimento
de como a promogdo de género deve ser aprimorada,
garantindo uma representagdo equitativa e influenciando
decisdes politicas relevantes. Essa compreensao ¢ essencial
para a implementacdo de politicas e programas direcionados
que abordem esses desafios de maneira eficaz, promovendo
a igualdade de género e a participacdo ativa das mulheres
nas areas de ciéncia, tecnologia e inovagdo em todo o
territorio nacional.

A pesquisa buscou estabelecer uma conexdo direta
entre a participagdo feminina no depdsito de patentes na
UFS e seu impacto no cendrio nacional, especialmente no
que diz respeito as questdes de propriedade intelectual e
desenvolvimento tecnolégico. Compreender essa relacdo
pode resultar em inmsights valiosos para a formulacdo
de politicas e estratégias que promovam o crescimento
econdmico e o avango tecnoldgico, ao mesmo tempo
que garantem a inclusdo de género em todos os niveis de
participag@o académica e nacional.

Portanto, a presente pesquisa busca oferecer
contribuigdes significativas para o entendimento da
promoc¢do de género no campo da propriedade intelectual,
influenciando politicas publicas e fortalecendo a inclusao de
mulheres em ciéncia, tecnologia e inovagdo. Ao estabelecer
uma conexdo entre a participagdo feminina no depoésito
de patentes na UFS ¢ seu impacto no cenario nacional, o
estudo pretende oferecer subsidios para a formulagao de
estratégias que promovam o crescimento econdmico € o
avanco tecnologico, com igualdade de género.
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2 Metodologia

A presente pesquisa adotou tanto uma abordagem
qualitativa quanto quantitativa. O processo metodologico
envolveu as seguintes etapas, considerando o periodo entre
2018 e 2022.

Na primeira etapa, foi usada a ferramenta de busca de
anterioridade Orbit Intelligence para realizar a pesquisa na
base de dados FAMPAT — na qual patentes mundiais sdo
agrupadas por familias com base em invengdes contendo
o texto completo. Segundo o sife da Questel, empresa
responsavel pela base de dados e pela ferramenta, o Orbit
Intelligence ¢ um software global de propriedade intelectual
dedicado a pesquisa e a analise de patentes. Os depositantes
escolhidos para andlise foram as nove principais
universidades do Nordeste: Universidade Federal de
Alagoas (UFAL), Universidade Federal da Bahia (UFBA),
Universidade Federal de Sergipe (UFS), Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), Universidade Federal do Piaui (UFPI),
Universidade Federal do Maranhdao (UFMA), Universidade
Federal do Ceara (UFC) e Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN). Com o intuito de restringir o

Figura 1 — Fluxograma das etapas da pesquisa

Pesquisa: Mulheres na PI

conteudo da analise, foram obtidos os seguintes dados: a) a
universidade depositante; b) titulo de patente; c) resumo; d)
classifica¢ao IPC; e) dominio tecnoldgico; f) situagdo legal;
g) dados de aplicacdo; e h) lista de inventores.

Na segunda etapa, os dados foram refinados por meio
da limpeza de informagdes duplicadas, como as patentes
resultantes de parcerias entre duas ou mais universidades.
A partir da lista de nomes dos inventores exportados,
registrou-se a quantidade respectiva de homens e de
mulheres em cada patente. Apds a conclusdo da limpeza
e a listagem de inventores, houve uma distribui¢do de
dados por cada estado, assim, foram criadas planilhas
especificas para cada um dos nove estados do Nordeste.
Posteriormente, ocorreu a analise dos dados coletados. Na
sequéncia, a Figura 1 apresenta a representacao visual do
processo metodoldgico das andlises realizadas.

Durante a analise dos dados, elaborou-se uma tabela
com base nos dados encontrados, utilizando féormulas do
Excel para calcular o nimero de patentes de cada estado,
sua participagdo em relagdo a Regido Nordeste, o total de
inventores ¢ o numero de mulheres, bem como a presenga
feminina nos depdsitos em porcentagem.
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Tratamento dos dados

Listagem do numero de inventores

Analise dos

Distribuigao
dos dados por
estado

dados
coletados

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 941-950, outubro a dezembro, 2025.

943 CD



Maria dos Prazeres Costa Santos, Danilo Batista dos Santos,
Jadilson Batista de Oliveira Junior, Antonio Martins de Oliveira Jlnior

Empoderamento de Mulheres Inovadoras pelos
Depdsitos de Patentes

3 Resultados e Discussoes

Em 2023, ocorreu uma retomada significativa das
politicas publicas voltadas para mulheres no Brasil.
Algumas das iniciativas incluiram a cria¢gdo do Ministério
das Mulheres e a reativagdo do Programa Mulher Viver sem
Violéncia. Sua missdo ¢ coordenar e implementar politicas
publicas para promover a igualdade de género, combater
a violéncia contra as mulheres e garantir seus direitos.
A Secretaria da Igualdade, Cidadania, Direitos Humanos
e Assisténcia Social (SICDHAS) foi estabelecida com o
proposito de executar politicas de enfrentamento a violéncia
contra a mulher, e o Edital de Fortalecimento de Secretarias
Estaduais de Politicas para as Mulheres tem como objetivo
contribuir com a estruturagdo das secretarias estaduais e
distrital das mulheres, além de fortalecer e valorizar as
mulheres na gestdo publica. Essas a¢des visam a promover
a igualdade de género, combater a violéncia e garantir os
direitos das mulheres no Brasil. Algumas dessas acdes e
projetos tém alcangado resultados significativos, apesar
de intmeras dificuldades de acesso a recursos para sua
manutencao, ampliacao e renovacgao.

Experiéncias  inovadoras  também  tém  sido
desenvolvidas por organizagdes da sociedade civil,
universidades, coletivos autdbnomos e organizacdes

internacionais, as quais tém gradualmente ganhado
maior vitalidade, com diversas abordagens e estratégias.
E fundamental continuar apoiando e incentivando mulheres
inovadoras para que possam contribuir plenamente com suas
ideias e talentos. O empoderamento de mulheres inovadoras

por meio do deposito de patentes ndo apenas beneficia
individualmente essas mulheres, mas também fortalece a
sociedade como um todo, promovendo progresso, igualdade
e mudangas positivas.

Assim, no periodo de 2018 a 2022, a Universidade
Federal de Sergipe (UFS) destacou-se ao ocupar a sexta
posi¢do em termos do niimero total de depdsitos de patentes,
conforme evidenciado na Figura 2. Enquanto a UFPB lidera
o ranking com 283 patentes, seguida pela UFPE com 174 ¢
pela UFC com 121, a UFS figura em uma posigdo relevante,
demonstrando seu papel significativo no cenario de inovagdo
regional. Outras instituigdes de destaque incluem a UFAL
¢ a UFMA, ambas com 85 depositos. E notavel ressaltar o
desempenho da UFS dentro do contexto das universidades
federais do Nordeste, destacando sua contribuigdo para o
avango tecnologico na regido. Os nameros de depodsitos de
patentes nao apenas refletem o desempenho das institui¢des
de ensino superior em termos de pesquisa ¢ inovagdo,
mas também tém impactos significativos na economia, na
competitividade e no desenvolvimento social e tecnoldgico
de uma regido ou pais.

Com base nos dados apresentados na Figura 3, observa-
se que a participagdo absoluta feminina nos depdsitos
de patentes na UFS a coloca em uma posi¢do destacada,
ocupando o 5° lugar entre as universidades analisadas.
E crucial destacar que, dentro desse contexto, outras
instituigdes, como UFPB, UFPE, UFC e UFAL, lideram,
demonstrando uma preseng¢a feminina mais significativa
nesse ambito.

Figura 2 — Quantidade de depositos de patentes por universidades do Nordeste entre 2018 ¢ 2022
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)
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Figura 3 — Participa¢do feminina nos depositos de patentes
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Esses resultados tém importantes implicagdes tanto
no ambito académico quanto no contexto mais amplo
da inovagdo ¢ da igualdade de género. Primeiramente,
evidenciam a necessidade continua de promover a
participag@o feminina em areas tradicionalmente dominadas
por homens, como a ciéncia, a tecnologia, a engenharia
e a matematica (STEM) (Unesco, 2018). Além disso,
ressaltam a importancia de politicas e iniciativas que
incentivem e apoiem as mulheres na busca pela protegdo e
comercializagdo de suas ideias e invengdes, contribuindo,
assim, para um ambiente mais inclusivo e diversificado de
inovacgdo.

Ao reconhecer esses dados, as instituicdes de ensino
superior podem desenvolver estratégias especificas para
promover uma maior participagdo feminina no processo
de depodsito de patentes, como programas de mentoria e
politicas de incentivo a pesquisa ¢ ao empreendedorismo
para mulheres. Essas ag¢des nao apenas fortalecem a
posicao das mulheres no campo da inovagao, mas também
enriquecem o panorama da pesquisa ¢ do desenvolvimento
com uma variedade de perspectivas e de experiéncias.

Com base nos dados fornecidos pela Tabela 1, a
presenca feminina nos depoésitos de patentes da UFS ¢
notavel, atingindo 96,43%. Além disso, em comparagdo
com a média da Regido Nordeste, que ¢ de 85,86%, a UFS

Y

on
[}

200 230 300

se destaca como uma instituigdo com participagdo ainda
mais significativa de mulheres nesse processo.

Os resultados destacam o papel fundamental das
mulheres no cendrio da inovagdo e do empreendedorismo,
desmitificando a ideia de que esses campos sdo
predominantemente masculinos. Essa alta presenca
feminina nos depdsitos de patentes sugere que as mulheres
estdo desempenhando um papel ativo na geracdo de novas
ideias e no desenvolvimento de solugdes inovadoras.

Além disso, esses dados ressaltam a importancia de
criar e de fortalecer ambientes inclusivos nas instituicdes de
pesquisa e ensino, no qual as mulheres se sintam encorajadas
e capacitadas para contribuir com suas habilidades e
perspectivas Unicas. Isso pode envolver a implementagdo
de politicas de apoio especificas, programas de mentoria e
oportunidades de desenvolvimento profissional voltadas
para mulheres na area da ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica (STEM).

A analise desses nlimeros também indica um potencial
significativo para o avanco da igualdade de género no
campo da inovagdo, incentivando mais mulheres a se
envolverem ativamente na prote¢do ¢ na comercializagdo de
suas ideias. Isso pode contribuir para uma maior diversidade
de produtos e servigos no mercado, além de promover um
ambiente de trabalho mais equitativo e inclusivo para todos.
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Tabela 1 — Porcentagem da presenga feminina nos depositos por universidades do Nordeste

IES NUMERO DE  PARTICIPAGAO NO APARIGOES APARIGOES PRESEI\’ICA NOS PRES’EN(;A NOS

PATENTES NORDESTE (%) INVENTORES  INVENTORAS DEPOSITOS DEpPOSsITOS (%)
UFAL 85 8,47% 337 403 83 97,65%
UFBA 69 6,87% 208 155 57 82,61%
UFC 121 12,05% 440 325 93 76,86%
UFMA 85 8,47% 195 200 71 83,53%
UFPB 283 28,19% 767 797 245 86,57%
UFPE 174 17,33% 583 552 152 87,36%
UFPI 29 2,89% 88 90 28 96,55%
UFRN 74 7,37% 254 112 52 70,27%
UFS 84 8,37% 280 328 81 96,43%
Nordeste 1.004 100,00% 3.152 2.962 862 85,86%

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

A pesquisa revela que, embora seja comum a presenga
feminina nas equipes de inventores de patentes das
principais universidades federais nordestinas, a analise
da composicdo dessas equipes demonstra que, na maioria
dos casos, a participacdo feminina ¢ de trés integrantes ou
menos. Considerando que o tamanho usual das equipes
varia entre cinco e seis membros, as mulheres geralmente
constituem o menor grupo dentro das equipes de pesquisa.
Esse cenario revela um contraste significativo ao identificar
que, apesar da presenga feminina nas equipes de depdsito
de patentes, essa participagdo ndo se traduz em um
verdadeiro empoderamento. Presumir que as mulheres estdo
devidamente representadas apenas por haver pelo menos
uma mulher em cada equipe depositante seria uma visao
simplista.

No entanto, os dados da Tabela 2 destacam que
equipes compostas de pelo menos trés ou quatro mulheres
representam apenas 32,17% no Nordeste. Isso esta longe
de ser uma participacdo verdadeiramente significativa nas
patentes, mesmo quando se considera um cendrio otimista
com o minimo necessario para formar uma maioria. Além
disso, equipes com apenas uma ou duas mulheres enfrentam
uma situacdo ainda mais desfavoravel, com uma média de
apenas 30% de participa¢do na UFS e no Nordeste.

Consequentemente, pode-se concluir que, tanto em
termos gerais quanto em projetos de maior escala, a
presenca feminina ainda ndo ¢ substancial. Esses dados
destacam a necessidade de medidas adicionais para
promover uma representagdo mais equitativa das mulheres
nos processos de inovagdo ¢ na producdo de patentes.

A analise do impacto das patentes depositadas no
processo de ensino-aprendizagem na UFS, com foco na
participag@o feminina, revela insights valiosos que merecem
atencdo. A presenga de pelo menos uma mulher em cada
patente e a distribuigdo relativa por grupos sugerem um
engajamento ativo das mulheres em areas de pesquisa e
inovagdo, tragando um panorama multifacetado.

Ao examinar a Classificagdo Internacional de Patentes
(CIP), conforme apresentado na Tabela 3, fica evidente
que as mulheres estdo predominantemente envolvidas nos
depositos de patentes da secdo A (Necessidades Humanas),
totalizando 580 depositos. Esse padrao ¢ também observado
na UFS, cuja participacdo feminina se destaca na mesma
se¢ao.

Esses numeros apontam para areas especificas
em que as mulheres tém uma presengca marcante nos
depodsitos de patentes, o que sugere a existéncia de
tendéncias significativas que demandam uma investigacdo
mais aprofundada. Compreender esses padroes mais
detalhadamente ¢é crucial para informar politicas e
iniciativas que visam a promover a igualdade de género e
ampliar a participagdo feminina em campos cruciais como
inovacdo e pesquisa. Essa analise mais minuciosa pode
fornecer uma base sélida para a implementagdo de medidas
que garantam oportunidades equitativas e inclusivas para
todos os géneros no cenario académico e de inovagao.
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Tabela 2 — Nivel de participagdo feminina contando por projetos que tenham de uma a quatro mulheres (maioria em equipes modais)

BRSNS W T TP N T N T

Alagoas 5,88%

Bahia 12 17,39% 13

Ceara 29 23,97% 13
Maranhéo 19 22,35% 15
Paraiba 45 15,90% 45
Pernambuco 19 10,92% 29

Piaui 8 27,59% 6

Rio Grande do Norte 23 31,08% 14
Sergipe 8 9,52% 14
Nordeste 168 16,73% 157

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

9,41% 27,06% 12,94%
18,84% 20 28,99% 6 8,70%
10,74% 17 14,05% 5 4,13%
17,65% 17 20,00% 9 10,59%
15,90% 61 21,55% 44 15,55%
16,67% 30 17,24% 36 20,69%
20,69% 6 20,69% 2 6,90%
18,92% 8 10,81% 2 2,70%
16,67% 14 16,67% 12 14,29%
15,64% 196 19,52% 127 12,65%

Tabela 3 — Participag@o das mulheres em deposito de patentes por classificagao IPC

UFAL UFBA UFC UFMA UFPB UFPE UFPI

58 19 55 44 138 74
4 3 6 5 32 17
17 21 27 13 60 39
0 0 0 0 1 0
0 2 1 0 0 0
1 1 1 0 4 0
3 9 2 6 6 16
0 2 1 3 4 6

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

A principio, a participacdo das mulheres nessas areas
pode refletir a evolugdo das oportunidades educacionais e
profissionais ao longo do tempo. Essas areas tém historicos
de presenga masculina dominante, mas os esfor¢os para
promover a igualdade de género e a diversidade podem
estar ampliando as oportunidades para as mulheres nessas
disciplinas.

Além disso, politicas de promog¢do da igualdade de
género e inclusdo podem estar incentivando mais mulheres
a ingressarem em campos tradicionalmente dominados

UFRN UFS TotaL  CrasSIFICAGAO [PC

15 25 51 479 A Necessidades
Humanas
Operacdes de
5 8 8 88 B Processamento;
Transporte
Quimica e
7 12 17 213 C Metalurgia
0 0 0 1 D  Téxteis e Papel
0 0 0 3 E Construcoes Fixas
Eng. Mecanica;
0 0 1 ] F Ilumlpag:ao;
Aquecimento;
Armas; Explosao
1 7 4 54 G Fisica
0 0 0 16 H Eletricidade

por homens, como a Chamada CNPq/MCTI/MMulheres
n. 31/2023 — Meninas nas Ciéncias Exatas, Engenharias e
Computacdo, com o objetivo de apoiar projetos que possam
contribuir significativamente para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a inovagdo do pais, por meio
do estimulo ao ingresso, a formagdo, a permanéncia e a
ascensao de meninas e mulheres nas carreiras de Ciéncias
Exatas, Engenharias e Computacgao.

Quanto ao impacto das patentes depositadas no processo
de ensino-aprendizagem na UFS, este revela ndo apenas o
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aumento na presenca de mulheres como depositantes, mas
também a potencial relevancia dessas patentes no ambiente
académico e educacional. Ao considerar as areas de pesquisa
em que as mulheres estdo mais presentes, compreende-se
melhor o contexto por tras dessa participacdo e os possiveis
efeitos positivos no ensino e na aprendizagem.

As patentes depositadas nessas areas representam
ndo apenas inovacdes cientificas e tecnologicas, mas
também exemplos tangiveis de sucesso feminino em
campos historicamente dominados por homens. Essas
patentes oferecem modelos inspiradores para estudantes,
especialmente para alunas, encorajando-as a explorarem
suas proprias habilidades ¢ aspiragdes profissionais,
independentemente de esteredtipos de género.

Além disso, o uso das patentes como recursos
educacionais pode enriquecer significativamente o processo
de ensino-aprendizagem na UFS. As inovagdes registradas
nas patentes proporcionam oportunidades para a integragao
entre teoria e pratica, capacitando os alunos a aplicarem
conceitos académicos em contextos do mundo real. Isso
promove o desenvolvimento de habilidades transferiveis,
como pensamento critico e resolucdo de problemas,
essenciais para o sucesso académico e profissional.

A inclusdo das patentes lideradas por mulheres no
curriculo académico também reflete o compromisso
da UFS com a diversidade e a inclusdo. Reconhecer e
valorizar as contribui¢des das mulheres para a inovagao e
o empreendedorismo fortalece a cultura institucional e cria
um ambiente mais igualitario e acolhedor para todos os
estudantes e pesquisadores.

Dessa forma, o impacto das patentes depositadas por
mulheres na UFS vai além do reconhecimento cientifico
e econdmico, desempenhando um papel fundamental na
promocdo da igualdade de género, no estimulo a inovagéo e
na constru¢do de uma comunidade académica mais inclusiva
¢ dindmica. A presenca de mulheres como depositantes pode
trazer perspectivas unicas e experiéncias diversificadas para
o ambiente académico. As patentes podem ser utilizadas
como recursos educacionais, fornecendo estudos de caso e
exemplos praticos para os alunos, estimulando a inovagdo e
a criatividade.

Portanto, a presenga feminina em dareas maiores
de depdsitos de patentes na UFS sugere uma mudanga
gradual na dinamica de género em campos de pesquisa ¢
inovagdo, e a analise do impacto dessas patentes no ensino-
aprendizagem pode destacar o papel crucial das mulheres na
promogao da diversidade e exceléncia académica.

Diante dos resultados aqui apresentados, a questac
sobre a escassa presenca de mulheres como inventoras em
sistemas de propriedade intelectual permanece sem uma
resposta Unica ou conclusiva, mas as discussdes fundaram-
se em entender o enredo da situagdo. Teorias sociais foram

apresentadas e hipdteses para além do comum dos fatores
que dificultam o processo inovador, incluindo risco
econOmico, altos custos associados a inovagdo, escassez
de pessoal qualificado e deficiéncia de financiamento.
E possivel observar a parte histérica de mudanga laboral do
século XX e a tendéncia de participagdo em contraposicao
ao reconhecimento e a ascendéncia de carreira para além da
ciéncia formativa.

4 Consideracoes Finais

Os resultados deste estudo proporcionam uma
compreensdo aprofundada sobre a participagdo feminina no
depdsito de patentes no Nordeste e na Universidade Federal
de Sergipe (UFS). As seguintes conclusdes destacam os
principais insights e implicacdes.

O estudo evidencia que o nimero de patentes com
participag@o feminina, tanto na UFS quanto no Nordeste, ¢
baixo, ressaltando a urgéncia em enfrentar as barreiras que
as mulheres encontram nesse processo. Embora as politicas
institucionais da UFS, como a Chamada CNPg/MCTI/M
Mulheres, demonstrem um compromisso com a promogao
da igualdade de género, este estudo contribui para a
formulagdao de novas politicas ¢ praticas que reforcem a
inclusdo feminina no depdsito de patentes.

A conclusdo destaca que, apesar de ainda representarem
um grupo minoritario, as mulheres tém intensificado sua
presenca no sistema de patentes, mostrando um aumento
na participagdo em grupos de inventores. Esse crescimento
pode ser potencializado com a oferta de incentivos
especificos para esse publico, melhorando as politicas ja
existentes e formulando novas iniciativas para se alcangar
a paridade.

As descobertas apresentam implicagcdes ndo apenas
para a UFS e a Regido Nordeste, mas também para o
contexto nacional, destacando a relevancia da participacao
das mulheres no histérico da Propriedade Intelectual no
Brasil e no mundo e a necessidade de uma representacao
mais equitativa.

O estudo contribui para a compreensdo das dinamicas
que influenciam a participacdo feminina no deposito de
patentes, oferecendo uma base solida para a implementagéo
de a¢des concretas e programas de incentivo para a equidade
de género na UFS, no ambito regional e nacional.

5 Perspectivas Futuras

\

Para dar continuidade a pesquisa, ¢ fundamental
aprofundar o desenvolvimento de politicas e praticas que
promovam a igualdade de género no depdsito de patentes,
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abordando os desafios identificados ao longo do estudo.
Especificamente, recomenda-se:

Desenvolver politicas especificas para estimular o
aumento da participagdo feminina no depoésito de patentes
na UFS, no Nordeste ¢ em nivel nacional. Essas politicas
devem ser baseadas em incentivos concretos, como
programas de capacitagdo em inovagdo e propriedade
intelectual voltados para mulheres.

Implementar programas de mentoria e redes de apoio
que conectem mulheres inovadoras com especialistas na
area de patentes, facilitando o acesso ao conhecimento
técnico necessario para o processo de depdsito.

Criar parcerias com institui¢des publicas e privadas
para fomentar iniciativas que ampliem a visibilidade
das mulheres no campo da inovacdo e da propriedade
intelectual, promovendo a conscientizagdo sobre a
importancia da equidade de género nesse contexto.

Estabelecer metas de paridade de género nos
indicadores de patentes depositadas por inventoras, com
monitoramento continuo e ajustes periddicos das estratégias
adotadas, garantindo que sejam eficazes na promogdo de
uma maior representatividade feminina.

Ampliar o escopo de estudos futuros para incluir uma
analise mais detalhada das especificidades regionais,
compreendendo melhor as dindmicas locais e os fatores
culturais que podem influenciar a participagdo das mulheres
no sistema de patentes.

Referéncias

ALMEIDA, Laysa Nunes de. Avaliacao do depésito de
patentes de produtos naturais em satide no INPI. 2017.

1 CD-ROM. Trabalho de Conclus@o de Curso (Bacharel
em Farmacia) — Universidade Federal de Sergipe, Lagarto,
SE, 2017.

INPI — INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL. Guia Pratico: o pedido de patente. 2008.
Disponivel em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/central-de-
conteudo/publicacoes/patentes/guia-pratico- o-pedido-de-
patente.pdf. Acesso em: 15 set. 2023.

INPI — INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL. Manual de Desenho Industrial. 2016a.
Disponivel em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/central-de-
conteudo/publicacoes/desenho- industrial/manual de
desenho_industrial.pdf. Acesso em: 15 set. 2023.

INPI — INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL. Manual de Marcas. 2016b. Disponivel

em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/central- de-conteudo/
publicacoes/marcas/manual_de marcas.pdf. Acesso em:
15 set. 2023.

INPI — INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL. Manual de Patentes. 2015. Disponivel
em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/central- de- conteudo/
publicacoes/patentes/manual _de patentes.pdf. Acesso em:
15 set. 2023.

OMPI - ORGANIZACAO MUNDIAL DA
PROPRIEDADE INTELECTUAL. Academia da OMPI.
2022. Disponivel em: https://www.wipo.int/academy/pt/.
Acesso em: 4 abr. 2024.

RODRIGUES, Lara Lorhany Gomes et al. Do presente
ao futuro: a mulher na ciéncia brasileira. Boletim de
Conjuntura (BOCA), v. 7, n. 21, p. 36-52, 2021.

SANTOS, Fernanda Bochi et al. As mulheres na produgio
tecnologica da UFRGS: abordagem patentométrica. /n:
XXI ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA E POS-
GRADUACAO EM CIENCIA DA INFORMACAO.
2021. Anais [...]. 2021.

SILVA. S. de C. et al. Propriedade Intelectual: Patentes
de Invencao, Transferéncia de Tecnologia, Modelos de
Utilidade, Desenho Industrial, Softwares, Cultivares,
Marcas, Direito Autoral, Indicagdo Geografica. Sergipe:
Nucleo de Propriedade Intelectual (NPI); Universidade
Federal de Sergipe (UFS), 2013. Disponivel em: https://
cinttec.ufs.br/uploads/page attach/path/540/cartilha
propriedade_intelectual isbn_internet 1.pdf. Acesso em:
21 fev. 2024.

UNESCO — ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS
PARA A EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA.
Decifrar o codigo: educagdo de meninas e mulheres em
ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica (STEM).
Brasilia, DF: Unesco, 2018.

Sobre os Autores

Maria dos Prazeres Costa Santos

E-mail: mariadpcs81@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2812-975X

Mestre em Ciéncia da Propriedade Intelectual.

Endereco profissional: Sala 403, Didatica VII, Cidade Univ.
Prof. José Aloisio de Campos, Av. Marcelo Deda Chagas,
s/n, Bairro Rosa Elze Sdo Cristdévao, SE. CEP: 49107-230.

Danilo Batista dos Santos

E-mail: danilobatista@academico.ufs.br

ORCID: https://orcid.org/0009-0001-1251-9315

Mestre em Ciéncia da Propriedade Intelectual

Enderego profissional: Sala 403, Didatica VII, Cidade Univ.
Prof. José Aloisio de Campos, Av. Marcelo Deda Chagas,
s/n, Bairro Rosa Elze Sao Cristovao, SE. CEP: 49107-230.

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 941-950, outubro a dezembro, 2025.

940 CD)



Maria dos Prazeres Costa Santos, Danilo Batista dos Santos,
Jadilson Batista de Oliveira Junior, Antonio Martins de Oliveira Jlnior

Empoderamento de Mulheres Inovadoras pelos
Depdsitos de Patentes

Jadilson Batista de Oliveira Junior

E-mail: jadilsonb.o.junior@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0009-0003-0256-5291

Bacharel em Ciéncias Econdmicas.

Endereco profissional: Sala 403, Didatica VII, Cidade Univ.
Prof. José Aloisio de Campos, Av. Marcelo Deda Chagas,
s/n, Bairro Rosa Elze Sdo Cristoévao, SE. CEP: 49107-230.

Antonio Martins de Oliveira Junior

E-mail: amartins@academico.ufs.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8635-7048

Doutor em Engenharia Quimica.

Endereco profissional: Sala 403, Didatica VII, Cidade Univ.
Prof. José Aloisio de Campos, Av. Marcelo Deda Chagas,
s/n, Bairro Rosa Elze Sdo Cristovao, SE. CEP: 49107-230.

CD 950

Cadernos de Prospeccdo, Salvador, v. 18, n. 4, p. 941-950, outubro a dezembro, 2025.



cadernos

de prospeccao

DOI: https://doi.org/10.9771/cp.v18i3.63544

Cadernos de Prospec¢do, Salvador, v. 18, n. 4, outubro a dezembro, 2025.

Dispositivos para Diagnostico Rapido de HIV: panorama de
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Devices for Rapid HIV Diagnosis: overview of patents and perspectives
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'Universidade Federal de Ciéncias da Satide de Porto Alegre, Porto Alegre, RS, Brasil

Resumo

De acordo com o Programa das Nagdes Unidas sobre HIV/
AIDS, aproximadamente 39 milhdes de pessoas conviviam
com o HIV em 2022. Métodos de diagndstico rapido sdo de
grande interesse para a industria farmacéutica e governos,
devido ao menor custo de fabricagdo e ao alcance populacional.
Este artigo teve como objetivo mapear as patentes relacionadas
ao diagnostico rapido para HIV, identificar aquelas que
utilizam a tecnologia CRISPR e discutir as perspectivas
de mercado. Trata-se de um estudo patentométrico, com
consultas realizadas em junho de 2024 nos sites Espacenet,
Google Patents ¢ Instituto Nacional da Propriedade Industrial.
O uso da tecnologia CRISPR para diagndstico pode permitir
que paises de baixa renda intensifiquem o autoteste de HIV.
A América do Norte lidera o mercado de autoteste de HIV,
com uma participagdo de 31,06%, enquanto a China vem
estabelecendo parcerias com paises da Africa, o que pode
impulsionar melhorias na satde publica e fornecer solugdes
centradas nas pessoas, expandindo a cobertura universal.

Palavras-chave: HIV; Patentes; CRISPR.

Abstract

According to the United Nations Program on HIV/AIDS,
approximately 39 million people were living with HIV in
2022. Rapid diagnostic methods are of great interest to the
pharmaceutical industry and governments due to the lower
manufacturing cost and high population reach. This article
aims to map patents related to rapid HIV diagnosis, identify
those that use CRISPR technology and discuss market
perspectives. This is a patentometric study, with consultations
carried out in June 2024 on the websites Espacenet, Google
Patents and the National Institute of Industrial Property.
The use of CRISPR technology for diagnosis could allow
low-income countries to scale up HIV self-testing. North
America leads the HIV self-testing market with a 31.06%
share, while China has been establishing partnerships with
countries in Africa, which can drive improvements in public
health and provide people-centered solutions, increasing
universal coverage.

Keywords: HIV; Patents; CRISPR.
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Dispositivos para Diagndstico Rapido de HIV: panorama
de patentes e perspectivas

1 Introducao

Em abril de 2023, a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS,
2023) emitiu um relatério com a lista das inovagdes mais
promissoras na area da satide para os proximos anos. Foram
avaliados oito diferentes grupos de tecnologias inovadoras,
entre os quais as tecnologias para diagnostico. Neste grupo, 0s
métodos de diagnostico viral rapido e de baixo custo para HIV
(Human Immunodeficiency Virus) e virus da Hepatite B com
utilizacdo da técnica CRISPR/Cas destacaram-se como sendo
altamente inovadores (OMS, 2023).

Atualmente, os métodos baseados na reacdo em cadeia
da polimerase (PCR) sdo considerados o padrdo-ouro para o
diagnostico de doengas infecciosas, permitindo a detecgdo
de acidos nucleicos de bactérias, fungos, virus e outros
patdégenos (Avelar; Santos; Fusaro Faioli, 2023). Mais
recentemente, o sequenciamento genético também tem sido
utilizado, principalmente para caracterizagdo molecular
de patogenos e identificagdo de novas cepas ¢ variantes
virais. Esses métodos apresentam alta sensibilidade e
especificidade, porém, geralmente o custo dos reagentes
¢ alto, sendo necessaria uma infraestrutura laboratorial
adequada ¢ devem ser utilizados equipamentos especificos,
além de pessoas capacitadas nessas técnicas e qualificadas
para obtencdo de diagnosticos. Nesse contexto, conforme
apontam Sganzerla e Pessini (2020), os ensaios baseados
em CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short
Palindromic Repeats) surgem como uma opgao que promete
alterar profundamente a ciéncia, com maior rapidez e
precisdo em diagnosticos e efetividade em tratamentos de
saude e custos reduzidos.

De acordo com os dados do Programa das Nagdes
Unidas sobre HIV/AIDS (UNAIDS, 2023a), em 2022, havia
aproximadamente 39 milhdes de pessoas vivendo com
HIV em todo o mundo, e cerca de 630 mil mortes foram
registradas por doengas relacionadas a AIDS (Acquired
Immunodeficiency Syndrome) no mesmo ano. Desde o inicio
dessa pandemia, mais de 40 milhdes de pessoas morreram.
A Africa é o continente mais afetado, concentrando
aproximadamente 65% dos casos globais, o que representa
mais de 25 milhdes de pessoas. Segundo esse mesmo
relatorio, foram disponibilizados cerca de US$ 20,8 bilhdes
de dolares para tratamento da AIDS em paises de baixa e
média renda em 2022, ficando abaixo da expectativa que era
de US$ 29 bilhdes. Os investimentos ndo atingem a média
aceitavel estabelecida pela Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU) desde 2017 (UNAIDS, 2023a).

Uma das iniciativas adotadas para enfrentar esse
desafio é o Projeto Low Cost Viral Diagnostics (LCVD) em
andamento na Africa do Sul. Um dos objetivos do LCVD é
criar métodos de diagnostico rapido no local de atendimento
(POC, de point-of-care) para HIV e Hepatite B, usando
técnicas baseadas em CRISPR associado as enzimas Cas
(CRISPR-Cas) na identifica¢do dos acidos nucleicos virais.
Os métodos de diagnodstico molecular POC geralmente
fazem uso de tecnologias que ndo requerem muitos
insumos, permitindo antecipar a¢des em satde por meio de
diagnosticos prematuros. Essa inovagdo beneficia areas nas
quais o acesso a saude por populagdes menos favorecidas ¢é
mais complexo e caro (OMS, 2023).

Considerando os dados apontados pela UNAIDS sobre
infeccdo por HIV no mundo, e percebendo no diagnostico
rapido um nicho de negdcio que pode ser relevante para a
inddstria farmacéutica e para governos em fungdo do custo
de fabricacdo cada vez menor e, a0 mesmo tempo, alto
alcance populacional que se pode obter, o presente artigo
objetiva mapear as patentes para diagndstico rapido e
autonomo de HIV no mundo, verificar quais sdo baseados
em CRISPR e identificar as principais perspectivas de
mercado para os testes rapidos de HIV.

2 Metodologia

Este estudo adota uma abordagem patentométrica, que,
de acordo com Speziali et al. (2023), combina a expertise
multidisciplinar de ciéncias exatas, economia, engenharia,
estatistica, ciéncia da computagdo ¢ administracdo para
auxiliar gestores e tomadores de decisdo nas organizagdes.

Para este estudo, foram consultados os sites de banco de
dados de patentes Espacenet, Google Patents e do Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), em junho de
2024, sendo realizadas trés formas distintas de busca.
Foram utilizadas as expressoes “HIV”, “diagnostic”, “test”,
“CRISPR” e “self-test” em diferentes combinagdes com o
auxilio do operador booleano “and” em campos de titulo,
resumo e reivindicagdes, conforme descrito no Quadro 1.

A primeira etapa de pesquisa, considerada “ampla”,
utilizou os termos de busca “HIV”, “tesf” e “diagnostic”,
com auxilio do operador booleano “and”, nos campos titulo
ou resumo. O resultado encontrado foi de 296 patentes (75
Espacenet, 214 Google Patents e 7 INPI). Apos avaliacdo
dos resumos, 138 (32 Espacenet, 99 Google Patents e 7
INPI) foram elegiveis para andlise de contetido. Realizado
o cruzamento de dados coletados nas trés bases, 23 patentes
foram excluidas por duplicidade. Portanto, na pesquisa
ampla foram estudadas 115 patentes.
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Quadro 1 — Campos de Busca

CAMPO DE BANCO DE STRING DE OPERADOR
LocaL TERMOS RESULTADOS
Busca PATENTES PESQuUISA BOOLEANO
ta all "hiv" AND ta
Espacenet §.HV’ test, all "test" AND ta 75
iagnostic " cn
all "diagnostic
Pesquisa Tiwloow " pry test,  HIV and Test and AND
ampla Google Patents Resumo di . . . 214
iagnostic Diagnostic
INPI i HIV, . HIV diagnéstico 7
iagnostic
ctxt all "crispr" AND
: Espacenet ; ctxt all "diagnostic" 33
Pesquisa Titulo ou CRISPR, AND ctxt all "hiv"
"restrita Resumo ou diagnostic, AND
CRISPR"  Google Patents = Reivindica¢des HIV hiv and test and crispr 56
INPI crispr diagnostico hiv 0
. Espacenet taall PW ANP 12
Pesquisa . ta all "self test
restrita Titulo ou HIV, AND
" +  Google Patents Resumo self-test hiv and self-test 176
self-test
INPI hiv, self-test 0
Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo
Figura 1 — Fluxo da Pesquisa Ampla
Espacenet Google Patents INPI
n=75 n=214 n=7

Identificagdo

Excluidas apos Analise Exploratoria de titulos e
resumos por ndo apresentar relevancia ao estudo
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‘[E Documentos Avaliados
n=138
° Remogio de itens duplicados
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Documentos Incluidos
n=115
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo
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Na segunda etapa da pesquisa, denominada ‘“restrita
CRISPR”, procurou-se identificar patentes cujo método
de diagnoéstico para HIV utilizasse o sistema CRISPR em
sua sistematica. Os termos de busca foram “CRISPR”,
“diagnostic” e “HIV”, utilizando o operador booleano
“and”, em titulo ou resumo ou reivindicagdes. Foram
encontrados 89 depositos (33 Espacenet e 56 Google
Patents). Concluida a avalia¢do de resumos, restaram, para
analise aprofundada, oito patentes (5 Espacenet ¢ 3 Google
Patents).

Para a terceira busca, “restrita self-test”, pretendia-se
identificar patentes que nos descritivos de seus métodos
de diagnosticoz tivessem deixado manifestada a intengdo

Figura 2 — Fluxo da Pesquisa restrita CRISPR

para uso autonomo de qualquer pessoa. A busca utilizou
as expressoes “HIV” e “self-test’ com operador booleano
“and” em titulo ou resumo. Nesta pesquisa, o retorno foi
de 188 documentos (12 Espacenet e 176 Google Patents),
sendo que, apos avaliagdo de conteudo, restaram 56 patentes
para estudo.

Considerando a possibilidade de que uma pesquisa
poderia estar contida dentro da outra, foi realizada uma
ultima checagem com o cruzamento de dados finais das
trés formas de busca, na qual se observou que 53 patentes
da pesquisa “restrita self-test” estavam contidas na pesquisa
“ampla”. Portanto, para a pesquisa “restrita self-test”
restaram trés patentes exclusivas.
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Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo
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Figura 3 — Fluxo da Pesquisa restrita self-test
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3 Resultados e Discussao

Este estudo baseou-se numa busca de patentes
relacionadas ao diagnostico da infec¢do pelo HIV,
destacando aquelas que envolvem métodos baseados em
CRISPR. A seguir, serdo apresentados os achados das
trés formas de pesquisa utilizadas neste estudo, em que se
pretendeu mapear patentes para diagnéstico rapido para
HIV, acompanhando a evolugdo dos inventos ao longo dos
anos ¢ o comportamento de depositos de patentes.

3.1 Pesquisa Ampla

Desde a identificagdo do HIV como o causador da
AIDS, em 1984 (National Geographic, 2022), os métodos
empregados para o diagndstico da infeccdo pelo HIV
evoluiram rapidamente, migrando da realizagdo de analises
em laboratorios a partir de amostras de sangue do paciente
para o uso autdnomo de kits que utilizam outros fluidos
biologicos, por exemplo, urina e saliva. Além de se tornarem
mais simples no manuseio, os kits para diagnosticos virais
tém uma capacidade de resultado cada vez mais rapida e
precisa, possibilitando que os tratamentos de satde iniciem
mais precocemente, evitando que as doen¢as se manifestem
ou tenham agravamento.

O Japiao e os EUA destacam-se como paises precursores
no desenvolvimento dos métodos diagndsticos para o HIV.
O deposito de patente para teste com diagnostico rapido do
HIV mais antigo encontrado na presente pesquisa ¢ datado
de 1985 no Japao (National Geographic, 2022). Trata-se de
um imunoensaio que possibilita o diagnostico na fase inicial
da infecgdo pelo HIV. Essa caracteristica foi destacada no
descritivo da patente, pois era considerada um diferencial
do produto, uma vez que os métodos existentes no mercado,
até entdo, detectavam o virus apenas quando o individuo
infectado ja possuia uma carga viral elevada ou ap6s um
certo periodo desde o inicio da infecgdo, quando o individuo
ja tenha produzido anticorpos contra o HIV ou ja possui
manifestagdes da doenga. O método utilizava amostra de
sangue ¢ necessitava de manipulagdo em laboratorio, nao
sendo, portanto, de facil manuseio por pessoas ndo treinadas
em assisténcia a saude.

Em 1987, uma patente americana foi depositada
reivindicando um método que possibilitava a deteccdo
rapida e sensivel do HIV-1, levando em torno de 50 a
60 minutos para obten¢do do resultado. O kit permitia
“uso autonomo” para diagndstico, sem necessidade da
manipulacdo em laboratorio ou de pessoal treinado para
interpretacdo, sendo essa a primeira patente, entre o0s
resultados da presente pesquisa, a possibilitar o diagnostico
da infeccdo por HIV em dreas remotas e com pouca
infraestrutura, sem necessidade da presenca de profissionais
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da saude ou de um laboratério para obtengao dos resultados.

métodos rapidos de diagnodsticos e melhorar a qualidade de
Esse pode ter sido o primeiro passo para popularizar

saude em areas carentes de assisténcia.
Quadro 2 — Patentes da Pesquisa Ampla (décadas de 1980 e 1990)

Pais DE PATENTE/ , . ~ ,
. . PAIS DE DEPOSITO PATENTE/CLASSIFICACAO PERIODO
DEPOSITO CLASSIFICACAO

US4716107A/GOIN33-569
WO8807586A1/GOIN33-54306

JPS60253868A/ US4885235A/G0O1N33-54393
GOIN33-56972 EUA US5665536A/C07K14-005
Japio JP2001514749A/ WO09002335A1/GO1N33-56988
GOIN33-56988 WO8900207A1/GOIN33-5306
JPHO1308299A/ WO8900609A1/G0O1N33-56983
CO7K14-005 WO08905455A1/GO1N33-56988
Década de1980
Irlanda IE60274B1/CO7K7-08
EP0199301B1/
CO7K14-005
Patente Europeia | EPO316495A1/ Alemanha DD281256A5/G01N33-577
C07K14-005 DE3854553T2/G01N33-56983
EP0324834A1/
GOIN33-5306
Patente Europeia (o xons semss Finlandia WO09607103A1/GOIN33-573
US5403707A/
C12Q1-686
WO09420640A1/
C12Q1-703
US6054565A/
CO7K7-06
US5849475A/
GOIN33-56988 CA2059317A1/GOIN33-56983
EUA WO09525124A1/ Canadé CA2222994A1/CO7K14-005
CO7K14-005 CA2164911A1/A61B5-145
US2001008760A1/ CA2266747A1/GOIN33-525
GOIN33-56983 Década de 1990
WO9816101A1/
GOIN33-56988
W09962945A2/
CO7K14-005
WO09945395A1/
GOIN33-56988
China el Japiio JPH11507635A/CO7K 14-005
Argentina ARO11954A1/ Tailindiz TH23969A
CO7K16-1054 TH33292A
Franga Gl México MXPA95005200A

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo
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Durante as décadas de 1980 e 1990, os EUA foi o pais
que mais depositou patentes para diagndstico do HIV. Foram
encontradas 17 patentes da década de 1980 (Grafico 1)
que, junto ao método de diagnostico, protegiam, também,
0s kits com os instrumentos desenvolvidos para deteccdo,
principalmente de anticorpos contra o HIV, presentes na saliva
e na urina, sendo seis nos EUA. Destaca-se que, no final da
década de 1980 e durante a década de 1990, foram depositados
pedidos de patentes pelo Escritorio Europeu de Patentes e
via Tratado de Cooperagdo em Patentes (PCT) para método
de detec¢do rapida de antigenos de retrovirus associado a
AIDS em soro e outros fluidos corporais, ou seja, esses
tratados multilaterais, administrados pela Organizacdo Mundial
da Propriedade Intelectual (OMPI) permitiam requerer a
protecdo patetaria de uma invengdo, simultaneamente, em
diversos paises, por intermédio de um tnico deposito. Com
a evolucdo dos métodos de diagnostico, também foi possivel
observar o crescimento no nimero de patentes para as formas,
instrumentos e equipamentos utilizados.

Foram identificadas 22 patentes depositadas na
década de 1990, as quais, em comparagdo as patentes dos
anos anteriores, envolviam um nimero maior de paises,
incluindo paises da América Latina. Novamente, os EUA ¢
0 pais que detém o maior nimero dessas patentes (Grafico
2). Com a evolugdo do conhecimento a respeito do virus do
HIV ¢ formas de tratamento, percebeu-se, nos descritivos
das patentes, a evolu¢do dos métodos, como a utilizagdo
de antigenos derivados de particulas imunogénicas
semelhantes a retrovirus, automontadas, ndo infecciosas
e ndo replicantes, compreendendo genomas de HIV
modificados; além disso, os métodos passaram a empregar
menores volumes de amostra ¢ reduzidas quantidades de
insumos necessarios para a analise.

A partir do final de 1999 e inicio dos anos 2000,
pode-se observar aceleragdo no desenvolvimento de
tecnologias envolvendo os testes para diagnostico rapido.
Nos 76 achados, depositados entre 2000 e 2023, os testes
de diagnostico passaram a identificar diferentes tipos de
virus além do HIV, como virus causadores de Hepatites
e Sifilis em uma unica amostra. Os dispositivos criados
nesse periodo sdo caracterizados como de facil manejo,
matéria-prima com menor custo, acessivel para utilizagido

de qualquer pessoa e capazes de reconhecer a presenga
do virus poucos dias apds a exposi¢ao. Em 2005, uma
patente japonesa ja mencionava a capacidade de obtengdo
do resultado em 15 minutos. Das patentes mais atuais,
depositos da China ja demonstram o desenvolvimento de
testes rapidos em tiras reagentes com amostras de urina,
levando, no maximo, 10 minutos para um resultado preciso.

Cabe destacar que, em relagdo a origem das patentes,
a primeira patente depositada no continente africano
identificada neste estudo foi em 2015. O depdsito foi
realizado pela Organizacdo Africana de Propriedade
Intelectual, sendo o pedido apresentado pela Universidade
do Cabo, Africa do Sul. No Brasil, foram identificados
apenas trés depositos de patentes. A primeira, de 2013, foi
requerida por uma empresa nacional; a segunda, de 2015,
foi de um laboratdrio estrangeiro; e a terceira, de 2020, de
uma universidade também estrangeira. Além disso, ressalta-
se o avango da China em patentes para métodos, testes,
dispositivos e kits para detecgdo de doengas virais, quebrando
a hegemonia dos EUA (Grafico 3) nos anos recentes,
demonstrando o interesse da China por ofertar métodos
rapidos, baratos ¢ de alta abrangéncia para doengas virais.

Grifico 1 — Patentes depositadas na década de 1980

Década de 80

Patente Européia 3

Japdo 3

Organizagdao
Mundial da
Propriedade
Intelectual 2

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo
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Quadro 3 — Patentes da Pesquisa Ampla (de 2000 a 2023)

PAis DE ~ , PAis DE ~ ,
. PATENTE/CLASSIFICACAO PERIODO . CLASSIFICACAO PERIODO
DEPOSITO DEPOSITO

Reino Unido

Japao

EUA

Franca
Russia
Ucrania

Alemanha

Brasil

Polonia

Organizacao
Africana da

Propriedade
Intelectual

China

WO00250544A1/GOIN33-56966
GB2532488A/C07K14-4723

JP2004538489A/G01N33-5767
WO02007074919A1/A61B5-15142

US2004005548A1/C07K16-1063
WO03097088A3/GO1IN33-56988
W02005003732A2/GOIN33-558
W02012064704A1/GOIN33-5438
US2015125850A1/C12Q1-66

FR2874017A1/C07K14-005
RU2006107142A

UA19257U/A61B5-145
UA72005U/A61K39-00

DE202006018054U1/GO1N33-56988

WO02014146180A1/A61B5-00
BR112017000581B1/G01N35-00

BR112023001225A2/G01N27-3271

PL405522A1/C07K16-02

OAI18271A

CN107138189A/B01L3-00
CN107957493A/GOIN33-56988
CN106990341A/ GO1R31-14
CN101266246B/G01N33-532
CN101487062B/C12Q1-70
CN201331527Y/G01N33-532
CN201331526Y/G01N33-532
CN101266247B/G0O1N33-532
CN101487843A/GO1IN33-532
CN103184297A/C12Q1-68
CN105158465B/G01IN33-56983
CN106290852A/GO1N33-56988
CN105891523A/GOIN35-00
CN105929157A/GO1N33-56988
CN107511183A/B01L3-00
CN107344125A/B01L3-00
CN106153905A/GOIN33-56988
CN107020156A/B01L3-00
CN107024585A/G01N33-56988
CN106119413A/C12Q1-703

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo

De 2000
a2023

Canada

Coreia
do Sul

China

CA2954032A1/C12Q1-703

KR20120005814A/
A61B10-0045

CN106984366A/B01L3-00
CN2446954Y/A61B5-00
CN101144771B/C12Q1-68
CN107081178A/B01L3-00
CN107754955A/B01L3-00
CN107570241A/B01L3-00
CN107754956A/B01L3-00
CN107754925A/B01L3-00
CN107764998A/GO1N33-
56988
CN107457014A/B01L3-00
CN107561131A/B01L3-00
CN116449005A/GO1N33-
56988
CN112345771A/GOIN33-
6893
CN111562366A/ GOIN33-
56988
CN109100510B/GOIN33-68
CN109371169A/C12Q1-703
CN107099620A/ C12Q1-703
CN107597211A/B01L3-00
CN107537592A/B01L3-00
CN107552106A/B01L3-00
CN107656053A/GOIN27-48
CN107552111A/BO1L3-00
CN107490685A/B01L3-00
CN107649197A/ B01L3-5027
CN107670719A/B0O1L3-
502715
CN107583691A/B01L3-00
CN107597205A/B01L3-00
CN107511186A/BO1L3-
50273
CN107377018A/B01L3-5027
CN107754872A/ BO1L3-
502715
CN107649213A/B01L3-00
CN107649189A/B01L3-00
CN107167600A/B01L3-00
CN107335481A/B01L3-00
CN107570242A/B01L3-00

De 2000
a2023

CD os8

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 951-964, outubro a dezembro, 2025.



Dispositivos para Diagndstico Rapido de HIV: panorama
de patentes e perspectivas

Maria Cristina Peres da Silva, Ana Beatriz Gorini da Veiga,
Mariana de Freitas Dewes

Grifico 2 — Patentes depositadas na década de 1990

Década de 90

Canadd 4

Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual 3

Outra 7

Argentina 1

China 1
Finlandia 1
Franga 1
Japdo 1
México 1

Patente Européia 1

EUA 6
Tailandia 2
Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo
Grifico 3 — Patentes depositadas de 2000 a 2023
2000 a 2023

EUA4

Outra 8

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo

3.2 Pesquisa “Restrita CRISPR”

Na pesquisa “Restrita CRISPR”, entre os oito achados,
a tecnologia, além do uso para o diagndstico, trata-se de
uma inovagdo no tratamento para a AIDS. Nas patentes de
2017, depositadas nos EUA e China, o CRISPR ¢ entendido
como um método barato e adequado para identificacdo
e tratamento por terapia genética para a AIDS. Nos anos
seguintes, observa-se um continuo investimento da China
em deposito de patentes para CRISPR para subtipos comuns
e incomuns de HIV-1, sendo que os testes de diagnostico

Ucrania 2

Canada 1
Coréia do Sul 1

Franga 1

Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual 1
Russia 1

Pol6nia 1

Organizagao Africana da
Propriedade Intelectual 1
Alemanha 1

podem atingir alta precisdo em apenas 35 minutos. Verifica-
se, ainda, trés pedidos em PCT (todos dos EUA) depositados
para tecnologia CRISPR voltados para diagnostico de
Influenza, Coronavirus e outros tipos de virus, incluindo
HIV. O método CRISPR, portanto, ao trazer informagdes
gendmicas, oferece, além do diagnoéstico, a possibilidade
de desenvolvimento de protocolos de tratamentos conforme
as caracteristicas dos grupos de individuos testados em

determinada 4rea populacional, o que ¢ interessante para
paises com restri¢des de recursos em saude publica.
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Quadro 4 — Patentes da pesquisa restrita CRISPR

PATENTE/CLASSIFICACAO ANO
CN107312798A/C12N15-86 2017

i CN111394430A/C12Q1-6844 2020

na CN111948403B/G0O1N33-68 2020
CN116426691A/ C12Q1-703 2023

US10066221B1/C12N9-22 2017

7 W02022051667A1/C12Q1-701 2021
W02022226099A 1/GOIN33-56983 2022

W02024011208A1/C12Q1-6888 2023

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo

3.3 Pesquisa “Restrita Self-test”

Conforme ja mencionado na “pesquisa ampla”, os
testes realizados de forma autdnoma ja estavam presentes
nas descrigdes das patentes depositadas desde a década de
1980. No entanto, o avango no desenvolvimento dos kits,
com utiliza¢ao de insumos mais baratos, de simples manejo e
resultados mais rapidos tornam esse método mais interessante
na medida em que o usudrio ndo precisa se identificar ou
acessar um servigo de saude para receber um diagndstico
da infec¢@o. Da pesquisa utilizando a expressdo “self-test”,
apenas trés patentes ndo estavam presentes na pesquisa
“ampla”, sendo todas chinesas. Cada uma das patentes
possui caracteristicas para diagndsticos diferentes. A mais
antiga, de 2012, ¢ baseada em uma metodologia que emprega
swab oral; a patente de 2020 ¢ de um método diagnostico
que utiliza amostra de urina; ¢ a de 2021 ¢ para uma técnica
que utiliza uma gota de sangue e cujo resultado pode ser
obtido entre 10 e 15 minutos. Todas essas metodologias sdo
recomendadas para uso doméstico, mas nenhuma menciona
a utilizagdo do método CRISPR como um componente. Os
kits atuais diversificaram o tipo de amostra bioldgica a ser
analisada, sendo cada vez mais simples a utilizagdo. Isso
significa, em termos praticos, que os individuos conseguem
ter mais autonomia no entendimento sobre seu estado de
saude e privacidade de seus dados.

Quadro S — Patentes da Pesquisa restrita self-test

3.4 Ranking de Classificacido das Patentes

Para compreensdo de como as patentes depositadas
foram classificadas, foi elaborado, a partir da amostra
deste estudo, um ranking com as 10 classificagdes que
mais apresentaram deposito de patentes. Entre as 10
primeiras classificagdes, aproximadamente, 75% estdo
concentradas em trés grupos. No grupo GOIN33, estdo
40% das patentes, as quais se destinam a investigacdo ou
analise de materiais especificos, como alimentos, bebidas,
produtos medicinais, sangue, urina, materiais biologicos,
marcadores enzimaticos, entre outros, sendo, portanto,
uma categoria abrangente para produtos de pesquisa.
Em BOIL3, que compreende recipientes ou utensilios
para uso em laboratorio como buretas, tubos de ensaio,
cristalizadores ¢ espatulas, encontra-se 23% das patentes,
demonstrando a preocupag@o em proteger, além do método,
os instrumentos criados para obtengdo dos diagnosticos. Por
fim, a classificacdo C12Q1, em que estdo 12% das patentes,
refere-se a processos de medi¢do ou ensaio envolvendo
enzimas, acidos nucleicos ou micro-organismos para
determinag@o quantitativa e meios polivalentes, envolvendo
glicose, hidrolase, luciferase, liase, ureia, triglicerideos
entre outros.

PATENTE/CLASSIFICACAO ANO
CN202916279U/G0O1N33-569 2012

China CN112816700A/G01N33-68 2020
CN113643775A/G16H10-60 2021

China CN112816700A/G01N33-68 2020

China CN113643775A/G16H10-60 2021

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo
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Quadro 6 — Ranking de Classificag@o das Patentes

Investigagdo ou analise de materiais por métodos especificos
ndo abrangidos pelos grupos GOIN 1/00-GO1N 31/00.

Recipientes ou utensilios para uso em laboratorio,
p. ex. vidros de laboratorio; conta-gotas.

Processos de medig@o ou ensaio envolvendo enzimas,
acidos nucleicos ou micro-organismos.

Peptideos tendo mais de 20 aminoacidos; Gastrinas;
Somatoestatinas; Melanotropinas; derivados dos mesmos.

Medigdo com finalidades de diagnostico (diagndstico por

radiacdo A61B 6/00; diagnostico por ondas de ultrassom, sonicas

ou infrassonicas A61B 8/00); Identificacao de pessoas.

Imunoglobulinas, p. ex. anticorpos mono- ou policlonais.

Peptideos tendo mais de 20 aminoacidos; gastrinas;
somatoestatinas; melanotropinas; derivados dos mesmos.

Investigacdo ou analise de materiais pelo uso de meios opticos, i.e., usando
raios submilimétricos, luz infravermelha, luz visivel ou luz ultravioleta.

Analise automatica ndo limitada a métodos ou materiais estabelecidos em um

unico dos grupos GOIN 1/00-GOIN 33/00; manuseio de materiais para eles.

Outros métodos ou instrumentos para diagnosticos, por

1 GOIN33 40%
2 BOIL3 23%
3 C12Q1 12%
4 CO7K 14 8%
5 A61B5 3%
6 CO7K16 2%
7 CO7K7 2%
8 GOIN27 2%
9 GOIN35 2%
10 AG61B10 1%

exemplo, determinacao do sexo; determinacgdo do periodo de

ovulacdo; instrumentos para raspagem da garganta.

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo

Os documentos de patentes constituem uma fonte
de informagdo pouco explorada por pesquisadores em
comparacdo aos artigos cientificos. Consequentemente,
ha poucos estudos sobre o panorama patentdrio de
determinadas tecnologias, muitas das quais sdo justamente
objeto de pesquisas cientificas. Em relacdo a AIDS, desde a
década de 1980 sao realizadas pesquisas basicas e aplicadas
buscando contribuir para o diagndstico e o tratamento
da doenca; muitas dessas pesquisas resultam em novas
tecnologias. Por outro lado, poucos artigos exploram as
patentes relacionadas a essas inovagdes (Clark ef al., 2011).
Portanto, este estudo traz contribuigdes sobre o estado atual
do cenario patentario de tecnologias relacionadas ao HIV.

4 Consideracoes Finais

O presente mapeamento de patentes permitiu que se
analisasse a evolugdo tecnoldgica para diagnostico de HIV
e outras doengas virais por meio dos depdsitos de inventos
ao longo dos anos, observando-se a rapida evolugao dos
métodos desde a descoberta do virus na década de 1980.
Nos primeiros anos, as patentes traziam o descritivo
de métodos que necessitavam de uma série de técnicas
sofisticadas para execug¢@o, com o uso de diferentes tipos de

insumos e recursos. Além disso, o tempo de resposta poderia
demorar dias e demandava pessoal técnico qualificado
para se chegar aos resultados. Conforme a ciéncia evoluiu
no conhecimento do virus HIV e suas variantes, as formas
para detec¢do também seguiram esse processo. Os métodos
tornaram-se menos complexos, necessitando de poucos
recursos, com resposta em minutos e disponiveis para
utiliza¢do de qualquer individuo.

O numero de patentes ficou mais diversificado entre
os paises, embora nao tenha se observado muitas variagdes
no grupo dos que mais depositaram. Paises da Africa e
da América Latina, embora com um numero pequeno,
apresentaram  patentes relacionadas ao  diagnostico
e tratamento da infec¢do pelo HIV, o que demonstra
preocupagdo com o desenvolvimento tecnoldgico sobre o
tema em areas geograficas em que a infec¢do pelo HIV tem
alto impacto na satde publica.

Como em outras areas bioldgicas e médicas, as
tecnologias baseadas em CRISPR também se fazem
presentes nos métodos de diagndsticos e tratamento de
doengas virais. No caso da infecgdo pelo HIV, essas
metodologias apresentam como vantagens o custo reduzido
e a acessibilidade de uso, além do diagndstico mais rapido,
sensivel e especifico.
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Outra importante constatagdo deste estudo foi o
crescimento do niimero de patentes depositadas pela China
nos ultimos anos. Isso sugere uma tendéncia do pais em
investir em métodos rapidos para diagndsticos virais, o que,
por sua vez, pode contribuir para as interacdes comerciais
com outros paises, especialmente aqueles em que a AIDS
ainda ¢ um grave problema sanitario ¢ que dispdem de
poucos recursos para tratamentos.

5 Perspectivas Futuras

Segundo dados da World Health Organization
(WHO, 2023), a adog¢do do autoteste para diagnostico
de infeccdo por HIV permanece crescente, visto que 102
paises o incluem em politicas nacionais e 63 paises estdo
implementando o autoteste de forma rotineira. Globalmente,
espera-se que cerca de 95% das pessoas que vivem com
HIV tenham conhecimento do seu status sorologico até
2025 (UNAIDS, 2023b).

Pela pesquisa de mercado do Research and Markets
(2023a), espera-se que o tamanho do mercado global de kits
de teste rapido de HIV cres¢a em torno de 2,70% de 2022
a 2028. O mercado global de kits de teste rapido de HIV
baseado em tecnologia ¢ segmentado em imunoensaio de
fluxo lateral e imunofixagdo. O segmento de imunoensaio
de fluxo lateral foi responsavel por uma participa¢do de
mercado de 78,25% em 2021. O segmento de tipo de
amostra de sangue foi responsavel por uma participagao
de mercado maior de 63,46% no mercado global de kits de
teste rapido de HIV e dominou os outros segmentos.

Os kits de teste rapido de HIV baseados em amostras
de sangue sdo altamente recomendados por profissionais
médicos devido ao seu potencial para transportar anticorpos
do HIV em alta propor¢do. O segmento domina os canais
de distribuicdo e ¢ responsavel por 66,70% do mercado
global de kits de teste rapido de HIV. Os canais de vendas
off-line sdao o primeiro ponto de recurso para testes de HIV
em paises de baixa e média renda, correspondendo a lojas
médicas, farmacias, hospitais, clinicas, farmacias associadas
e varejistas farmacéuticos. Na maioria dos paises em
desenvolvimento, as pessoas escolhem as farmacias médicas
como o primeiro ponto de atendimento para comprar kits
de teste rapido de HIV, pelo facil acesso e comodidade
para os compradores. Nos paises de baixa e média renda,
as drogarias sdo fundamentais na prestagdo de cuidados de
saude, ja que sdo frequentemente o primeiro ponto de busca
por cuidados de satide (Research and Markets, 2023a).

A introdu¢do de testes de HIV de baixo custo no
mercado da saude, considerando o método CRISPR
para diagndstico, pode permitir que paises com menor
renda intensifiquem o autoteste para atender a demandas

reprimidas. Espera-se que o mercado global de diagnosticos
e terapéuticas para HIV seja avaliado em 39,3 bilhdes de
dolares até 2028, contra 28,8 bilhdes de dolares em 2022
(Research and Markets, 2023b).

A América do Norte domina o mercado global de kits
de teste rapido de HIV, respondendo por uma participagdo
de mercado de 31,06%. Os fatores que impulsionam o
crescimento do mercado na regido sdo a maior prevaléncia
do HIV e a crescente conscientizagdo entre as principais
populagdes de pacientes. O apoio governamental e o
financiamento para a gestio do HIV como medidas
preventivas impulsionam o crescimento significativo do
mercado da regido. Estima-se que mais de 3,8 milhdes de
pessoas na América do Norte estavam infectadas com o
HIV em 2022 (Research and Markets, 2023a).

A Africa, como continente com maior concentracio
de infectados no mundo, apresenta-se como um mercado
importante para kits de diagnostico rapido e de baixo
custo para os paises que mais investem em depdsitos de
patentes. A Africa depende enormemente da importagio de
medicamentos e de outras tecnologias de satide. Estima-se
que 70% do mercado de produtos farmacéuticos ¢ médicos
seja atendido por importagdes. A procura por produtos de
saude cresce rapidamente e ndo consegue ser suprida com a
capacidade de produgdo existente na Africa (Adebisi ef al.,
2022).

As parcerias que a China vem realizando junto ao
continente africano sdo um exemplo da percepcdo do
potencial mercadolégico dos paises daquele continente.
Em outubro de 2000, foi fundado o Forum on China—
Africa Cooperation (FOCAC), cujo objetivo ¢ fortalecer
a cooperagdo econdmica ¢ as relacdes comerciais sino-
africanas. Com reunides a cada trés anos alternadamente
na China e em um pais africano, o FOCAC ¢ parte de uma
tendéncia crescente de Cooperagao Sul-Sul que oferece uma
alternativa aos mecanismos tradicionais de assisténcia ao
desenvolvimento, resultando em um plano de agdo entre a
China e os paises africanos (UNAIDS, 2018).

De acordo com o registro do BRICS Policy Center
(2016), a iniciativa de Pequim para a cooperagdo sanitaria
China-Africa de 2018 foi centrada na construcio de um
forte sistema de vigilancia ¢ resposta em satde publica
na Africa e no apoio a resposta a emergéncias de saude
publica. O plano inclui um enfoque especial no refor¢o da
cooperagao na prevencdo do HIV, especialmente entre os
jovens e as populagdes-chave. A China sinalizou um pacote
de investimentos ¢ empréstimos em torno de US$60 bilhoes
para a Africa. A cooperagio China-Africa pode trazer
mudangas significativas na saude e fornecer uma plataforma
para encontrar solugdes centradas em pessoas para acabar
com a AIDS e expandir a cobertura universal de saude.
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ICTs Brazil Database: a tool for a broader view of the innovation ecosystem

Simone Alves!, Claudia Ferreira da Silva Lirio', Jorvan Ramos de Medeiros!

!Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Resumo

O papel das Institui¢gdes Cientificas, Tecnologicas e de
Inovagao (ICTs) no desafio de escalonar projetos tecnoldgicos,
sobretudo em estagios mais avangados de maturidade,
demanda que se tenha conhecimento e analise estratégica
dessas instituigdes no apoio a Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovagdo (PD&I) e fomento ao empreendedorismo cientifico.
Este estudo teve como objetivo desenvolver uma base de dados
com informagdes das ICTs no Brasil, utilizando pesquisa
bibliografica e documental. Para tanto, foram utilizadas trés
bases-fonte de dados secundarios (Abipti, Capda/Suframa
e Embrapii), a fim de complementar e enriquecer os dados
da pesquisa Formict 2023 (ano-base 2019) do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCTI). A “Base ICTs Brasil” obtida
inclui 457 institui¢des, classificadas por critérios como
regido geografica, natureza juridica e tipo de ICT, a partir da
qual torna-se possivel identificar ¢ analisar, individualmente
por ICT, aspectos como participacdo em redes; despesas
e rendimentos com Propriedade Intelectual; areas de
conhecimento de PD&I; e aplicagdes das tecnologias em
desenvolvimento.

Palavras-chave: Formict; ICT; Empreendedorismo
Tecnologico.

Abstract

The role of Scientific, Technological and Innovation
Institutions (ICTs) in the challenge of scaling up technological
projects, especially at more advanced stages of maturity,
requires knowledge and strategic analysis of these institutions
in supporting Research, Development and Innovation (RD&I)
and fostering scientific entrepreneurship. This study aims
to develop a database with information on ICTs in Brazil,
using bibliographical and documentary research. It uses three
secondary databases (Abipti, Capda/Suframa and Embrapii)
in order to complement and enrich the data from the Formict
2023 survey (base year 2019) of the Ministry of Science and
Technology (MCTI). The “Base ICTs Brasil” obtained includes
457 institutions, classified by criteria such as geographical
region, legal nature and type of ICT, from which it becomes
possible to identify and analyze, individually by ICT, aspects
such as participation in networks; expenses and income
from Intellectual Property, areas of knowledge of RD&I and
applications of the technologies under development.

Keywords: Research and Innovation; ICT; Technological
Entrepreneurship.

Areas Tecnologicas: Bioeconomia. Industria. Servigos Tecnologicos.
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1 Introducao

O conceito de Institui¢do Cientifica, Tecnoldgica e de
Inovacao (ICT) foi definido, legalmente no Brasil, pela Lei
de Inovacao (MCTI, 2004; Brasil, 2016), regulamentada
pelo Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo —
Decreto-Lei n. 9.283/2018 (Brasil, 2018). Uma ICT ¢
definida como uma organizac¢do publica ou privada sem fins
lucrativos, legalmente constituida e com sede no pais, que
tem como missdo a pesquisa cientifica ou tecnologica. As
ICTs sao consideradas atores essenciais no desenvolvimento
de tecnologia e inovagdo, atuando “[...] principalmente
no meio da cadeia de inovacdo, entre a pesquisa basica
e o desenvolvimento final de produtos antes de serem
disponibilizados no mercado” (Deloitte; Abipti, 2021,
p. 10). Elas também abrigam, como locais primarios,
as atividades correspondentes aos niveis intermedidrios
de maturidade tecnoldgica (TRLs de 3 a 7, na escala de
prontiddo tecnologica'), que envolvem as etapas de prova
de conceito (TRLs de 3 a 4) e prototipagem (TRLs de 5 a
7) do desenvolvimento tecnologico, conforme ilustrado na
Figura 1.

O escalonamento de projetos de PD&I pode ser
enquadrado no ciclo inovagdo-aprendizagem-expansio,
associado ao processo aplicado a expansdo, replicagdo e
adaptag@o de resultados laboratoriais de sucesso em escala
industrial (Cooley; Lin, 2014). Seu papel ¢ essencial para
o crescimento ¢ o avango da maturidade tecnoldgica dos

' Do inglés Technology Readiness Level, também chamada escala de Maturidade ou
Prontidao Tecnologica.

projetos de PD&I, sendo apontado por diversos autores
“[...] como o ‘vale da morte’ para muitas tecnologias que,
em estdgios iniciais de desenvolvimento, acabam nao
alcangando o mercado, resultando em interrupgdo do projeto
[...]” e permanecendo restritas aos laboratorios de pesquisa
nos quais foram desenvolvidas (Silva; Franco, 2019, p. 17).
Esse problema ¢ especialmente observado em pesquisas
aplicadas das areas de ciéncias da natureza e engenharias
(hard science) e em startups deeptechs associadas ao
empreendedorismo tecnoldgico ou de base cientifica.

Nesse sentido, o mapeamento das ICTs torna-se
de fundamental importincia para se compreender o
ecossistema de inovag@o tecnologica ¢ elaborar estratégias
para o seu desenvolvimento.

Atendendo ao disposto no artigo 17 da Lei de
Inovagdo (Brasil, 2004), a partir de 2010, o MCTI passou
a disponibilizar um formulario eletronico para que as ICTs
publicas e as privadas beneficiadas pelo Poder Publico, por
meio dos seus Nucleos de Inovagdo Tecnologica (NITs),
prestem informagdes anuais relativas a diversos aspectos
da gestdo da Propriedade Intelectual no ambito de suas
instituigdes. Com base nos dados fornecidos, a Secretaria
de Empreendedorismo e Inovagdo do orgdo prepara
anualmente um relatorio cujo objetivo ¢ apresentar os dados
consolidados sobre a Politica de Propriedade Intelectual das
ICTs do Brasil, denominado Formict?.

20s dez Relatorios Formict consolidados e publicados entre 2011 e 2023 estdo disponiveis
em: https://mlcti.mcti.gov.br/transparencia-relatorios-consolidados/.

Figura 1 — Locais primarios das etapas de desenvolvimento tecnoldgico, segundo o nivel de maturidade tecnologica (TRL)

\ TRL 8-9

Roll-out do produto: etapas finais do desenvolvimento do produto

TRL5-7

TRL3-4

Prototipagem: construgdo de protdtipos cada vez mais sofisticados, com
solugdo dos principais desafios de engenharia e demonstragdo das
capacidades do produto/tecnologia em ambientes de teste

Prova de conceito: conversdo dos principios descobertos através da
pesquisa basica em protdtipos iniciais com fins de mostrar a viabilidade da
tecnologia

ICTs

TRL1-2

Fonte: Adaptada de Deloitte e Abipti (2021, p. 10)

Pesquisa basica: descoberta dos principios cientificos e primeiros
experimentos que eventualmente gerardo frutos

)

+

Instituicdes de
Ensino e Pesquisa
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A edigdo do Relatéorio Formict publicada em 2023
(MCTI, 2023a) apresenta os dados consolidados do ano-
base 2019 e apenas em dezembro de 2024, foram publicados
os relatorios referentes aos anos-base seguintes, de 2020 a
2023. No relatorio referente ao ano-base de 2019, utilizado
como base para o presente estudo, sdo apresentadas
informagdes de 286 ICTs respondentes’. No entanto, apesar
do respectivo conjunto de dados consolidados da pesquisa
de 2019, estar disponivel no Portal Brasileiro de Dados
Abertos* (MCTI, 2024), as ICTs respondentes ndo sdo
identificadas nominalmente, o que impossibilita uma analise
mais aprofundada por ICT a partir desses dados’.

Outro estudo que também apresenta dados
consolidados, no caso de 2020, e restrito a um conjunto de
17 ICTs privadas relacionadas aos setores de Tecnologia
da Informagdo e Comunicagdes (TIC) e Energia, foi
desenvolvido pela consultoria Deloitte com apoio
da Associacdo Brasileira de Instituigdes de Pesquisa
Tecnologica e Inovagdo (Abipti) (Delloite; Abipti, 2021).
Apesar da pequena quantidade de ICTs participantes, os
resultados demonstram a importancia dessas ICTs para
o ecossistema de inovagdo nacional, por meio das suas
interagdes com startups, universidades, governo ¢ empresas
privadas. Para garantir o dominio nacional das tecnologias
mais atuais, essas ICTs contribuem socioeconomicamente
para o pais, de forma que a arrecadagdo de impostos e
encargos associada a tais ICTs excede os recursos de
fomento acessados para a realizag¢@o de seus projetos.

A maioria das pesquisas sobre ICTs esta relacionada
a estudos de casos (Andrade, 2016; Ribeiro; Andrade;
Lima, 2019) ou a novos instrumentos legais previstos pelo
novo Marco Legal da Inovacdo (Brasil, 2018; Medeiros,
2020; Medeiros; Muraro; Dias, 2020), além de estudos
que utilizam os dados consolidados dos Relatorios
Formict ja publicados. Sendo assim, observa-se que, mais
recentemente, aumentou o interesse em estudos sobre
Ecossistemas de Inovagdo com foco em ICTs (Moura Filho
etal.,2023).

Diante da caréncia de pesquisas com dados
individualizados sobre ICTs no Brasil, o presente estudo tem
como objetivo especifico desenvolver uma base de dados
com informagdes individualizadas dessas ICTs quanto a sua
distribui¢do regional, natureza juridica, tipo de atividade
econdmica, participagdo em redes e associagdes, entre
outras caracteristicas que permitam uma compreensao mais

3 O namero de ICTs respondentes néo se alterou significativamente nos 2 anos seguintes
(287 em 2020, 288 em 2021 — anos ainda sob o impacto da pandemia de Covid-19),
aumentando em 2022 para 296 e reduzindo para 266 instituigdes em 2023 — tiltimo ano
com relatério divulgado.

4 O site pode ser acessado em: https://dados.gov.br/home.

°Os conjuntos de dados referentes as pesquisas Formict dos anos-base de 2022 e 2023,
ainda ndo foram disponibilizados no Portal Brasileiro de Dados Abertos. Nos conjuntos
de dados referentes aos anos-base de 2020 e 2021, ja disponiveis no Portal, permanece
a limitagdo de identificagdo nominal das ICTs observada neste estudo para os dados
do ano-base de 2019.

detalhada desses atores e das andlises mais aprofundadas da
sua participagdo no ecossistema de inovagao.

2 Metodologia

O primeiro desafio metodologico do estudo consistiu na
identificagdo das ICTs existentes no Brasil. Para tal, adotou-
se como estratégia metodoldgica as pesquisas bibliografica
e documental de dados secundarios relacionadas ao tema,
a partir das quais foram identificadas algumas fontes
cujos registros se transformaram em uma base de dados
estruturada e elaborada no Microsoft Excel®.

Quatro fontes principais de registros de ICTs no Brasil
foram identificadas e utilizadas como bases de dados no
estudo, denominadas bases-fonte, que sdo:

1) ICTs incluidas nos dados abertos do Relatorio
Formict ano-base 2019 (MCTI, 2023a) do MCTI,
disponibilizados no portal de dados abertos do
governo federal (MCTI, 2023b), correspondentes
as respostas de 286 ICTs ao Formulario para
Informagdes sobre a Politica de Propriedade
Intelectual das ICTs do Brasil (Formict), ano-base de
2019.

2) ICTs associadas a Abipti, incluindo um total de 135
delas listadas nominalmente no site institucional da
associagao®.

3) ICTs credenciadas e ativas como unidade ou polo da
Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao Industrial
(Embrapii), incluindo 91 unidades constantes no site
institucional’, sendo ainda destacadas as ICTs que
compdem a Rede Embrapii/MCTI de Bioeconomia®
(Embrapii, 2024b).

4) ICTs credenciadas e ativas como instituicdo
habilitada para atividades de PD&I no Comité das
Atividades de Pesquisa e Desenvolvimento na
Amazonia (Capda/Suframa’®), incluindo 58 ICTs com
sede ou atividade principal na regido da Amazonia
Ocidental (Acre, Amazonas, Rondonia, Roraima) e
Amapa (Suframa, 2024a).

3 Resultados e Discussao

Diferente das bases-fonte Abipti, Embrapii ¢ Capda/
Suframa, cujos dados estdo atualizados e sdo referentes
ao ano de 2024, a base do Formict se refere ao ano-base

¢ O site pode ser acessado em: https://abipti.org.br/associados.

7 O site pode ser acessado em: https://embrapii.org.br/.

8 Rede oficialmente langada em setembro de 2022, durante a Conferéncia Green Rio,
ocorrida na cidade do Rio de Janeiro, RJ, e voltada para as areas de Bioeconomia e
Sustentabilidade.

% Orgdo secretariado pela Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (Suframa).
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2019, tendo sido publicada pelo MCTI em 2023. O
respectivo formulario Formict de coleta de dados ficou
inicialmente aberto para preenchimento pelas ICTs no
periodo entre novembro de 2020 a mar¢o de 2021, sendo
0 prazo posteriormente estendido até junho de 2022, em
consideracdo as dificuldades operacionais decorrentes
da pandemia da Covid-19 (MCTI, 2023a)!%. Cabe ainda
ressaltar que as bases-fonte Formict, Abipti ¢ Embrapii sdo
de abrangéncia nacional, enquanto a base Capda/Suframa ¢
de abrangéncia regional, restrita 8 Regido Norte.

A analise da base de dados abertos do Formict ano-base
2019 (MCTI, 2023b) indicou uma limitagdo relacionada
a identificacdo das ICTs respondentes. Ndo existem nos
dados abertos divulgados alguma identificagdo nominal
das ICTs, sendo utilizado apenas um codigo de trés digitos
numéricos aleatorios''. Além disso, a varidvel relacionada
ao numero de registro de cada ICT no Cadastro Nacional
da Pessoa Juridica (CNPJ) ¢é divulgada apenas parcialmente
(mascarada), com apenas seis dos 14 digitos numéricos
visiveis.

Sendo a identificagdio nominal das ICTs um dado
essencial para a combinagdo de registros de multiplas
bases, adotou-se uma estratégia metodologica para a
identificagdo indireta das ICTs da base Formict, a partir da
combina¢@o dos nomes das ICTs respondentes — divulgados
respectivamente nos Apéndices I ¢ II do Relatério Formict
ano-base 2019 (MCTI, 2023a) — com a respectiva variavel
“Titulo” — correspondente aos titulos das comunicagdes de
invengdes do ano de 2019 informadas pelos Nucleos de
Inovagdo Tecnologica (NITs) das ICTs respondentes —, com
o cruzamento de dois outros registros disponibilizados por
bases de dados publicas e confiaveis, a saber: a) nimeros
completos dos CNPJs dessas ICTs: obtidos pela busca do
nome da ICT no Portal da Transparéncia, disponibilizado
pela Controladoria-Geral da Unido'?; b) nomes das ICTs
depositantes dos pedidos de protegdo intelectual no ano
de 2019: a partir das informacdes disponibilizadas na
Plataforma de Pesquisa em Propriedade Industrial (pePI),
do Instituto Nacional da Propriedade Intelectual (INPI)",
utilizando buscas por palavras correspondentes ao “Titulo”
e ao “Tipo de Protegdo” — sobretudo os tipos Programa de
Computador (PC) e Patente de Invengao (PI).

Essa estratégia proporcionou a identificagdo nominal
de 270 das 286 ICTs respondentes (94,4% do total) do
Formict ano-base 2019 (MCTI, 2023a). Assim, a partir dos
dados extraidos das quatro bases-fonte de dados de ICTs

10" Cabe ressaltar que os dados de edi¢des posteriores da pesquisa Formict, referentes
aos anos-bases 2020 e 2021, ja se encontram disponiveis no portal de dados abertos do
governo federal. No entanto, o presente estudo se deteve aos dados da tltima edi¢ao
com o respectivo Relatorios publicado em 2023 (ano-base 2019).

' Correspondentes a variavel ID_ICT. Segundo informagdo recebida diretamente de
consulta feita pelos autores ao MCTI, por meio de consulta ao Portal Fala.Br (https://
falabr.cgu.gov.br/web/home), esses nimeros sao atribuidos aleatoriamente e uma mesma
ICT, que tera este campo distinto para cada ano-base, impedindo, assim, analise da série
historica dos dados abertos disponibilizados.

120 site pode ser acessado em: https://portaldatransparencia.gov.br.

130 site pode ser acessado em: https://busca.inpi.gov.br/pePI.

utilizadas, obteve-se uma planilha em Microsoft Excel® que
constitui a base de dados do presente estudo, denominada
Base ICTs Brasil. Essa base contém informagdes de 457
ICTs, incluindo aquelas que nem responderam ao Formict
ano-base 2019 e nem fazem parte de alguma das trés outras
fontes de dados de ICTs utilizadas, mas que foram listadas
no Apéndice II do Relatério Formict ano-base 2019 (MCTI,
2023a, p. 68), fazendo, assim, parte do grupo de 32 ICTs
que responderam apenas a pesquisa correspondente ao ano-
base anterior de 2018. A Figura 2 apresenta a distribuicao
dessas 457 ICTs no territorio brasileiro, indicando-se o
numero de ICTs por estado e por regido geografica.

Figura 2 — Distribui¢do geografica da base de dados de ICTs do
estudo

Regido Nordeste
92 ICTs
(20,1% do Total)

159 ICTs
(34,8% do Total)

( Regido Sudeste "

Total = 457

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

A regido geografica com maior concentragao de ICTs na
base de dados obtida ¢ a Regido Sudeste (159 ICTs, 34,8%),
seguida pela Regido Nordeste (92 ICTs, 20,1%), Regido
Norte (83 ICTs, 18,2%), Regiao Sul (72 ICTs, 15,8%) e por
ultimo, pela Regido Centro-Oeste (51 ICTs, 11,2%).

Na maioria dos casos, a distribuicdo geografica das
ICTs ¢ equivalente a da concentragdo da economia regional
na atividade industrial. E, por exemplo, o caso da Regido
Sudeste, com destaque para o estado de Sdo Paulo (com
69 ICTs, 43,4% da Regido Sudeste), que apresenta o maior
numero de ICTs do pais (15,1% do total de ICTs da base
de estudo). No entanto, o total de ICTs nas Regides Norte
e Centro-Oeste ndo pode ser explicado da mesma forma,
ja que essas regides ndo tém a atividade industrial como
destaque em sua economia.

No caso da Regido Norte, a terceira maior concentragao
de ICTs no estudo, com destaque para o estado do Amazonas
(44 1CTs, ou 53,0% da regido e 9,6% do total de ICTs do
estudo), o resultado expressivo parece ser decorrente de
politicas publicas de incentivo a bioeconomia no bioma
Amazobnia, por exemplo, a consideragdo desse setor como
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programa prioritario (PPBio), pela Nova Lei da Informatica
na regido (MCTI, 2024b). Nota-se que tal distribui¢do
diverge daquela das ICTs do Relatério Formict ano-base
2019 (MCTIL, 2023a), que contou com apenas 24 ICTs
respondentes na Regido Norte (8,4% do total), tendo sido
captada no presente estudo pela inclusdo dos dados da base
Capda/Suframa que ¢ especifica para ICTs dessa regido.

Também a Regido Centro-Oeste, apesar de apresentar a
menor concentracdo de ICTs na Base ICTs Brasil (com 51
ICTs, correspondente a apenas 11,2% do total) ¢ igualmente
uma regido cuja economia nao ¢ prioritariamente baseada na
atividade industrial, tem como destaque o Distrito Federal
(com 27 ICTs, 52,9 % do total da regido), o que pode ser
atribuido ao alto volume de ICTs publicas que possuem
sede em Brasilia, DF.

A Tabela 1 apresenta a distribuicdo da participacdo das
ICTs na base obtida (coluna Base ICTs Brasil), segundo a
localizagdo geografica da sede da instituicdo, a natureza
juridica e o tipo — classificado neste estudo em seis grupos
de ICTs: Fundagdes de Apoio; Instituicdes de Ensino
Superior (IES); Instituigdes Estaduais de Ensino Técnico
e Tecnoloégico (IE-EPT); Institutos Federais de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia (IF) e Centros Federais de Educagao
Tecnologica (Cefets) — os quais compdem a Rede Federal
de Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnologica
(RFEPCT"); Institutos de Pesquisa e uma ultima categoria,

14Ou simplesmente Rede Federal (http://portal. mec.gov.br/rede-federal-inicial), compos-

denominada “Outros”, incluindo as ICTs que ndo se fazem
parte de nenhum dos cinco tipos especificos de ICTs
considerados.

Com relag@o ao perfil da base de dados obtida quanto
a natureza juridica das ICTs, verifica-se que a maior parte
delas (59,1% do total) ¢ publica, enquanto ao tipo de ICT,
a maior parte ¢ de IES (32,6%), seguidas pelos Institutos
de Pesquisa (130, 28,4%) e com os outros tipos somando
juntos apenas 52 ICTs (39 instituicdes da Rede Federal,
correspondente a 8,5%, 10 Fundag¢des de Apoio — 2,2% e
apenas quatro [E-EPT — 0,9%).

E importante destacar as diferengas da distribuigdo
segundo o tipo de ICT, no Formict ano-base 2019 (Brasil
2023a; 2023b) e no presente estudo. O Formict considera
quatro tipos de ICTs: Instituigdes de Ensino Superior (IES),
Institutos de Pesquisa, Institutos de Educacdo Profissional
e Tecnoldgica e Outros. No presente estudo, as ICTs foram
classificadas, segundo sua atividade econdmica principal, de
acordo com a respectiva classe econdmica na Classificagdo
Nacional de Atividades Economicas (CNAE), em seis tipos:
Fundagdes de Apoio, IES, Instituigdes Estaduais de Ensino
Técnico e Tecnologico, Institutos Federais de Educagdo
Profissional e Tecnoldgica/Cefets, Institutos de Pesquisa e
Outros (conforme pode ser visto na Tabela 1).

ta de 38 Institutos Federais, dois Centros Federais de Educagdo Tecnolégica (Cefet), a
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), 22 escolas técnicas vinculadas
as universidades federais e o Colégio Pedro I, representando um total de 661 unidades
distribuidas entre as 27 Unidades Federadas do pais.

Tabela 1 — Perfil das ICTs na base de dados do estudo e nas bases-fontes consultadas

ICTs ICTscom ICISREDE  yopy
ToraL DE ICTSs RESPONDENTES UNIDADES " Biokco- CapPpA /
Forwmicr 2019 ABIPTI EMBRAPI | OnlA MCTY SUFRAMA*
EMBRAPII
Por Regido 457 286 135 74 24 58
Centro-Oeste 51 31 23 8 4 2
Nordeste 92 53 38 15 2 2
Norte 83 24 21 3 0 54
Sudeste 159 124 39 32 13 0
Sul 72 54 14 16 5 0
Natureza Juridica 457 286 135 74 24 58
Publica 270 198 68 45 14 25
Privada 187 88 67 29 10 33
Tipo de ICT 457 286 135 74 24 58
Fundagao de Apoio 10 0 10 0 0 0
Instituicdo de Ensino Superior 149 124 10 28 7 8
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Inst. Estadual de Ens.

Técnico e Tecnologico g 1
Inst. Federal de Educacéo 39 37
Prof. e Tecn./Cefets
Instituto de Pesquisa 130 81
Outros 125 43

2 0 0 1
2 13 4 4
52 21 6 33
59 12 7 12

Nota(*): O Capda/Suframa ¢ restrito a ICTs da regido da Amazonia Ocidental (Acre, Amazonas, Rondonia, Roraima) ¢ do Amapa, assim todas as ICTs incluidas nessa base tém
pelo menos uma filial nessa regido. Dessa forma, foi considerada nesta base/coluna, a localizagdo da sede da ICT e ndo a da filial da Regido Norte.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo

A Figura 3 apresenta a distribuicdo das ICTs da base
de dados obtida no estudo quanto a sua natureza juridica e
quanto ao tipo das ICTs.

A partir da base de dados desenvolvida, também foi
possivel analisar a incidéncia das ICTs nas bases-fonte
consideradas. O resultado dessa analise pode ser entendido
como um indicador do grau de participacdo das ICTs em
redes e associagOes, similar a analise feita no Relatorio
Formict ano-base 2019 (Brasil, 2013a, p. 27), no qual
foram consideradas trés institui¢des associativas (Fortec!'®,
Anprotec'® e Anpei'’), cujas respostas dadas pelas ICTs no
formulario ndo foram incluidas na respectiva base de dados
abertos (MCTI, 2023b).

A maioria das ICTs (336, ou 73,5%) da base de dados
desenvolvida faz parte de uma tUnica base-fonte, seguidas
pelas ICTs que estdo em duas bases-fonte (81, ou 17,7
%) e apenas 14 ICTs (3,1%) em trés bases-fonte. As 23
ICTs identificadas na Figura 1 como estando no grupo
“nenhuma base” — como ja explicado, representam aquelas
incluidas na base de estudo por fazerem parte das 32 ICTs
respondentes apenas ao Formict ano-base 2018, mas que
ndo preencheram o formulario ano-base 2019, estando
listadas apenas no Apéndice II do relatério consultado
(MCTIL, 2023a, p. 68).

Esse resultado mostra a dispersdo dos dados de ICTs
no Brasil, o que constitui uma dificuldade adicional para
os pesquisadores ¢ empreendedores de startups de base
tecnologica, envolvidos em projetos PD&I, sobretudo em
estagios intermediarios de maturidade (TRL de 3 a 7, como
ilustrado na Figura 1), que necessitam identificar ICTs
que possam apoiar o escalonamento da tecnologia por eles
desenvolvida.

A compilacdo dos registros referentes a Rede Embrapii
(Tabela 1) resultou em um total de 91 unidades, relacionadas
as 74 ICTs com pelo menos uma unidade, sendo 56 delas

15 Associagdo Forum Nacional de Gestores de Inovagio e Transferéncia de Tecnologia
(https:/fortec.org.br/sobre-o-fortec/).

16 Associagdo Nacional de Entidades Promotoras de Empreendimentos Inovadores
(https://anprotec.org.br/site/).

17 Associagdo Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Inovadoras
(https://anpei.org.br/).

(ou seja, 75,7%), também respondentes do Formict ano-
base 2019.

Conforme pode ser observado no Quadro 1, a maior
parte das ICTs com unidades na Rede de Bioeconomia
MCTI/Embrapii esta localizada na Regido Sudeste (13 ICTs,
ou seja, 54,2% do total), seguida pelas ICTs das Regides
Centro-Oeste ¢ Sul (cada uma com quatro ICTs, 16,7%
do total) e, finalmente, as ICTs da Regido Nordeste (com
apenas duas ICTs, 8,3% do total). Ressalta-se a auséncia de
ICTs na Regido Norte nesta rede tematica que, no entanto,
¢ destaque na bioeconomia dada a representatividade do
bioma amazonico — sendo o PPBio um dos programas
prioritarios no ambito do Capda/Suframa, como ja
comentado, apresentando um total de 55 ICTs credenciadas.

Figura 3 — Distribui¢ao da base de dados do estudo — Natureza
juridica e tipo de ICTs

10

= Fundacio de Apoio

= Instituicdo de Ensino Superior

» Instituicdo Estadual de Ensino
Técnico e Tecnologico

Instituto Federal de Educacdo
Profissional e Tecnolégica/Cefets

= Instituto de Pesquisa

= Qutros

= Publica

= Privada

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo
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Quadro 1 - ICTs da Rede Embrapii com mais de uma unidade

NOIDél::TDA

1) CQMED — Centro
de Quimica Medicinal

Universidade de Inovacao Aberta;
Estadual de = Unicamp @ SP SE 2 E-R ¢ _C t’
Campinas ) . enova — Centro
e Pesquisa em
Energias Renovaveis.
1) Ceinfar; 2) CICS-
Poli; 3) Esalq;
Universidade 4) FMRP; 5) ICMC-SC;
ddsaoPanlollEL e =i 6) IF-SC; 7) IQSINT;
8) Powertrain-Poli;
9) Tecnogreen
Instituto de
Pesquisas -
Tecnologicas IPT SP SE %}))?-)l\ﬁl/ql_ielz(r)i’a?s)
do Estado de
Sao Paulo
1) CTNano — Centro
de Tecnologia em
Nanomateriais e
Universidade Grafeno; 2) DCC
Federal de UFMG MG SE — Departamento
Minas Gerais de Ciéncia da
Computagao; 3) UFMG
Farmavax — Inovacao
de Farmacos e Vacinas
Emprqsa 1) Embrapa
Brasileira :
de Pesquisa Embrapa | DF CO Agroenergia; 2)
q
A - ITech-Agro Embrapa
gropecuaria
. 1) MOVE-UFSC; 2)
Un;:\gzir:;;ila s POLO — Lal?oratc')rios
de Sant UFSC SC S de Pesquisa em
e Santa i ~
Catarina Re rigeragao e
Termofisica
1) LAMEF —
Universidade Laboratério de
Federal do Metalurgia Fisica
Rio Grande UFRGS | RS S 2)SIMOB - Sistemas
do Sul Inteligentes de
Mobilidade
1) Centro de
Universidade Informatica — CIN;
Federal de UFPE PE NE 2) Instituto de
Pernambuco Pesquisa em Petroleo
e Energia — LITPEG
Fundagéao
para 1) FITec BH; 2)
Inovagoes FITEC AM N FITec Campinas
Tecnologicas

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

COMPETENCIAS TECNICAS (LINHAS DE

ATUACAO) DAS UNIDADES EMBRAPII

1) Biofarmacos e farmacos; 2) Processamento
de Biomassa para Biocombustiveis.

1) Descoberta e desenvolvimento pré-clinico de
farmacos e novas formulagdes; 2) Materiais para
construgao ecoeficiente; 3) Biocontroladores
e processos biotecnologicos no manejo
sustentavel de pragas agricolas; 4) Descoberta
e Desenvolvimento de Farmacos; 5) Ciéncia de
Dados, Computagao e Matematica Aplicada;

6) Biofotonica e instrumentagao; 7) Insumos
Quimicos e Bioquimicos Sintéticos; 8) Tecnologias
associadas a Powertrains; 9) Quimica verde.

1) Desenvolvimento e escalonamento
de processos biotecnoldgicos; 2) Novos
Materiais — alto desempenho.

1) Materiais Avangados e Nanotecnologia;
2) Software para sistemas ciberfisicos;
3) Farmacos e Biofarmacos.

1) Bioquimica e Quimica de
Renovaveis; 2) Integragao de tecnologias
habilitadoras no agronegocio.

1) Méaquinas e Equipamentos para
Mobilidade; 2) Refrigeragao.

1) Integridade estrutural — Sistemas de
inspeg¢do, controle e monitoramento
de estruturas e componentes;
2) Produgao Inteligente de Sistemas Veiculares.

1) Tecnologia e sistemas veiculares;
2) Modelagem de Reservatorios e
Otimizag@o Robusta Aplicada a Recursos
Energéticos e Meio Ambiente.

1) Sistemas de Visdao Computacional,
Inteligéncia Artificial e Conectividade;
2) Equipamentos Digitais para
Manufatura Inteligente
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Entre as 74 ICTs participantes da rede Embrapii,
nove possuem mais de uma unidade, destacando-se a
Universidade de Sao Paulo (USP) com nove unidades e
a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) com
trés unidades, além de sete ICTs com duas unidades —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
Universidade  Estadual de  Campinas (Unicamp),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); Fundacao
para Inovacdes Tecnologicas (FITEC), Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE); e Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado de Sao Paulo (IPT), conforme
ilustrado no Quadro 2, que também inclui as respectivas
competéncias técnicas (linhas de atuagdo) das unidades.

O Quadro 2 apresenta o perfil das 24 ICTs que
fazem parte da Rede de Bioeconomia Embrapii/MCTI,
correspondente as 27 unidades, uma vez que o Instituto
de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo (IPT)
conta com duas unidades (IPT-Bio e IPT-Materiais) e
a Universidade de S3o Paulo (USP) com trés unidades
— Centro de Inova¢ao em Farmacos (Ceinfar), a Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq e
Tecnogreen).

Observa-se no Quadro 2 o destaque de duas ICTs de
Sao Paulo na Rede de Bioeconomia MCTI/Embrapii: a USP
com trés unidades (11,1% do total da Rede de Bioeconomia
MCTI/Embrapii, incluindo as unidades Ceinfar, Esalq
e Tecnogreen) ¢ o IPT, com duas unidades (7,4% da
incluindo IPT-Bio e IPT-Materiais). Assim como destaca-se
a inclusdo dos polos Embrapii de quatro Institutos Federais
da Rede Federal: Instituto Federal Fluminense (IFF, no
Rio de Janeiro), IF Goiano em Goias, Instituto Federal do
Triangulo Mineiro (IFTM) e IF Sul de Minas, estes dois
ultimos em Minas Gerais.

Destacam-se ainda na Rede de Bioeconomia
MCTI/Embrapii, sete unidades do Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial (Senai) e, portanto, de
natureza privada, incluindo o Senai Cimatec (BA) e cinco
Institutos Senai de Inovacdo (ISI): ISI Biomassa (MS),
ISI Biossintéticos e Fibras (RJ), ISI Embarcados (SC), ISI
Polimeros (RS), ISI Quimica Verde (RJ) e ISI Materiais
Avancados (SP).

Outro resultado relevante do presente estudo diz
respeito aos Contratos de Tecnologia, identificados a partir
dos dados da pesquisa correspondente ao Formict ano-base
2019 (MCTI, 2023a). Lembrando que conforme destacado
no respectivo relatério, a Lei de Inovagdo “[...] faculta as

ICTs celebrarem contratos de transferéncia de tecnologia
e de licenciamento para outorga de direito de uso ou de
exploracdo de criacdo por ela desenvolvida” (Brasil, 2004,
p- 39).

Com relagdo aos rendimentos financeiros, segundo
os dados da base Formict ano-base 2019 (MCTI, 2023b),
foram auferidos por meio desses Contratos de Tecnologia
em 2019, por essas 83 ICTs, pouco mais de R$ 2 bilhdes
¢ um total de R$ 9.840.637,09 de gastos dessas ICTs nesse
mesmo ano de 2019, com registros ¢ manutengdo de sua
protecdo de Propriedade Intelectual (PI), sobretudo junto ao
INPI (MCTI, 2023a).

No entanto, os dados do Formict ano-base 2019 (MCTI,
2023b) ndo permitem identificar quais ICTs apresentaram os
melhores resultados de gestdo de PI e, consequentemente,
podem representar fontes de inspiragdo em boas praticas em
gestao de ativos de PI em ICTs. Desse modo, essa lacuna da
pesquisa Formict pode ser preenchida com os resultados do
presente estudo, no caso para o conjunto de 94,4% das ICTs
respondentes do Formict ano-base 2019 (do total de 270),
nele identificadas nominalmente.

O Quadro 3 apresenta esse grupo de ICTs identificadas,
destacando-se os 10 melhores resultados em relacdo a
gestao de ativos de PI, por ordem decrescente do saldo dessa
atividade, calculado pela diferenca entre os rendimentos
financeiros auferidos em 2019 com Contratos de Tecnologia
e os gastos com registros e manuten¢do de PI neste mesmo
ano, segundo os dados abertos da pesquisa Formict ano-
base 2019 (MCTI, 2023b).

A maioria das ICTs incluidas no Top 20 de saldo
de PI (ou seja, dos 20 maiores saldos de PI, incluindo os
Top 10, Quadro 3) é formada por Institutos de Pesquisa e
Institui¢cdes de Ensino, privadas (65% do total) e localizadas
na Regido Sudeste (50% do total), seguidas pelas ICTs da
Regido Sul (30%), Centro-Oeste (15%) e Nordeste (5%),
ndo havendo ICT da Regido Norte nesse grupo.

E importante ressaltar que trés das ICTs incluidas no
Quadro 3 ndo apresentaram o valor de seus gastos com
registros ¢ manutengdo de PI, ou de fato ndo tiveram tais
gastos no ano de 2019. A segunda hipotese, deve ser o caso
do Centro Internacional de Tecnologia de Sofiware (CITS)
do Parana, que apresenta o melhor saldo de PI (acima
de R$ 880 milhdes), que no entanto, se dedica apenas ao
desenvolvimento de sofiwares por encomenda, ja que esse
ativo ndo pode ser patenteado no Brasil e, dessa forma, de
fato pode ndo implicar gastos com PI para a ICT.
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Quadro 2 — ICTs com unidades Embrapii na Rede de Bioeconomia MCTI/Embrapii

UF

REGIAO

UNIDADES NA REDE BIOECONOMIA
MCTI/EMBRAPII

Fundagdo Centros de Referéncia

em Tecnologias Inovadoras Certi
Centro Namgnal de Pegqulsa CNPEM
em Energia e Materiais
Fundagdo CPQD — Centro de Pesquisa e
; A CPQD
Desenvolvimento em Telecomunicagdes
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Embrapa
Instituto Federal de Educagao,
A . . IFF
Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Instituto Federal de Educagao, IF-Goiano

Ciéncia e Tecnologia Goiano

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia

e Tecnologia do Sul de Minas Gerais IF-Suldeminas

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia

e Tecnologia do Triangulo Mineiro IFTM
Instituto Nacional de Tecnologia INT
Instituto de Pesquisas Tecnologicas IPT

do Estado de Sao Paulo

Instituto Senai de Inovag¢@o em Biomassa ISI- Biomassa
Instituto Senai de Inovagdo em ISI-
Biossintéticos e Fibras — Senai CETIQT Biossintéticos

Instituto Senai de Inovagdo em

Sistemas Embarcados ISI-Embarcados

Instituto Senai de Inovagdo em

Engenharia de Polimeros Ul AglHineros

ISI-Quimica

Institut nai de Inovac¢do em Quimica Ver
stituto Senai de Inova¢do em Quimica Verde Verde

Centro Integrado de Manufatura e

Tecnologia — Cimatec/Senai BB HCIETLE

Senai — Departamento Regional de Sao Paulo Senai-SP
Universidade Federal de Lavras UFLA
Fundagao Universidade Federal

de Mato Grosso do Sul UFMS
Universidade Federal da Paraiba UFPB
Universidade Federal de Pelotas UFPel
Universidade Federal de Santa Maria UFSM
Universidade Federal de Vigosa UFV
Universidade de Sdo Paulo USP

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

SC

SP

SP

DF

RJ

GO

MG

MG

RJ

SP

MS

RJ

SC

RS

RJ

BA

SP

MG

MS

PB

RS

RS

MG

SP

SE

SE

CcO

SE

CcO

SE

SE

SE

SE

CcO

SE

SE

NE

SE

SE

CcO

NE

SE

SE

CERTI — Fundagao Centros de
Referéncia em Tecnologias Inovadoras

CNPEM - Centro Nacional de
Pesquisa em Energia e Materiais

CPgD — Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento em Telecomunicagdes

Embrapa Agroenergia

Polo de Inovagao IFF
Polo de Inovagao IF-Goiano
Polo de Inovagdo IF-Sul de Minas

Polo de Inovacao [FTM
INT
1) IPT-Bio; 2) IPT-Materiais
ISI Biomassa

ISI Biossintéticos
ISI Embarcados
ISI Polimeros
ISI Quimica Verde

Senai Cimatec
Instituto de Senai de Inovacao
— Materiais Avangados
Zetta-UFLA

Agrotec-UFMS
CEAR — Centro de Energias
Alternativas e Renovaveis

InovaAgro — Tecnologias
para a Agricultura

INRI — Instituto de Redes Inteligentes

Fibras Florestais — DEF (Departamento
de Engenharia Florestal)

1) Ceinfar; 2) Esalq; 3) Tecnogreen
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Quadro 3 — Top 10 de ICTs em saldo da atividade de PI

CONTRATOS DE TECNOLOGIA
(R$/2019)

RENDIMENTO

CcOM TRANS- GASTOS SALDO DE
FERENCIA DE com PI PI
TECNOLOGIA

a
F
O = 2
= ~ le)
< O
a 195 5
m &) =
= 5 %
O (a4 S
Z S

@]

Trpo DE ICT (2)

INVENCOES (2019)
NATUREZA JURIDICA (3)

Centro Internacional

de Tecnologia PR S CITS 0 1P PV 884.035.000 N.L 884.035.000
de Software

Universidade | oo | o |urrgs| 74 | Es | eB 394.550.300 178.875  394.371.426
Federal do RS

Universidade | oy | qp | UFRS | 85 | IES | PB |  163.067.062 97.365 | 162.969.697
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Universidade

Estadual de Campinas SP  SE Unicamp 119 IES PB 123.427.722 563.466  122.864.256
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Universidade RS S | PUCRS 7 IES PV 64.473.798 153.966 64.319.832
Catoélica do RS

Fundagdo Centro
de Pesquisa e
Desenvolvimento em
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Universidade
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Pontificia
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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4 Consideracoes Finais

A metodologia de identificacdo indireta de ICTs proposta
neste estudo permitiu a identificagdo de 94,4% das ICTs
respondentes da Pesquisa Formict ano-base 2019 (MCTI,
2023a). Ja a consideragdo de trés fontes de dados adicionais
(bases-fontes) de ICTs — a saber, ICTs associadas a Abipti,
ICTs com unidades credenciadas pela Rede Embrapii e
ICTs credenciadas e ativas como instituicdo habilitada para
atividades de PD&I no Capda/Suframa—, possibilitou a
ampliagdo consideravel do niimero de ICTs da base-fonte
Formict para um total de 457 ICTs, distribuidas em todo
territorio nacional na Base ICTs Brasil criada no estudo.

A pesquisa Formict do MCTI, embora seja uma rica
fonte de dados sobre ICTs, sobretudo para as publicas, ainda
apresenta algumas limitagdes para analise dos respectivos
dados abertos em pesquisas académicas, como a proposta
neste estudo. A primeira delas advém do fato de envolver
um numero reduzido de ICTs, equivalente apenas as
respondentes de cada ano-base considerado, uma vez que
ndo existe obrigatoriedade de as ICTs privadas participarem
do levantamento, a ndo ser que tenham sido beneficiadas de
alguma forma pelo Poder Publico.

Assim, as ICTs privadas, de reconhecida importancia
no apoio ao desenvolvimento de projetos de PD&I no
Brasil (como boa parte dos Institutos Senai de Inovagao, por
exemplo), incluindo as privadas que fazem parte da Rede
de Bioeconomia MCTI/Embrapii, ndo estdo incluidas na
lista de respondentes do Formict ano-base 2019 (MCTI,
2023a). Além disso, ndo ¢ possivel, pela atual politica
de dados abertos estabelecida pelo MCTI, identificar os
dados nominalmente para cada uma das ICTs respondentes,
apenas o conjunto de dados em si, ja analisados nos
respectivos Relatorios Formict. Esse aspecto remete as ja
conhecidas limitagdes de analises de dados consolidados,
comparativamente a analise de dados individuais, por
meio dos quais ¢ possivel identificar outliers, assim
como padrdes, tendéncias e variagdes nos dados (ndo
identificaveis em conjuntos de dados consolidados) e até
mesmo avaliar possiveis relagdes causais, uma vez que 0s
dados individuais podem ser acompanhados e analisados
em um nivel maior de profundidade.

Em relacdo ao mapeamento das ICTs no Brasil
obtido no presente estudo, a distribui¢do geografica das
ICTs parece seguir a distribuicdo do perfil prioritario da
economia regional na atividade industrial, reproduzindo
padrdes de desigualdades regionais observados em outras
areas. No caso da Regido Centro-Oeste, por exemplo, ficou
destacada a atuacao das ICTs publicas sediadas em Brasilia,
enquanto o quantitativo de ICTs observado na Regido
Norte, provavelmente, deve ser reflexo dos bons resultados
das politicas publicas de incentivo & Bioeconomia na regiao
Amazoénia, expandidas nos ultimos anos, sobretudo com a

criagdo em 2018 do Programa Prioritdrio em Bioeconomia
(PPBio) e o consequente crescimento do interesse de
ICTs em se habilitarem como instituicdo para atividades
de PD&I junto ao Capda, em busca dos beneficios fiscais
oferecidos pelo Programa. Em 2022, por exemplo, o PPBio
ja havia executado mais de R$ 26 milhdes, captados de
31 empresas do Polo Industrial de Manaus e aplicados
como investimentos em projetos de startups e institutos de
tecnologia na Amazdnia (G1 Amazonia, 2022).

E interessante notar também o destaque das ICTs
dedicadas a area de Bioeconomia nos resultados da base
de dados desenvolvida no presente estudo, ndo s6 em
decorréncia da inclusdo das ICTs atuantes no PPBio, mas
também das ICTs da Rede Embrapii, sobretudo aquelas
que fazem parte da Rede de Inovagdo em Bioeconomia
Embrapii/MCTI, criada em 2018. Uma observagdo
importante ¢ a constatagdo da auséncia de ICTs da Regido
Norte nesta tltima rede de inovagéo, apesar do reconhecido
destaque da regido na Bioeconomia, em razdo da natural
biodiversidade do bioma de Amazonas.

Outro ponto interessante pode ser observado em relagdo
as ICTs que apresentam os melhores resultados em termos
de rendimentos advindos de contratos de transferéncia
de tecnologia, um potencial indicador de ICTs com boas
praticas em gestdo de ativos de PI. No Top 20 por saldo
de PI, das ICTs da base Formict ano-base 2019 analisada
(MCTI, 2023a) — calculado pela diferenga entre os
rendimentos financeiros auferidos em 2019 com Contratos
de Tecnologia e os gastos com registros ¢ manutengdo de
PI neste mesmo ano —, 50% das ICTs sdo Institutos de
Pesquisa ¢ 45% Instituigdes de Ensino. Porém, como ndo
foram incluidas, nos dados abertos respectivos, as respostas
das ICTs sobre a existéncia de spin-offs nelas desenvolvidas,
a auséncia desse dado impede a elaboragdo de uma analise
mais detalhada quanto, por exemplo, ao apoio dessas ICTs
no escalonamento de projetos de PD&I, papel relevante
desses atores no ecossistema de inovagdo envolvendo spin-
offs e startups de base tecnologica, apontado na revisdo da
literatura sobre o tema.

5 Perspectivas Futuras

A singularidade deste trabalho encontra-se na
organizagdo de uma base de dados com 457 ICTs
identificadas nominalmente, intitulada “Base ICTs Brasil”.
A pesquisa que deu origem ao presente estudo continua
em andamento, dedicando-se no momento a analise
aprofundada dos dados referentes aos pedidos de invengado
informados no Formict ano-base 2019 (MCTI, 2023a), a
partir das respectivas informagdes dos pedidos no sistema
do INPI. Acredita-se que por meio dessa estratégia, a Base
ICTs Brasil obtida possa ser uma ferramenta interessante
para a investigacdo de distintos setores econdmicos, como
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por exemplo, o setor de Bioeconomia, para o qual pretende-
se identificar quais sdo as principais ICTs no Brasil que tém
colaborado efetivamente com o escalonamento de projetos
de PD&I na éarea e quais os respectivos setores de aplicagao
dessas tecnologias.

Como perspectivas de trabalhos futuros, destaca-se a
disponibilizagdo da base ICTs Brasil publicamente pelos
autores, a fim de contribuir com pesquisadores, startups,
formuladores de Politicas Publicas em Ciéncia, Inovagao
e Tecnologia e outros grupos que apresentem interesse em
analisar o ecossistema de inovacdo e a atuagdo das ICTs nos
mesmos como intermediarias.

Finalmente, considera-se a replicacdo da metodologia
adotada para os dados abertos do Formict ano-base 2019,
para os anos de 2018, 2020 ¢ 2021 ja disponibilizados pelo
MCTI no Portal Brasileiro de dados abertos'®, que permitiria
a analise da série histérica de quatro anos, incluindo os
posteriores a 2019 que podem ter menor impacto devido a
pandemia de Covid. Além disso, a identifica¢do nominal
de ICTs nos dados abertos por parte do MCTI permitiria
ampliar significativamente a analise do impacto da Lei de
Inovacao e da atuacdo das ICTs, assim como proporcionar a
pesquisadores-empreendedores, startups ¢ demais ambientes
promotores de inovagdo a possibilidade de uma melhor
identificagdo de ICTs parceiras para o escalonamento
das tecnologias em desenvolvimento, sobretudo nos
estagios mais avancados de maturidade tecnoldgica, como
nos TRLs de 3 a 7, que envolvem as etapas de prova de
conceito e prototipagem do desenvolvimento tecnologico,
normalmente de custo ainda mais eclevado do que os
estagios iniciais, dado ao aumento de escala.
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Technology Transfer Agreements in Northern Brazil (2017-2019): A Brief Assessment
Based on Formict Reports

Carlos Tiago Garantizado', Winder Jane Moreira Silva', Udson Moreira Fonseca', Antonio Claudio Kieling'
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Resumo

Este estudo aborda a importancia do conhecimento cientifico e
tecnologico das universidades e das instituigoes de pesquisa na
geracdo da inovagao, destacando o Ecossistema de Inovagao.
Também discute a legislagdo brasileira sobre incentivos para a
inovagdo e a transferéncia de tecnologia. Trata-se de pesquisa
de natureza bibliografica e documental, que se utiliza do
método dedutivo, e analisa a interagdo academia-empresa
com base nos Relatérios Formict dos anos 2017,2018 ¢ 2019,
emitidos pela Secretaria de Desenvolvimento Tecnologico e
Inovagdo do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao,
cujos dados foram coletados de Institui¢des Cientificas
e Tecnologicas (ICTs) publicas e privadas beneficiadas
pelo poder publico. Os resultados evidenciam uma forte
concentracdo de contratos de tecnologia no Sudeste. Em
contrapartida, a Regido Norte, apesar de ter significativos
investimentos oriundos da Lei de Informatica, apresentou
baixa atividade contratual. Essa discrepancia indica a
necessidade de uma andlise mais aprofundada dos fatores
envolvidos, considerando a estrutura regional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo e a base produtiva local.

Palavras-chave: Inovacdo; Interagdo Academia-Empresa;
Contratos de Transferéncia de Tecnologia; Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTTI).

Abstract

This study addresses the importance of scientific and
technological knowledge generated by universities and
research institutions in fostering innovation, highlighting the
Innovation Ecosystem. It also discusses Brazilian legislation
on incentives for innovation and technology transfer. This
is a bibliographic and documentary research that employs
the deductive method and analyzes university—industry
interaction based on the Formict Reports for the years 2017,
2018 and 2019, issued by the Department of Technological
Development and Innovation of the Ministry of Science,
Technology and Innovation, whose data were collected from
Scientific and Technological Institutions (ICTs) — both public
and private — supported by public funding. The results show
a strong concentration of technology transfer agreements in
Southeastern Brazil. In contrast, Northern Brazil, despite
significant investments under the Brazilian IT Law, displayed
low contractual activity. This discrepancy highlights the need
for a deeper analysis of the factors involved, considering the
regional structure of Science, Technology, and Innovation as
well the characteristics of the local production base.

Keywords: Innovation; University-industry interaction;
Technology Transfer Agreements; Ministry of Science;
Technology and Innovation (MCTT).

Areas Tecnolégicas: Propriedade Intelectual. Inovagdo. Transferéncia de Tecnologia.
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1 Introducao

As universidades e os institutos de pesquisa passaram a
direcionar seu foco de atuacdo para a ciéncia e a tecnologia,
sendo tal mudanga impulsionada pelas crescentes demandas
de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, iniciadas com
a Revolucao Industrial. Essas institui¢des, agora pecas-
chave na economia do conhecimento, passaram a exercer
um papel mais ativo na sociedade, contribuindo diretamente
para o progresso socioecondmico, além de suas funcdes
tradicionais de ensino e pesquisa. O seu novo papel reflete,
pois, as mudancas nas prioridades da sociedade e nas
dindmicas da inovacdo, envolvendo uma interagdo mais
préoxima com o setor produtivo.

Se comparado com os paises desenvolvidos, o
sistema universitario brasileiro ¢ mais recente. A pesquisa
cientifica s6 ganhou forga a partir da década de 1970, com
a expansdo da pos-graduagdo ¢ a criagdo de 6rgaos como o
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) e a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) em
1951, marcando um intervalo de, pelo menos, duas décadas
entre esses eventos (Campos; Denig, 2011).

A intera¢do academia-empresa impulsiona a inovagao.
Nesse sentido, novos conhecimentos s3o gerados pelo
sistema cientifico, transformados em novas tecnologias,
e, por meio de mecanismos de prote¢do e transferéncia
de tecnologia, geram investimentos que, por sua vez,
sdo devolvidos a pesquisa. A existéncia de circuitos
retroalimentadores entre a dimensao cientifica e a técnica
¢ considerada positiva quando ha fluxos bidirecionais de
informa¢ao e conhecimento, proporcionando as empresas
desafios e questdes que alimentam o processo de elaboragdo
cientifica (Suzigan; Alburquerque; Cario, 2011).

Segundo a Unesco (2021), as universidades
e os institutos de pesquisa sdo atores centrais no
desenvolvimento social e economico, sendo incentivados
a colaborar com o setor privado para o fortalecimento de
economias do conhecimento mais inclusivas e resilientes.

Neste contexto, a infraestrutura cientifica assume
papel relevante, em particular para os paises
em desenvolvimento, cujo sistema nacional de
inovagdo ¢ considerado incompleto dado o estagio
de desenvolvimento de suas economias e das suas
institui¢cdes. Tal infraestrutura, ao gerar conhecimento,
atua como instrumento de focalizagdo voltado a
identificar as oportunidades tecnologicas a serem
aproveitadas pelo pais, bem como meio de absorgdo
de conhecimentos ao estabelecer vinculos com a
produgdo cientifica internacional. Da mesma forma,
¢ um instrumento de apoio ao desenvolvimento
industrial por prover conhecimentos necessarios para
0 pais reestruturar setores produtivos existentes, assim

como para desenvolver novos setores produtivos
considerados tecnologicamente estratégicos (Suzigan;
Alburquerque; Cario, 2011, p. 9).

O levantamento realizado no ambito do Projeto PILA
Network (2019) analisou o nivel de conscientizagdo e o
uso da Propriedade Intelectual em instituigdes de ensino
superior latino-americanas, indicando que as IES brasileiras
tétm um dos maiores niveis de conhecimento sobre os
instrumentos de protecdo a PI. No entanto, observou-
se nelas uma area menos desenvolvida relacionada a
exploracdo da PI, incluindo a transferéncia de tecnologia
e a protecdo de direitos. Os pesquisadores ainda ndo estdo
plenamente conscientes da necessidade de comunicacdo e
de protecdo dos resultados de suas pesquisas. Além disso,
embora a cultura da propriedade intelectual tenha crescido,
ainda ndo esta consolidada nas universidades brasileiras.

A propriedade intelectual ndo foi incorporada
sistematicamente as grades curriculares, evidenciando a
necessidade de tomada de decisdo por parte das direcdes
universitarias para organizar acdes mais efetivas. A agéncia
de inovacdo da universidade ¢ apontada como um agente
crucial para impulsionar a cultura da PI, especialmente por
meio da capacita¢do de docentes e pesquisadores (Gimenez;
Bonacelli; Carneiro, 2012).

A auséncia ou a escassez de verbas publicas para o
financiamento da pesquisa cientifica e tecnoldgica, em
paises em desenvolvimento, contribui para o surgimento
de uma “[...] dependéncia tecnoldgica [...] que resulta
da desigualdade entre os paises em desenvolvimento
(adquirentes) ¢ os desenvolvidos (produtores)” (Conselvan;
Ferraro, 2007, p. 2.246).

O Brasil configura-se predominantemente como um
pais importador de tecnologia:

No periodo entre 2000 e 2012, de acordo com dados
do Banco Central do Brasil, devidamente organizados
pela Diretoria de Contratos, Indicagdes Geograficas
e Registros (DICIG) do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI) a modalidade contratual
responsavel pelo maior volume de remessas ao exterior
por transferéncia de tecnologia foi o Fornecimento
de Tecnologia, que engloba a transmissdo de know-
how e conhecimentos ndo patenteaveis, seguido
pelos Servicos de Assisténcia Técnica. Tais dados
corroboram os dados anteriormente transmitidos
de que a maior parte dos Contratos de Tecnologia
averbados perante o INPI tem como objetivo a
importacdo de tecnologias, notadamente para empresas
envolvidas nas atividades de Fabricagdo de Produtos
Quimicos e Fabricagdo e Montagem de Veiculos
Automotores, merecendo destaque também os setores
de Metaltrgica Basica e Fabricacdo de Coque, Refino
de Petroleo (Schirru, 2014, p. 211).
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Nesse cenario, a Lei de Inovacgdo, a Lei n. 10.973/2004,
busca estimular a participagdo dos Institutos de Ciéncia e
Tecnologia (ICTs) no processo de inovagdo, sendo definidos
como entidades voltadas para a pesquisa basica ou aplicada
de carater cientifico ou tecnologico ou o desenvolvimento
de novos produtos, servigos ou processos. Inicialmente,
foram regulamentados pelo Decreto n. 5.563, de 11 de
outubro de 2005, o qual foi revogado pelo Decreto n. 9.283,
de 7 de fevereiro de 2018.

A obrigatoriedade de criagdo dos Nucleos de
Inovagdo Tecnologica (NITs) nas Instituigdes Cientificas
e Tecnoldgicas (ICTs) foi estabelecida pela Lei n.
13.243/2016, conhecida como o novo Marco Legal da
Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovacdo, que alterou o artigo 16
da Lei n. 10.973/2004, conferindo aos NITs o papel de
articuladores entre a produgao cientifica e o setor produtivo,
atribuindo-lhes, entre outras competéncias, a condugdo
da politica institucional de inovagdo, a protecdo dos
direitos de propriedade intelectual, a realizagdo de estudos
de prospecgdo tecnoldgica e inteligéncia competitiva, o
desenvolvimento de estratégias para a transferéncia de
tecnologia, bem como a promogdo do relacionamento com
empresas ¢ a negociacdo e gestdo dos acordos decorrentes
dessa interagdo.

Segundo Rauen (2016), a Lei n. 13.243/2016
estabeleceu regras para a pesquisa cientifica ¢ tecnologica,
visando estimular a inovagdo e o desenvolvimento
tecnologico no pais. Esse normativo avanca em diversos
pontos na promog¢do de um ambiente regulatério mais
seguro ¢ estimulante para a inovagao no Brasil.

No que diz respeito ao papel da academia na produgao
e transferéncia de tecnologia para o meio empresarial, o
Marco Legal introduz algumas mudangas importantes, no
intuito de facilitar a aplicagdo pratica do conhecimento
cientifico e tecnologico gerado nas instituicdes de ensino
e pesquisa no setor produtivo, o que inclui medidas que
estimulam a integragdo entre entidades publicas e privadas,
a flexibilizacdo de parcerias, a desburocratizacdo de
processos, a inovagao e o empreendedorismo no Brasil.

Assim, o presente estudo tem como objetivo analisar os
contratos de transferéncia de tecnologia, tendo como base os
Relatorios Formict, elaborados a partir dos dados coletados
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI),
mediante formulario eletronico preenchido obrigatoriamente
pelas Instituigdes Cientificas e Tecnoldgicas (ICTs) publicas
e privadas beneficiadas pelo poder publico. A prestagdo
de informagdes pelas ICTs privadas ndo beneficiadas pelo
poder publico ¢ voluntaria.

O formulario ¢ elaborado em conformidade com o
artigo 17 do Decreto n. 9.283, de 7 de fevereiro de 2018,
que dispde que as informagdes a serem prestadas ao MCTI
versam sobre: I — a politica de propriedade intelectual da
institui¢do; Il — as criagdes desenvolvidas no ambito da

institui¢do; III — as protegdes requeridas e concedidas;
IV — os contratos de licenciamento ou de transferéncia
de tecnologia celebrados; V — os ambientes promotores
da inovacdo existentes; e VI — outras informagdes
que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicagdes considerar pertinentes, na forma estabelecida
no § 1°.

Assim, esta pesquisa se prop0s a investigar como
evoluiram, ao longo dos anos de 2017, 2018 e 2019, os
contratos de transferéncia de tecnologia firmados por
Instituicdes Cientificas e Tecnolodgicas (ICTs) publicas
¢ privadas da Regido Norte que foram beneficiadas pelo
poder publico, com base nos Relatérios Formict relativos a
essa série historica, destacando informag¢des cruciais como
a natureza dos contratos, os valores ¢ os agentes envolvidos
no processo, no intuito de identificar possiveis variagoes,
crescimentos ou declinios significativos nesse contexto.

Como objetivos especificos, o estudo pretende: a)
analisar de forma sucinta e objetiva a legislagdo relacionada
a transferéncia de tecnologia, especificamente o artigo 17
da Lei n. 10.973/2004, para compreender as diretrizes e
exigéncias estabelecidas para os contratos de ICTs que
receberam recursos publicos; b) compreender o papel
da academia no contexto do Ecossistema de Inovacao,
analisando como o conhecimento cientifico e tecnologico
¢ transferido e aplicado no ambiente produtivo; e c)
evidenciar o quantitativo de contratos de transferéncia de
tecnologia firmados por ICTs publicas e privadas, bem
como a distribuicdo do montante financeiro dos contratos
de tecnologia por objeto, ano e regido, observando-se
os principais padroes e as tendéncias encontrados nesse
processo.

2 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa exploratéria, ja que se
buscou identificar tendéncias e padrdes significativos nos
contratos de transferéncia de tecnologia ao longo da série
historica investigada, conforme orienta Gil (2008). Ao
mesmo tempo, € explicativa porque suas bases teodricas
foram alicercadas em pesquisa bibliografica e documental.
Os dados analisados foram extraidos especificamente do
capitulo 6 dos Relatorios Formict referentes aos contratos
de tecnologia dos anos 2017, 2018 e 2019, visto que, no
momento em que o estudo foi feito, ndo foram encontrados
no site do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
dados dos anos de 2020, 2021 e 2022.

Os relatérios do Formict sdo categorizados em:
introdugdo, caracteristicas das instituicdes cientificas,
tecnologicas e de inovagdo, politica de inovagdo,
propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia,
nucleos de inovagdo tecnoldgica, prote¢do da propriedade
intelectual, contratos de tecnologia, analise comparativa e
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conclusdo. Cada capitulo analisado possui uma sequéncia
de dados estruturados da seguinte forma: Instituigdes com
contratos de tecnologia; Analise dos contratos de tecnologia;
e Rendimentos obtidos com os contratos de tecnologia,
tomando este estudo por base apenas os dois primeiros.

Cada informagao foi consolidada em série histérica
com o intuito de se obter uma analise sobre as seguintes
variaveis: Conjuntura dos contratos de transferéncia de
tecnologia categorizadas por instituigdes publicas ou
privadas; Tipos de Instituicdes que possuem contratos
de tecnologia; Valores dos contratos de transferéncia de
tecnologia por tipo de Instituigdo; Analise dos contratos
por tipo de objeto; ¢ Valores dos contratos por tipo de
objeto e regido. O método adotado foi o dedutivo, ja que
o ponto de partida ¢ a identificacdo de todos os contratos
de transferéncia de tecnologia, passando-se, posteriormente,
para uma abordagem regional, efetuando-se uma analise
de forma linear do panorama dos contratos de tecnologia
ao longo do triénio objeto do estudo. Quanto a analise dos
dados levantados, utilizou-se o0 método quanti-qualitativo.

Para entender a realidade da Regido Norte e o processo
de inovagdo por parte das empresas deste local, foi
observado o relatério da Superintendéncia da Zona Franca
de Manaus ¢ o investimento em Pesquisa, Inovacdo e
Desenvolvimento dos anos de 2017, 2018 ¢ 2019.

3 Resultados e Discussao

O formulario que embasa o Relatorio Formict ¢
elaborado em conformidade com o artigo 17 do Decreto
n. 9.283, de 7 de fevereiro de 2018, que dispdoe sobre as
informagdes obrigatorias a serem prestadas ao MCTI pelas
Instituigdes Cientificas e Tecnologicas (ICTs) publicas e
privadas beneficiadas pelo poder publico.

Essas informagdes versam sobre: I) a politica de
propriedade intelectual da instituicdo; II) as criacdes
desenvolvidas no ambito da institui¢do; III) as protecdes
requeridas e concedidas; IV) os contratos de licenciamento
ou de transferéncia de tecnologia celebrados; V) os
ambientes promotores da inovacdo existentes; e VI) outras
informagdes que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdes e Comunicagdes considerar pertinentes, na forma
estabelecida no § 1°.

Os dados do Formulario eletronico para Informagdes
sobre a Politica de Propriedade Intelectual das ICTs do
Brasil (Formict) mostram que, em 2017, 297 institui¢des

(enquadradas como Institui¢gdo de Ensino Superior,
Instituto de Pesquisa, Instituto de Educagdo Profissional
e Tecnologica e Outros) responderam, seguido de 305,
em 2018, e 286, em 2019. Vale lembrar que somente as
instituigdes que se enquadram no artigo 17 da Lei n. 10.973,
de 2 de dezembro de 2004, sdo obrigadas a responder.

Tabela 1 — Institui¢des publicas ou privadas que possuem ou nao
contratos de tecnologia

Trpo ANO Sim  NAao TOTAL
Publica 2017 39 173 212
Privada 2017 20 65 85
Publica 2018 47 162 209
Privada 2018 19 77 96
Publica 2019 58 140 198
Privada 2019 25 63 88

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com base nos
Relatérios Formict 2017, 2018 ¢ 2019

Nota-se que, no ambito das instituigdes publicas que
possuem contratos de tecnologia, existe uma tendéncia
de crescimento em todos os anos. Entretanto, no que diz
respeito as instituicdes privadas, houve uma variagdo
negativa entre 2017 e 2018.

Contudo, considerando-se o ano de 2019, a grande
maioria das instituicdes publicas continuou a nao possuir
contratos de tecnologia, ja que 140 do total de 198
respondentes afirmaram ndo terem contratos firmados,
situagdo semelhante a das instituicdes privadas, posto que
63 do total de 88 respondentes informaram ndo possuirem
contratos firmados dessa natureza.

Entre as instituigdes que possuem contratos de
tecnologia, estas podem ser categorizadas segundo os
seguintes critérios: Instituicdes de Ensino; Instituto de
Pesquisa; Instituto de Educag@o Profissional e Tecnoldgica;
e Outros.

No aspecto das Instituicdes de Ensino e Pesquisa,
¢ possivel identificar o crescimento dos contratos de
tecnologia em todas as categorias de instituigdes, com
destaque para as Instituigdes de Ensino com 42% de
ampliagdo e os Institutos de Educagdo Profissional e
Tecnolégica com 125%.
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Tabela 2 — Tipos de Institui¢des que possuem contrato de tecnologia

INSTITUICOES DE INSTITUICOES DE INSTITUICOES DE EDUCACAO
ANoO 2 Outros
ENSINO PESQUISA PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
2017 33 15 4 7
2018 33 19 8 6
2019 47 19 9 8

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com base nos Relatorios Formict 2017, 2018 e 2019

Grifico 1 — Institui¢des publicas e privadas que possuem contratos de tecnologia
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Os contratos de tecnologia podem ser caracterizados
como exclusivos, em que a tecnologia ¢ objeto de uso
exclusivo pelas partes envolvidas, ¢ sem exclusividade,
o qual permite a negociagdo da tecnologia com outras
empresas ¢ outros tipos de contratos, que nao envolvem a
protecdo da propriedade intelectual.

As institui¢des privadas possuem valores contratados
na ordem de R$ 559.406.166,09 (quinhentos e cinquenta
e nove milhdes, quatrocentos e seis mil, cento e sessenta e
seis reais e nove centavos) e as instituicdes publicas, de R$
2.468.104.840,16 (dois bilhdes, quatrocentos ¢ sessenta e
oito milhdes, cento e quatro mil, oitocentos e quarenta reais
e dezesseis centavos), uma diferenca de 77,33% entre os
tipos de instituig¢des.

O Relatério Formict fornece uma categorizagdo dos
objetos dos contratos, destacando duas categorias especificas
em 2019: o “Contrato ou convénio de uso do capital intelectual
em projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacao”
e o “Acordo de parceria de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao”. Essas categorias indicam uma énfase em iniciativas
que envolvem a utilizagdo e a colaboragdo em projetos de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, demonstrando um
foco significativo no compartilhamento e na colaboragao de
recursos intelectuais e esfor¢os para impulsionar avangos
nessas areas. Esse destaque pode ser interpretado como uma
estratégia para promover uma abordagem mais colaborativa e
sinérgica entre diferentes entidades envolvidas em atividades
de ciéncia, tecnologia e inovagao.

O Quadro 2 apresenta a distribui¢do dos montantes dos
contratos de tecnologia por objeto, ano e regido.

Tabela 3 — Valores dos contratos de tecnologia por tipo de instituicdo e ano

Tpo ANO CoM EXCLUSIVIDADE
Publica 2017 88.603.763,94
Privada 2017 87.686.258,37
Publica 2018 514.645.503,02
Privada 2018 102.519.610,64
Publica 2019 96.008.346,13
Privada 2019 143.676.638,49

SEM EXCLUSIVIDADE OutrAS FOrRMAS

164.105.760,87 67.167.329,05

63.304.742,82 29.356.417,22
321.892.544,15 218.209.290,94
41.397.133,41 19.066.061,14
727.001.619,60 270.470.682,46

59.941.586,53 12.457.718,03

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nos Relatérios Formict 2017, 2018 e 2019

Quadro 1 — Contratos por objeto ¢ ano

254

2017 12,8

Contrato de know how (envolvendo ativos intangiveis ndo amparados por

direitos de propriedade intelectual), assisténcia técnica (contratagdo de

solugdes técnicas ou capacitagdo e treinamento) e demais servicos.

Termo de confidencialidade (Termo de sigilo/Termo de
Compromisso de Manutencdo de Sigilo).

Contrato de cotitularidade.

Contrato de cessao de direitos de propriedade intelzctu al (Patente/

Desenho Industrial/Marca/Programa de computador/Tcpografia de circuito

integrado/Cultivar/Obra literaria, artistica ou cientifica/Outros).

2018 283 11,9
2019 245 11,0
2017 131 6,6
2018 208 8,8
2019 172 7,7
2017 59 3,0
2018 74 3,1
2019 83 3,7
2017 3 0,2
2018 5 0,2
2019 50 2,2
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20 1,0

2017

Contrato ou convénio de compartilhamento de laboratérios, equipamentos,

instrumentos, materiais e demais instalagdes com ICTs ou empresas em agdes
voltadas para a inovagdo tecnoldgica para consecugdo das atividades de incubagao.

Acordo de transferéncia de material biologico.

Contrato ou convénio de permissao de utilizagdo de laboratorios,
equipamentos, instrumentos, materiais ¢ demais instalagdes existentes
em suas proprias dependéncias por ICTs, empresas ou pessoas fisicas
voltadas para as atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagao.

Outros.

2018
2019
2017
2018
2019
2017
2018
2019
2017
2018
2019

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nos Relatorios Formict 2017, 2018 ¢ 2019

Quadro 2 — Valores por objetos de contrato, ano e regido

OBJETO ANO SuL SUDESTE CENTRO-OESTE | NORDESTE | NORTE
RS RS RS RS RS

Acordo de parceria de
pesquisa, desenvolvimento
e inovacao (atividades
conjuntas de pesquisa
cientifica e/ou tecnoldgica
e desenvolvimento de
tecnologia, produto
ou Processo).

Contrato ou convénio de

uso do capital intelectual

em projetos de pesquisa,
desenvolvimento e inovagao

Contrato de licenciamento
de direitos de propriedade
intelectual (Patente /
Desenho Industrial / Marca
/ Programa de computador
/ Topografia de circuito
integrado / Cultivar /
Obra literaria, artistica
ou cientifica / Outros)

Contrato de know how
(envolvendo ativos intangiveis
nao amparados por direitos
de propriedade intelectual),
assisténcia técnica (contragao
de solugdes técnicas ou
capacitagdo e treinamento)

e demais servigos.

2017

2018

2019

2017
2018
2019
2017
2018

2019

2017
2018

2019

95.503.967,71

80.619.267,93

148.213.420,39

37.034.732,86

174.337.567,70
1.319.000,00
2.956.385,43
2.453.550,01

2.377.380,08
835.888,36

5.754.990,62

151.731.820,88

679.637.089,08

351.478.937,21

2.716.899,18
25.421.904,58
31.115.884,63
19.631.505,85
19.472.688,15

R$ 6.000,00

61.241.222,06
69.368.720,97

65.499.129,95

46.931.131,60

22.448.125,21

16.758.723,01

1.119.877,00

385.102,94
12.266.475,04
16.015.170,37

3.664.300,20

63.340,75
12.684.092,83

25.600,00

5 0,2
35 1,6
19 1,0
55 2,3
15 0,7
16 0,8
22 0,9
14 0,6
61 3,1
106 4,5
162 7,3

310.000,00 -

25.296,00 -

15.650.292,93 -

917.119,41 -
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SUDESTE CENTRO OESTE NORDESTE NORTE
OBJETO

Termo de confidencialidade | 2017

(Termo de 51g119/ Termo 2018 _ 174.000,00 _ _ _
de Compromisso de

Manutencao de Sigilo) 2019 - - - - -

2017 - - = - -
Contrato de cotitularidade =~ 2018 251,09 - - - -
2019 - - - - -
Contrato de cessao de 2017 - 45.000,00 - - -
direitos de propriedade
intelectual (Patente / 2018 - - - - .
Desenho Industrial / Marca
/ Programa de computador
/ Topografia de circuito
integrado / Cultivar / 2019 - 6.000,00 3.664.300,20 - -
Obra literaria, artistica
ou cientifica / Outros)
Contrato ou convénio 2017 7.111,05 38.653.190,65 - - -
de compartilhamento de
laboratorios, equipamentos, 2018 - 35.640.764,72 } - -
instrumentos, materiais e
demais instalagdes com
ICTs ou empresas em
acdes voltadas a inovaciio 2019  3.342.018,00 40.785.449,04 109.740,00 - -
tecnologica para consecucao
das atividades de incubagao
2017 - 621.119,00 - - -
Acordo dg traqsfgrep01a 2018 £00.000,00 _ ) _ )
de material biologico
2019 - 612.000,00 - - -
Contrato ou convénio de 2017 17.950,00 1.403.475,20 - - -
permissdo de utilizagao de
laboratérios, equipamentos 2018 | 4.854.838,55 4.826.718,00 993.600,00 - -
instrumentos, materiais
e demais instalagoes
existentes em suas
proprias dependéncias
por ICTs, empresas ou 2019 - 1.519.456,54 305.637,60 - -
pessoas fisicas voltadas
a atividades de pesquisa,
desenvolvimento e inovagao
2017 | 24.104.818,26 637.118,33 1.969.628,34 - -
Outros 2018 62.023,83 23.205.026,92 41.816.562,59 - -
2019 | 2.096.144,09 47.828.969,01 55.460.386,78 - -
Total 586.691.305,96 2.173.280.089,95  236.681.794,46  16.902.708,34 -

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nos Relatorios Formict 2017, 2018 ¢ 2019
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No ambito da regionaliza¢do, chama a atengdo o fato de
a Regido Norte ndo possuir um contrato de tecnologia que
tenha valor financeiro agregado nos anos analisados (2017,
2018 e 2019), possuindo somente um contrato que tem por
objeto Know How, que fora firmado em 2017. Por outro
lado, destacam-se os nimeros da Regido Sudeste, cujo valor
foi de R$ 2.173.280.089,95 (dois bilhdes, cento e setenta
e trés milhdes, duzentos ¢ oitenta mil, oitenta e nove reais
e noventa e cinco centavos), correspondendo a 72,11% de
todos os contratos de tecnologia informados no Formict no
triénio objeto de estudo.

A Regido Norte tem recebido significativos
investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovagao
por meio da Lei de Informatica (Lei n. 8.248/1991,
com alteragdes posteriores), conforme relatado pela
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (Suframa)
nos relatdrios de investimentos em P&D divulgados desde
2010. Entre 2017 e 2019, esses aportes — que somaram
impressionantes R$ 1.630.466.154,11 (um bilhao, seiscentos
e trinta milhdes, quatrocentos e sessenta e seis mil, cento e
cinquenta e quatro reais e onze centavos) — evidenciam que
as ICTs da regido atendem a demanda oriunda de empresas
locais. Esse cenario indica, a principio, falhas no registro
do processo de transferéncia de tecnologia no Formict,
pois, apesar desse influxo significativo de recursos, ¢
surpreendente constatar que a regido registrou apenas um
contrato de tecnologia durante o periodo analisado, sem
qualquer valor financeiro agregado, conforme mencionado
anteriormente.

Quadro 3 — Valores aplicados em P&D

SIDIA Instituto de Ciéncia

e Tecnologia — SIDIA 930.237.920,67

Conecthus Instituto de
Tecnologia e Biotecnologia
do Amazonas — Conecthus

144.973.570,61

Fundag@o Amazonica de Amparo
a Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnolégico — Fapeam

97.012.906,54

Universidade do Estado

do Amazonas — UEA 76.321.531,87

Instituto de Desenvolvimento

Tecnologico — INDT 45.327.404,03

Centro de Incubagdo
e Desenvolvimento
Empresarial — CIDE

34.535.892,64

Instituto Triad de Pesquisa e

Desenvolvimento — Itriad 30.319.698,89

Centro Internacional de Tecnologia
de Software Amazonas — CITS-AM

Instituto Centro de Tecnologia
de Software — ICTS

Instituto Transire de
Tecnologia e Biotecnologia
da Amazonia — ITBAM

Fundagdo Matias Machline — FMM

Instituto Ambiental e Tecnolégico
da Amazonia — latecam

Instituto de Pesquisa
Eldorado — Eldorado

Instituto Cal-Comp de Pesquisa
e Inovagao Tecnologica da
Amazonia — ICTT

Instituto de Tecnologia e
Negocios do Norte — ITN

Universidade Federal do
Amazonas — UFAM

FIT Instituto de Tecnologia
da Amazoénia — FIT

Instituto de Pesquisa e
Desenvolvimento Taruma de
Tecnologia da Amazonia — Intera

Fundagao Universitas de Estudos
Amazonicos — FUEA

Centro de Estudos e Sistemas
Avancgados do Recife — Cesar/Norte

Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas — [FAM

Instituto Certi Amazonia — ICA

Fundagdo Centro de Analise,
Pesquisa e Inovagao
Tecnologica — Fucapi

Instituto Tecnologico José Rocha
Sérgio Cardoso — ITJIRSC

27.390.681,44

27.159.849,51

26.633.579,67

24.683.410,60

21.930.777,41

21.075.045,40

18.719.901,40

12.209.017,34

18.566.584,14

12.166.096,36

9.043.573,05

8.370.324,67

8.261.098,20

8.156.398,58

7.524.565,58

6.427.884,17

4.710.062,56

Total 1.630.466.154,11

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base em consulta
feita no Dados Estaticos de PD&I/BI no portal da Suframa

Embora a analise do Ecossistema de Inovagdo na
regido amazonica nao esteja entre os objetivos deste estudo,
salienta-se o Projeto “Arquitetura de um Ecossistema

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 979-992, outubro a dezembro, 2025.

087 CD



Carlos Tiago Garantizado, Winder Jane Moreira Silva,
Udson Moreira Fonseca, Antonio Claudio Kieling

Analise dos Contratos de Transferéncia de Tecnologia na Regido
Norte (2017-2019) com Base no Formict: uma Breve Avaliagdo

de Inovagdao para Criagdo de Valor Compartilhado na
Amazonia”, desenvolvido pela Fundagdo Certi e pelo
Instituto  Certi Amazonia, com apoio de financiadores
internacionais e parceiros locais, em 2018-2019, que
mapeou: a) 1.947 linhas de pesquisa com potencial de
criagdo de valor para a Floresta, considerando aqui apenas
as Institui¢des de Ciéncia e Tecnologia (ICTs) amazonicas;
b) entre 2016 e 2019, cerca de 360 empreendimentos
inovadores jovens na Amazdnia, desses, 140 foram
considerados com potencial de criar valor para a floresta,
sendo que 46 utilizavam diretamente biodiversidade
ou servigos ecossist€émicos como insumo; c¢) cerca de
50 incubadoras, aceleradoras e outros mecanismos
semelhantes atuando na Amazodnia, que poderiam apoiar
os empreendimentos inovadores da bioeconomia florestal
para que superem o “Vale da Morte da Inovagao”; e d) cerca
de 328 empresas de caracteristicas industriais, no Brasil
e no exterior, que utilizam insumos oriundos da floresta
amazonica e comunicam isso.

Contudo, a Fundagdo Certi e o Instituto Certi
Amazonia afirmam que, embora: a) haja uma estrutura
educacional com cursos e linhas de pesquisa, em que atuam
80 institui¢des cientificas na Amazonia brasileira, que,
conjuntamente, sdo responsaveis por quase 2 mil linhas de
pesquisa associadas a tecnologias e produtos com potencial
para gerar valor a partir da biodiversidade e mais de 158
faculdades e universidades que oferecem 2.700 cursos de
graduagdo nas areas do conhecimento necessarias para
capacitar os talentos empreendedores da regido, é preciso
incentivar uma cultura empreendedora focada na inovagao,
no sentido de aumentar o nimero de empreendimentos
em bioeconomia na regido, despertando-se novos talentos
para o empreendedorismo de impacto, tendo entre suas
diretrizes a diversidade e o protagonismo jovem. A saida
estaria na parceria com universidades e escolas técnicas.
E o momento chamado de Ativacdo. A parceria entre
pesquisadores, estudantes e empreendedores também
integra o momento chamado Originagao, cujo objetivo ¢
estimular os empreendedores locais com ideias ja formadas
ou que precisam de aprimoramento e transforma-las em
novos negocios, capazes de gerar impacto positivo para a
floresta e para as comunidades envolvidas. E b) 360 startups
identificadas tenham contado com mais de 20 mecanismos e
programas de fomento ao empreendedorismo, com atuagdo
de mais de 50 incubadoras e aceleradoras na regido, boa
parte delas tém baixo nivel de maturidade e competitividade.
O levantamento revelou que os participantes do ecossistema
de inovagao na regido amazonica estdo dispersos e carecem
de integracdo, resultando em baixa eficacia e produtividade
dos investimentos realizados. Também se observa uma
falta de conex@o entre os atores da base da cadeia e o
mercado, o que cria uma lacuna entre a oferta e a demanda,
prejudicando as comunidades locais que tém acesso
limitado aos beneficios da agregacdo de valor.

Para contornar tais dificuldades, as referidas instituigoes
apontam que ¢ preciso que se estabeleca uma sinergia
entre os mecanismos de originagdo, de modo a fortalecer
e qualificar os novos empreendimentos, fornecendo-lhes
suporte, recursos € conexdo com o mercado, no intuito
de aproveitamento das novas oportunidades de negocios
de bioeconomia sustentavel, que gerem beneficios para
a conservacdo da floresta. E o momento chamado de
Evolucao.

As ICTs conhecem as particularidades do mercado
local e podem desenvolver solugdes alinhadas as demandas
regionais, considerando fatores como clima, biodiversidade
e aspectos culturais. A aproximagdo entre essas institui¢des
e as empresas, que buscam inova¢do para se manter
competitivas, pode resultar em maior dinamismo no setor
produtivo, além de promover inova¢des com impacto
econdmico e social mais significativo.

Sob esse viés, os NITs, enquanto estruturas internas das
ICTs, desempenham papel fundamental para viabilizar a
interacdo entre academia e mercado. Entre suas atribui¢des
estdo a protecdo da propriedade intelectual, a prospeccdo
tecnologica, a gestdo de contratos de transferéncia de
tecnologia e o relacionamento com empresas. Além
disso, oferecem suporte a empreendedores, fomentando o
surgimento de startups de base tecnoldgica e contribuindo
para o desenvolvimento de negdcios de impacto.

Os NITs na Regido Norte tém se concentrado em
promover o desenvolvimento de tecnologias que atendam
as necessidades locais, como a melhoria de processos
produtivos, a sustentabilidade e a valorizagdo dos recursos
naturais da regido. A demanda por tecnologia geralmente
¢ influenciada por setores como agricultura, biotecnologia
e energias renovaveis. Essas institui¢des buscam conectar
universidades e instituigdes de pesquisa com o mercado,
fomentando a inovagdo e o empreendedorismo. Além
disso, ha um crescente interesse por solugdes que ajudem a
superar os desafios especificos da regido, como a logistica e
a preservagao ambiental (Pereira; Souza, 2012).

Contudo, a concentragdo significativa de contratos
de transferéncia de tecnologia firmados por Institui¢des
Cientificas e Tecnolodgicas (ICTs) publicas e privadas
beneficiadas pelo poder publico na Regido Sudeste, nos
anos de 2017 a 2019, parece reforgar a existéncia de
entraves na interag@o academia-empresa nas demais regioes,
ja que a performance sulista contrasta bastante com a
presenca limitada ou inexpressiva de tais acordos na Regido
Norte, apesar dos investimentos substanciais realizados
no tri€nio objeto desta pesquisa, revelando a existéncia
de disparidades regionais, o que por si sO ja representa
um desafio a ser enfrentado para que o pais alcance um
desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e social equitativo
e sustentavel.
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Essa disparidade sugere uma falta de equidade no
acesso a oportunidades de inovacdo e transferéncia de
tecnologia. Embora, existam leis e diretrizes estabelecidas,
como a Lei n. 10.973/2004 — alterada pela Lei n.
13.243/2016 — a implementacdo efetiva dessas politicas
ainda ¢ deficiente.

Em face do escopo ¢ das limitagdes desta pesquisa,
ressalta-se que ndo foi empreendida uma abordagem
mais aprofundada dos fatores que dificultam a sinergia
entre pesquisadores, estudantes e empreendedores. No
entanto, ¢ possivel supor que a auséncia de incentivos
adequados, aliada a burocracia excessiva, ainda representa
um obstaculo a colaboracdo efetiva entre a academia e o
setor produtivo. Apesar do aumento na formalizacdo de
contratos, essa interagdo permanece limitada, possivelmente
em razdo de uma cultura académica que historicamente nédo
prioriza o empreendedorismo nem a aplicacdo pratica do
conhecimento gerado.

Laurindo (2019) aponta como um dos principais
desafios para a valorizagdo da tecnologia no contexto
brasileiro a escassez de investimentos substanciais em
infraestrutura, bem como a falta de implementagdo de
politicas publicas e incentivos eficazes para transformar o
conhecimento em inovagao tecnologica de forma eficiente.
Chan (2022) destaca a urgéncia de uma mudanga cultural
nas universidades, que devem ndo apenas incentivar,
mas também priorizar a interagdo com o mercado e o
empreendedorismo.

Nesse diapasdo, ¢ fundamental desenvolver politicas
publicas que incentivem a transferéncia de tecnologia em
regides menos favorecidas, como a Norte. Isso pode incluir
a criagdo de fundos especificos para apoiar projetos de
inovacdo e a facilitacdo de parcerias entre ICTs e empresas
locais. Investir em infraestrutura de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo nas regides menos desenvolvidas pode ajudar
a criar um ambiente mais propicio para a inovagao. Isso
inclui a construgdo de centros de pesquisa, incubadoras de
empresas e espagos de coworking.

As universidades devem ser incentivadas a integrar
o empreendedorismo em seus curriculos e a promover
programas que conectem estudantes e pesquisadores com
o setor privado. Fomentar a colaboragdo entre diferentes
ICTs, empresas ¢ oOrgdos governamentais pode gerar
sinergias capazes de potencializar a transferéncia de
tecnologia. Isso pode ser viabilizado por meio de parcerias
com empresas, programas de incubagio, redes de inovagdo
¢ outras iniciativas que fortalecam a cultura da inovagéo ¢ a
aplicag@o pratica do conhecimento académico.

Tais solugdes buscam enfrentar as inconsisténcias
identificadas e promover um ambiente mais propicio a
transferéncia de tecnologia, contribuindo, assim, para um
desenvolvimento mais equilibrado e sustentavel no Brasil.
Contudo, ¢ essencial estabelecer um sistema de coleta de

dados mais abrangente e acessivel sobre a transferéncia de
tecnologia em todas as regides do Brasil, a fim de permitir
uma analise mais precisa das dindmicas de inovagdo e
subsidiar a formulacdo de politicas publicas mais eficazes.

Dessa forma, recomenda-se especial atencdo a Regido
Norte, considerando o volume expressivo de investimentos
recebidos por meio da Lei de Informatica. Entre 2017 e
2019, segundo dados da Suframa, os aportes na regido
ultrapassaram R$ 1,6 bilhdo; entretanto, esse esforgo
financeiro ndo se traduziu em um aumento significativo
das atividades contratuais em tecnologia, evidenciando a
necessidade de uma analise mais aprofundada dos fatores
que limitam a efetiva transferéncia de conhecimento nessa
localidade.

Sugere-se também que a abordagem seja abrangente
no sentido de levar em conta ndo apenas os investimentos
diretos, mas também a infraestrutura de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo (CT&I) e o ambiente de inovacdo regional,
de modo a identificar oportunidades de aprimoramento e
nortear a formulagdo de politicas publicas incentivadoras
e facilitadoras da transformacdo do conhecimento em
propriedade intelectual, e sua transferéncia para o setor
produtivo mediante a celebragdo de acordos e contratos que
sejam benéficos a todas as partes envolvidas.

4 Consideracoes Finais

Em um contexto de rapidas transformagdes globais,
as empresas que desejam se manter competitivas ¢ bem-
sucedidas precisam estar envolvidas em atividades
inovadoras. O processo inovador demanda uma colaboragao
entre diferentes atores, resultando na formac¢do de um
sistema de inovagdo complexo e dinamico, que ¢ essencial
para a promogdo do desenvolvimento social, economico
e tecnologico, exercendo a academia papel relevante na
politica de inovag@o nacional, com o fortalecimento dos
lagos entre as universidades, as instituicdes de pesquisa e
as empresas a partir da transformagdo do conhecimento
em propriedade intelectual e a transferéncia da tecnologia
mediante acordos ou contratos, em que sdao definidos os
direitos e obrigacdes das partes envolvidas.

Contudo, o mapeamento realizado pela Fundagdo Certi
e pelo Instituto Certi Amazdnia sobre o ecossistema de
inovagdo nos estados que compdem a regido amazodnica,
relativo aos anos de 2018 e 2019, evidencia que atores da
regido amazonica estdo dispersos e ndo integrados, o que
se reflete em baixa produtividade e em pouca eficiéncia
dos recursos investidos. Além disso, ha uma baixa conexao
dos atores da base da cadeia com o mercado, gerando um
abismo entre a demanda e a oferta e impactando diretamente
as comunidades locais, que pouco se beneficiam da
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agregacao de valor. Para essas institui¢des, a saida estaria na
parceria entre pesquisadores, estudantes e empreendedores
(ativagdo), estabelecendo-se uma sinergia entre o0s
mecanismos de originagdo (esse termo se refere a etapa em
que ideias ja formadas ou que precisam de aprimoramento
sdo transformadas em novos negécios), de modo a fortalecer
e qualificar os novos empreendimentos, fornecendo-
lhes suporte, recursos e conexdo com o mercado, etapa
chamada de evolugdo, visando ao aproveitamento das novas
oportunidades de negocios de bioeconomia sustentavel que
gerem beneficios para a conservacao da floresta.

A legislagdo brasileira, em particular o artigo 17 da
Lei n. 10.973/2004, estabelece diretrizes importantes para
a transferéncia de tecnologia, mas a sua implementagdo
efetiva ainda enfrenta desafios. A falta de investimentos em
infraestrutura ¢ a escassez de politicas publicas eficazes sdo
obstaculos que precisam ser superados para que o Brasil
possa transformar seu potencial de inovagdo em resultados
concretos. A pesquisa também destaca a necessidade de
uma mudanca cultural nas universidades, que devem
priorizar a interagdo com o mercado ¢ o empreendedorismo,
promovendo um ambiente mais propicio a inovagdo.
Além disso, a analise sugere que a colaboragdao entre
diferentes atores do ecossistema de inovacdo ¢é essencial
para o desenvolvimento social, econdmico e tecnologico
do pais. Recomenda-se que futuras pesquisas explorem
mais profundamente as dindmicas regionais e os fatores
que influenciam a transferéncia de tecnologia, bem como a
eficacia das politicas pblicas implementadas.

A analise dos contratos de transferéncia de tecnologia
entre 2017 e 2019, conforme apontam os dados coletados
nos Relatorios Formict, revela um panorama complexo e
multifacetado da interagdo entre as Instituicdes Cientificas
e Tecnologicas (ICTs) e o setor produtivo no Brasil.
Os resultados indicam que, apesar de um aumento na
formalizacdo de contratos, ainda existem disparidades
regionais significativas, com a Regido Sudeste concentrando
a maior parte das atividades de transferéncia de tecnologia.
Essa concentracdo sugere a presenca de barreiras que
dificultam a sinergia entre academia e empresas em outras
regides, especialmente na Regido Norte, na qual, apesar
de haver investimentos substanciais, a atividade contratual
permanece limitada.

Foi intrigante perceber que a Regido Norte ndo teve
nenhum contrato de tecnologia com valor financeiro
agregado ao longo dos anos analisados (2017, 2018 e
2019), tendo sido informada a existéncia de um contrato de
tecnologia (cujo objeto ¢ Know How) firmado em 2017, que
nao teve impacto financeiro mensuravel. Tais constatacdes
sugerem, de imediato, uma presenca muito limitada
ou quase inexistente em termos de acordos contratuais
relacionados a transferéncia de tecnologia que tenham
relevancia financeira. Essa discrepancia aparente entre o alto
investimento e a falta de atividade contratual expressiva em

tecnologia suscita questionamentos e indica a necessidade
de uma investigacdo mais aprofundada para compreender
os fatores subjacentes a essa situag@o. Seria pertinente uma
abordagem que considere ndo apenas o investimento em si,
mas também a estrutura de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(CT&I) e as caracteristicas da base produtiva regionais.
Essa analise mais abrangente pode oferecer percepcdes
valiosas para orientar politicas e estratégias voltadas para
o desenvolvimento econdmico e tecnoldgico sustentavel da
Regido Norte.

Em suma, para que o Brasil alcance um
desenvolvimento tecnoldgico equitativo e sustentavel, ¢
crucial fortalecer os lacos entre universidades, instituigdes
de pesquisa e empresas, promovendo a transformagdo
do conhecimento em propriedade intelectual ¢ a efetiva
transferéncia de tecnologia. A superacdo dos desafios
identificados ¢ a exploragdo das oportunidades disponiveis
sdo passos fundamentais para a constru¢do de um
ecossistema de inovacdo robusto e dindmico.

5 Perspectivas Futuras

E possivel identificar que a concentragio significativa
de contratos de transferéncia de tecnologia na Regido
Sudeste contrasta com a presenga limitada ou inexpressiva
de tais acordos na Regido Norte, apesar dos investimentos
consideraveis realizados no triénio objeto desta pesquisa.
Diante desse cenario, as perspectivas futuras envolvendo
a transferéncia de tecnologia na inovagdo apontam para
a necessidade urgente de estabelecer parcerias solidas
entre  pesquisadores, estudantes, empreendedores e
governo. Essa colaboracdo estratégica busca fortalecer o
fluxo de comunicagdo, conexdo, conhecimento, recursos,
tecnologias, investimentos e pessoas, gerando produtos
e servigos inovadores. A criagdo de uma sinergia entre
os mecanismos de originagdo e evolugdo perpassa,
inevitavelmente, pela criagdo de politicas publicas que
estimulem a cultura nacional para a inovagdo, incentivando-
se o empreendedorismo em todas as fases de educacdo,
do ensino fundamental as universidades, a exemplo da
Espanha (Lei n. 14/2013), com estimulos crescentes para
a cultura de colaboragdo ¢ de inovacdo aberta no pais.
O fortalecimento da atuagdo dos NITs ¢é essencial para
aproveitar as oportunidades de negocios emergentes e
promover o desenvolvimento socioecondmico e tecnologico
sustentavel, especialmente em regides como a amazonica,
que enfrentam desafios especificos de conectividade e
de integragdo no cenario de transferéncia de tecnologia
¢ inovagdo. Vale ressaltar que, diante do volume de
investimento em PD&I que ocorre na Regido Norte, a
falta de contratos de transferéncia de tecnologia pode
indicar algumas situagdes complexas, como as solucdes
desenvolvidas podem estar resolvendo problemas internos
das empresas, ou até mesmo a falta de pessoas capacitadas
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que possam apoiar esse processo. Todo o processo de
resolucdo dessa questdo passa pelo fortalecimento dos
NITs das ICTs locais, para que seja possivel desenvolver
programas de apoio a absor¢do de tecnologia pelas
empresas. Os NITs desempenham um papel vital na
mediacdo entre academia e mercado. Investir na capacitagdo
desses nucleos e promover sua atuagdo em parceria com
empresas locais pode gerar resultados significativos em
termos de transferéncia de tecnologia e empreendedorismo.
A criagdo de politicas que incentivem a colaboragdo entre
diferentes setores ¢ essencial. Com os desafios ambientais
que a regido amazdnica enfrenta, projetos que integrem
tecnologia e praticas sustentaveis poderdo ndo apenas trazer
inovagdes, mas também contribuir para a preservagdo do
meio ambiente e o desenvolvimento econdmico local.
Estabelecer parcerias com institui¢des internacionais pode
trazer novos conhecimentos, tecnologias e investimentos,
ajudando a alavancar o potencial inovador da regido.
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Resumo

A titularidade de uma patente ¢ distinta da condig¢do de
inventor da tecnologia e, embora possam coincidir, o
inventor nem sempre € o titular. A nomeagdo de inventores
¢ obrigatoria conforme indicam as Leis de Propriedade
Intelectual em diversos paises; ¢ a defini¢do de quem detém
esse status deve estar baseada em contribuicdes efetivas
para a concep¢do ¢ a realizagdo da invencao. No entanto, a
designagdo dos inventores pode ser influenciada por outros
fatores além da contribuicdo intelectual, como interesses
econdmicos associados ao potencial licenciamento ou cessao
da tecnologia patenteada. Uma nomeagao cuidadosa e precisa
dos inventores, frequentemente negligenciada, pode reduzir
riscos em processos de litigio, evitando custos e perdas
de tempo para o titular da patente. Este artigo explora as
implicagcdes de uma nomeagao criteriosa e sua importancia
no contexto juridico e econdmico das patentes.

Palavras-chave: Patente; Nomeacdo de Inventores; Litigio.

Abstract

The ownership of a patent is distinct from the status of
inventor of the technology and, although they may coincide,
the inventor is not always the owner. The naming of inventors
is mandatory under Intellectual Property Laws in many
countries; and the definition of who holds this status must be
based on actual contributions to the conception and realization
of the invention. However, the naming of inventors can be
influenced by factors other than intellectual contribution, such
as economic interests associated with the potential licensing
or assignment of the patented technology. A careful and
accurate naming of inventors, often overlooked, can reduce
risks in litigation processes, avoiding costs and wasted time
for the patent owner. This article explores the implications of
a careful naming and its importance in the legal and economic
context of patents.

Keywords: Patent; Inventorship; Litigation.

Areas Tecnolégicas: Propriedade Intelectual. Patentes. Nomeagao de Inventores.
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1 Introducao

A patente, segundo o artigo 42 da Lei n. 9.279/1996,
confere ao seu titular o direito de impedir terceiros, sem
o seu consentimento, de produzir, usar, colocar a venda,
vender ou importar com esses propodsitos produto objeto
de patente ou processo ou produto obtido diretamente por
processo patenteado. Além disso, o artigo 44 da mesma lei
assegura ao titular da patente o direito de obter indenizagao
pela exploragdo indevida de seu objeto, incluindo a
exploracdo ocorrida entre a data da publicacdo do pedido
e a da concessdo da patente (Brasil, 1996). No ambito
internacional, a lei americana de patentes, 35 U.S.C, artigo
154, por sua vez, descreve que “[...] uma patente deve
incluir o direito de obter um royalty razoavel de qualquer
pessoa [...]” durante o periodo de vigéncia, iniciando da
data de publicacao (EUA, 2022a).

Assim sendo, com base no artigo 40 da Lei n.
9.279/1996, a patente garante ao titular um monopélio de
até 20 anos para patentes de invengdo, ou até 15 anos para
patentes de modelo de utilidade, sobre a solugdo técnica
reivindicada e concedida (Brasil, 1996), em que eventuais
interessados em explorar a tecnologia, durante o periodo de
vigéncia da patente, devem solicitar um licenciamento ao
titular da patente, além da possibilidade de celebrar contrato
de cessao. O licenciamento, por sua vez, pode ser realizado
por meio do pagamento de royalties sobre a receita gerada
pela venda dos produtos, pagamento de forma unica, entre
outros (Innovation Institute, 2016; CPWR, 2014).

E essencial distinguir titularidade de autoria. O § 2°
do artigo 6° da Lei n. 9.279/1996 expressa esse aspecto,
destacando que “[...] a patente podera ser requerida em
nome proprio, pelos herdeiros ou sucessores do autor,
pelo cessionario ou por aquele a quem a lei ou o contrato
de trabalho ou de prestagdo de servigos determinar que
pertenca a titularidade [...]”, evidenciando que o inventor
pode ndo ser o detentor dos direitos da patente (Brasil,
1996). Como exemplo, ¢ possivel citar invengdes criadas
com base no artigo 88 da Lei n. 9.279/1996, que descreve
que “[...] a invengdo e o modelo de utilidade pertencem
exclusivamente ao empregador quando decorrerem de
contrato de trabalho cuja execugdo ocorra no Brasil e que
tenha por objeto a pesquisa ou a atividade inventiva, ou
resulte esta da natureza dos servigos para os quais foi o
empregado contratado” (Brasil, 1996).

Pode-se entender, entdo, que o inventor, em uma
analogia direta com o artigo 11 da Lei n. 9.610/1998,
ocupa o lugar de pessoa fisica criadora da solucdo técnica,
possuindo os direitos morais da solu¢ao e podendo possuir
também os direitos patrimoniais sobre ela. O titular, por sua
vez, possui apenas direitos patrimoniais sobre a invencao
(Brasil, 1998).

Uma patente pode ter mais do que um inventor,
desde que cada um tenha contribuido para a concepgao
da invencdo reivindicada, bem como mais de um titular
(Degnan; Huskey, 2006). Igualmente, torna-se plenamente
possivel a cotitularidade, bastando ajuste contratual entre as
partes envolvidas.

A nomeagao do inventor na patente ¢ obrigatoria, como
claramente descrito no § 4° do artigo 6° da Lein. 9.279/1996,
em que “[..] o inventor sera nomeado e qualificado,
podendo requerer a ndo divulgagdo de sua nomeagdo
[...]”, levando a inobservancia deste artigo a adjudicagdo
da patente pelo proprio inventor, por vias judiciais, como
descrito no artigo 49 da dita lei (Brasil, 1996). E importante
salientar que, mesmo que o inventor ndo tenha interesse
na divulgag¢@o do seu nome no documento de patente, ele
fica salvo no banco de dados do Orgio Governamental
responsavel por patentes no pais (INPI, 2015). Nao somente
a lei brasileira de PI expressa essa obriga¢do, mas também
outras legislagdes, por exemplo, a lei norte-americana
(EUA, 2022a).

De acordo com o Manual de Procedimentos para Exame
de Patentes do Escritorio Norte-Americano de Marcas
e Patentes (USPTO), Capitulo 2.100, Se¢ao 2.157, por
exemplo, uma patente deve indicar quem sdo os inventores,
entendendo-se que os nomes apontados se referem aos reais
inventores da solucdo técnica. Assim sendo, nos casos em
que ha erro de nomeagdo de inventores pelos titulares das
patentes, faz-se necessaria a apresentacdo de formulario
para corre¢do dos nomes (EUA, 2019a). Caso isso nao seja
feito, o USPTO pode rejeitar a invengdo conforme preveem
os artigos 101 e 115 dos Capitulos 10 e 11 da Lei n. 35
U.S.C. (EUA, 2022a).

Segundo Berks (2023), existem dois tipos de erros
na nomeacgdo de inventores: i) um inventor ser omitido,
do inglés nonjoinder; e ii) um inventor listado que ndo
contribuiu para a concep¢do da invencdo, do inglés
misjoinder.

Mesmo que as normativas indiquem a necessidade de
um enquadramento quanto a participagdo, ndo ha evidéncias
de como realizar isso na pratica. Assim, ha uma lacuna de
conhecimento com intuito de definir quem ocupa a posigdo
de inventor em patentes.

Dessa forma, este artigo tem por objetivo apresentar
alguns consensos conhecidos por o6rgdos governamentais
e cortes sobre quem ¢ considerado como inventor de uma
patente, bem como apresentar alguns casos judiciais nos
quais a nomeagao inadequada de inventores foi discutida, de
modo a evidenciar a importancia e a necessidade de realizar
o procedimento de nomeacdo de inventores adequado antes
do deposito do pedido de patente.

CD 994

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 993-1004, outubro a dezembro, 2025.



A Responsabilidade por tras da Nomeacao de
Inventores de uma Patente

Gabriela Defant dos Santos, Ronaldo David Viana Barbosa,
Clarissa Stefani Teixeira

2 Metodologia

Este trabalho utiliza pesquisa bibliografica de
carater descritivo para apresentacdo e discussdo do tema.
A pesquisa bibliografica visa ao aprimoramento e a
atualizacdo do conhecimento, com base na revisdao de obras
incluindo livros, artigos, leis, revistas, jurisprudéncias,
teses, publicacdes de 6rgdos governamentais e outras fontes.
Tem como propdsito reunir e analisar textos publicados para
apoiar o trabalho cientifico (Sousa; Oliveira; Alves, 2021).
O trabalho se baseia, preferencialmente, nas redagdes de
leis, visto que sdo documentos oficiais, € em artigos citados
por mais de uma fonte, para atestar a confiabilidade dos
dados.

O trabalho também se apoia na pesquisa documental
caracterizada pela busca de informagdes em documentos
que ndo receberam nenhum tratamento cientifico e,
portanto, demandam uma analise cuidadosa (Oliveira,
2007).

Para identificar documentos relevantes, foram utilizadas
palavras-chave, tanto em inglés quanto em portugués:
inventorship determination; nomeac¢do de inventores; the
importance of correct inventorship; quem sdo os inventores
de uma patente; critérios para nomeagdo de inventores;
naming of inventors, reduction to practice inventorship;
inventorship error USPTO, the importance of inventorship;
quem pode ser considerado como inventor de uma patente.
As palavras-chave foram selecionadas de acordo com
a relevancia dos resultados encontrados apds testes de
pesquisa com diversas expressdes. Dados de 6rgaos oficiais,
escritorios de patentes e advogados foram priorizados,
dando maior credibilidade as informagdes coletadas.

A regra para divisdo de royalties, entre titulares e
inventores, prevista pelas leis de patentes do Brasil e
Estados Unidos, foi descrita também. Para encontrar
esses documentos, as seguintes palavras-chave foram
utilizadas, tanto em inglés quanto em portugués: divisdo
de royalties entre titular e inventores; como funciona a
divisdo de royalties nas ICTs e empresas; todo inventor
recebe royalties; us inventors royalties payment obligations,
us patent royalties nventor rights; inventor compensation;
patent royalties division; inventor remuneration. As palavras-
chave foram selecionadas de acordo com a relevancia dos
resultados encontrados apos testes de pesquisa com diversas
palavras-chave. Dos dados encontrados, foram priorizados
dados que sdo disponibilizados por orgaos oficiais do
governo ou por escritorios de patentes e advogados.

Por meio de documenta¢des disponibilizadas pelas
Cortes americanas, casos de litigio envolvendo nomeagio
de inventores sdo descritos no presente trabalho, elucidando
a importancia da nomeagdo adequada de inventores. Para
encontrar esses documentos, as seguintes palavras-chave
foram utilizadas: Improper inventorship; US inventorship

court cases; cases of invalidity of a patent by improper
inventorship; US patent litigations, Incorrect inventorship
invalid patents; US court improper inventorship, incorrect
inventorship; inventorship dispute. As palavras-chave
foram selecionadas de acordo com a relevancia dos
resultados encontrados apos testes de pesquisa com
diversas expressoes. Deu-se prioridade para documentos
disponibilizados pela Corte de Apelos dos Estados Unidos
e/ou sites que detalharam documentos assinados pela Corte
de Apelos.

A pesquisa para encontrar casos de litigio conhecidos
no Brasil foi realizada por meio do site Jusbrasil e do site
da Justica Federal do Brasil. Para encontrar os documentos
dentro dos sifes, as seguintes palavras-chave foram
utilizadas: inventor nd3o nomeado em patente; inventor
patente falta de nomeagdo; litigio patente inventor.
A citag@o na integra dentro dos processos do artigo 4° da
Lei n. 9.279/1996 também foi utilizada para selecionar
casos relevantes. Novamente, as palavras-chave foram
selecionadas de acordo com a relevancia dos resultados
encontrados apos testes de pesquisa com diversas
expressoes.

Assim sendo, os quatro casos norte-americanos € um
caso brasileiro apresentados, foram escolhidos a partir do
critério de disponibilidade.

Por fim, a importdncia e a necessidade de uma
nomeagdo de inventores antes do deposito do pedido de
patente foram analisadas do ponto de vista dos autores.

3 Resultados e Discussao

A partir da pesquisa realizada, sdo apresentados os
principais indicativos de quem ¢ ou pode ser considerado
inventor, as dificuldades encontradas no processo, bem
como alguns casos judiciais que envolvem o tema, de modo
a elucidar a importancia do procedimento de nomeacao de
inventores.

3.1 A Definicdo de Inventor

A Sec¢do 2.109 do Manual de Procedimentos para
Exame de Patentes do USPTO, em tradugdo livre, detalha
que “[...] a menos que uma pessoa contribua para a
concepcao da invengdo, ela ndo ¢ um inventor (EUA,
2022a).

Ainda, deixa claro que as dificuldades na nomeagdo
comegam a aparecer na avaliagdo de participagdo dos
membros da equipe, em que cada membro do time tem uma
contribui¢do que leva ao desenvolvimento final da invengao,
separando os membros que realmente contribuiram na
concepcdo da invencdo daqueles que apenas seguiram
instru¢des dos que conceberam (EUA, 2022a).
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A concepgdo da ideia consiste na completa performance
da parte mental no ato inventivo, sendo a formagido na
mente do inventor de uma ideia permanente e definitiva
de uma inveng¢do da forma como sera aplicada na pratica
(EUA, 1929; Monbheit, 1999). Entende-se que a concepgao
estd finalizada quando estd suficientemente clara para que
um técnico no assunto a reproduza facilmente, sem que seja
necessario grande esfor¢o de experimentacao (EUA, 2020).

Ainda, segundo o dito manual do USPTO, no que diz
respeito a defini¢do de um inventor, a redugdo a pratica,
por si so, ¢ irrelevante (EUA, 2022a), ja que se trata de
uma ideia que pode ser entendida, por sua vez, como a
construgdo da invengdo na forma fisica (Hopen, 2024).

Em complemento, Lima e Fischer (2008) descrevem
que ¢ considerado “[...] inventor ou co-inventor o individuo
que participou da criacdo e concretizagdo da inven¢ao com
ideias que extrapolam o conhecimento de um técnico no
assunto, ou seja, que nao sejam obvias”.

Apesar de que a definigdo de concepcao da ideia nao
¢ clara nas Cortes norte-americanas que julgam casos de
invalidacdo de patentes que envolvem a nomeacdo de
inventores inadequada, e no Brasil a legislagdo ndo atentar
para clarificar essas questdes, quatro fatores que nao
contribuem para a concepcao sdo elencados por Monheit
(1999), sendo eles:

1) Mera sugestdo: sugerir casualmente uma melhoria
a uma invencdo sem trabalhar para aplicar essa
melhoria.

2) Melhoria dos  funcionarios: um  funcionario
que trabalha com experimentos e aprimorou o
experimento de outra pessoa ndo ¢ considerado
como inventor, a menos que a sugestdo tenha sido
significativa para completar a inven¢do em si (sem
a contribuicdo, a invencdo ndo teria chegado no
conceito final).

3) Crenca de que a invengdo ird funcionar: a Corte
Federal americana dispds que os testes para a
concep¢ao nao requerem que um inventor acredite
que a sua inveng¢do va funcionar.

4) Conhecimento do resultado a ser obtido: apenas saber
qual sera o resultado final, mas deixar para outros a
tarefa de chegar até esse resultado.

Em reforco, Gattari (2005) deixa exemplificado quais
contribui¢des a uma invengdo, mesmo que importantes, nao
caracterizam como inventor, de acordo com a pratica norte-
americana. Assim sendo, um inventor nao é:

I3

1) Alguém que a tUnica contribuigdo ¢ reduzir uma
invengdo a pratica exercendo uma habilidade
ordindria do estado da técnica.

2) Um técnico que simplesmente fez experimentos ou
montou a invengao.

3) O supervisor ou gestor de departamento da pessoa
que concebeu a invengao.

4) Uma pessoa que apenas concebeu o resultado a ser
obtido, mas ndo a ideia de como obté-lo.

5) Uma pessoa que apenas descobriu o problema (a ndo
ser que tenha contribuido para obter o resultado final
da solug@o).

6) Uma pessoa que meramente proveu uma sugestao ou
melhoria, mas ndo trabalhou para aplicar a sugestdo
ou melhoria na invengao.

7) Um segundo inventor do objeto da invengdo que
ndo colaborou com o primeiro inventor do objeto da
invengao.

Ademais, Lima e Fischer (2008) esclarecem que “...]
individuos que tenham trabalhado por instrugao do inventor,
mesmo que executando tarefas que tenham ajudado a
resolver o problema que se procurava equacionar, nio
serdo considerados como co-inventores”. Isso porque “[...]
s6 pode ser considerado inventor se a sua contribuigdo
tenha sido feita a partir de suas proprias ideias ¢ ndo seja
simplesmente baseada em instru¢des de terceiros” (Lima;
Fischer, 2008).

Entende-se, portanto, que quando o membro da equipe
ndo participa da concepgdo da invengdo patenteada,
atuando como um técnico no assunto apenas, mesmo sendo
fundamental para que a invengdo seja posta em pratica, ele
ndo ¢ considerado como inventor.

O Quadro 1 apresenta os critérios relevantes a serem
observados durante as nomeacdes de inventores.
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Quadro 1 — Resumo dos critérios relevantes

CRITERIO DESCRIGCAO FonTE
Concepgao da Ideia Contribui¢do para a ideia da inven¢@o de forma permanente USPTO (EUA,
e Caracterizagao e definitiva, possibilitando sua aplicagdo pratica sem 2022a; 1929; 2020);
como Inventor necessidade de experimentagao adicional significativa. Monbheit (1999)
~ N s Construgao fisica da invengao; irrelevante para ser considerado USPTO (EUA, 2022a);
Redugdo a Pratica . ~ SR .
inventor se ndo houver contribuigdo original na concepgao. Hopen (2024)
Casos que nao configuram inventor: mera sugestdo, aprimoramento
Descaracterizagio técnico com conhecimento ordinario do estado da técnica, supervisao Monbheit (1999);
como Inventor sem contribui¢ao criativa, previsao de resultado sem ideia de Gattari (2005)
execucdo, identificagdo do problema sem proposta de solucao.
Participagdo em tarefas técnicas rotineiras ou de conhecimento
Descaracterizacao do estado da técnica ou execugao de instrugdes do inventor; . .
. ~ . . . Lima e Fischer (2008)
como Coinventor ndo ¢ considerado como inventor mesmo que fundamental
para o desenvolvimento pratico da invengao.
N Caso a melhoria feita por funcionario seja indispensavel
Caracterizagao . . ~ .
. para o desenvolvimento final da invencgao, esse Monbheit (1999)
como Coinventor o . X
funcionario pode ser considerado inventor.
Comprovacio de Para comprovar a concepgao da ideia, o inventor nao precisa
P ¢ ter certeza de que a invengdo va funcionar; apenas que sua Corte Federal dos EUA

Funcionamento o . .. e
ideia esteja clara para permitir reproducao técnica.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

3.2 O Interesse Economico Envolvido

No entanto, podem existir questdes envolvidas na
nomeacgdo de inventores que fogem do real objetivo de
nomear como inventor apenas quem tem mérito de inventor.
Um exemplo citado por Gattari (2005) diz respeito aos
empregadores que inserem os empregados como inventores,
mesmo ndo sendo, apenas para incentivar o trabalho em
equipe ou para cumprir questdes politicas da propria
empresa. O colaborador, por sua vez, se interessa por ser
inserido como inventor em busca de qualificacdo para
bonus e promogdes ou o recebimento de royalties quando do
licenciamento da tecnologia.

O recebimento de royalties é suportado pelo artigo 89 da
Lei n. 9.279/1996, que descreve que o empregador, titular
da patente, podera conceder ao empregado, denominado
inventor, a participa¢ao nos ganhos econdmicos resultantes
da exploracdo da patente, mediante negociagdo com o
interessado ou conforme disposto em norma da empresa
(Brasil, 1996).

A possivel geragcdo de receitas extras por meio de
licenciamento de invengdes ¢, de fato, uma possibilidade
que gera interesse na nomeagdo como inventor. Contudo,
como bem mencionado no artigo 89 da Lei n. 9.279/1996,
fica a cargo da empresa definir se o inventor podera
participar nos ganhos de uma possivel comercializagao de
tecnologia, ndo sendo uma obrigacao dela.

Em excegdo, contudo, tem-se a regra de obrigagdo
disposta para as Instituicdes Cientifica, Tecnologica e de
Inovagdo (ICTs) publicas no artigo 13 da Lei n. 10.973/2004
que assegura aos seus inventores a participagdo minima de
5% e maxima de %5 nos ganhos econdomicos obtidos pela
exploragdo econdmica de uma protecdo a qual tenham sido
nomeados (Brasil, 2004).

Em adigdo, a Lei n. 13.243/2016 dispde em seu artigo
15-A que as ICTs publicas deverdo instituir uma politica
de inovacdo, dispondo sobre a organizagdo e a gestdo dos
processos que orientam a transferéncia de tecnologia ¢ a
geracdo de inovagdo, sendo isso feito pelo seus Nucleos de
Inovagdo Tecnologica (NITs), conforme destacado no artigo
16 (Brasil, 2016).

Pode-se afirmar, entdo, que, no Brasil, existem duas
possibilidades distintas para titulares que sdo empresas
e ICTs quanto a participagdo de seus inventores na
distribui¢do de royalties. Na pratica americana, por sua
vez, ndo ha obrigacdo de pagamento de royalties pelas
empresas para seus empregados (inventores), sendo isso um
acordo entre as partes (Linde, 2010). Assim sendo, algumas
instituigdes mantém a politica de distribuicdo de royalties
com os inventores, como Stanford (2013) e Harvard (2019)
descrevem em suas politicas, bem como outras ndo possuem
obrigacao de tal.
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3.3 Casos de Litigio Envolvendo Nomeacio de
Inventores

De acordo com Monheit (1999), o esquecimento
na nomeacdo de um inventor real (nonjoinder) ¢é
tradicionalmente levado as Cortes como uma defesa técnica
utilizada pela parte que esta sendo acusada como infratora
de direitos patentarios.

De todo modo, a comprovagdo de que existe um erro
na nomeacgdo de inventores de uma dita patente exige
evidéncias significativas por parte de quem esta indicando
o erro — na maioria das vezes, quem esta sendo acusado de
infracdo e tem interesse na invalidacao da patente (Monheit,
1999).

Quando se trata de negodcios, o conhecimento da falta
de nomea¢do de algum inventor em uma patente pode
comprometer a venda ou licenciamento da tecnologia, pois
pode levar os interessados a desconfiarem do alcance dos
direitos que estdo adquirindo. Isso pode levar, inclusive, a
perda do negdcio (Degnan; Huskey, 2006).

3.3.1 O Caso Plastipak Packaging, Inc. v. Premium
Waters, Inc.

No caso da Plastipak Packaging contra a Premium
Waters, disposta no caso 21-2244 da Corte de Apelos dos
Estados Unidos para a Corte Federal, ficou evidente a
estratégia da Premium Waters para se livrar da acusacgdo
utilizando a invalidag@o da patente pelo artigo 102(f) da Lei
n. 35 U.S.C norte-americana, provando que o titular falhou
em apontar os reais inventores da solugao técnica.

A Plastipak possui a detencdo dos direitos de 12
patentes americanas, sendo elas: US 8,857,637; US
9,033,168; US 9,139,326; US 9,403,310; US 9,522,759; US
9,738,409; US 9,850,019; US 10,023,345; US 10,214,311;
US 10,214,312; US 10,266,299 e US 10,457,437.
A prioridade dessas patentes foi depositada em maio de
2007, por meio de uma continuagdo de patente depositada
em margo de 2006. Cada patente listava dois inventores,
sendo eles: Richard C. Darr e Edward V. Morgan.

Em janeiro de 2020, a Plastipak processou a Premium
Waters por infragdo de varias reivindicagdes das 12 patentes.
A Premium Waters, por sua vez, acabou pedindo a nulidade
das patentes afirmando que o Sr. Alessandro Falzoni era um
dos inventores e, como nao havia sido nomeado, as patentes
eram invalidas.

A Premium Waters teve conhecimento de que durante
o desenvolvimento do conceito inventivo das patentes,
Falzoni era empregado da SACMI Imola, uma empresa
italiana. Em 2005 e 2006, Falzoni e alguns colegas da
SACMI interagiram com Darr e outros funcionarios da
Plastipak. Especialmente em junho de 2005, Falzoni

mandou um e-mail para Darr com um modelo 3D
relacionado ao contetudo patenteado e houve comunicagdes
sobre as dimensdes 6timas do modelo.

As comunicagdes entre a Plastipak e a SACMI foram
interrompidas no inicio de 2006 e, em margo, a primeira
patente foi depositada por Darr e Morgan.

As discussdes no tribunal, entdo, se voltaram para a
ilegitimidade das patentes, visto que, segundo a Premium
Waters, Alessandro Falzoni deveria ter sido considerado
como coinventor.

Com as comprovagdes de e-mails trocados entre Darr
e Falzoni, Falzoni foi considerado como um coinventor
pela Corte de Apelos dos Estados Unidos. Nao tendo sido
nomeado nas patentes, elas foram consideradas como
invalidas pela dita Corte.

Apesar de que a Corte Federal reverteu o parecer da
Corte de Apelos, ainda assim, resta evidente a estratégia
da Premium Waters de reverter a decisdo invalidando
as patentes da titular que havia autuado a empresa por
infragdo, por meio da falha na nomeag¢do dos inventores
(EUA, 2022c¢).

332 O Caso Ethicon, Inc v. United States
Surgical Corp.

O Dr. InBae Yoon, médico, obteve uma patente nos
Estados Unidos em 1985 de nimero US 4,535,773, cujo
objeto da invencdo se refere a um trocarte, ferramenta
essencial para uma cirurgia endoscOpica. Além das
caracteristicas desse trocarte, a patente também reivindicava
um sensor eletrénico disposto no equipamento que sinaliza
ao cirurgido o momento da puncéo. Na patente, Yoon citou
apenas o seu nome como inventor da solucdo técnica.
Depois da concessdo, Yoon concedeu uma licenga de
utilizagdo do contetido patenteado a Ethicon. Em 1989, a
Ethicon e Yoon notificaram a U.S. Surgical por infragao da
dita patente.

Chegou ao conhecimento da U.S. Surgical, no entanto,
que um terceiro, Sr. Choi, técnico em eletronica, trabalhou
com Yoon durante os desenvolvimentos que precederam o
deposito e a obtengdo da dita patente. Ao ser indagado sobre
a sua participagdo no desenvolvimento do trocarte, Choi
confirmou a participacdo e, entdo, a U.S. Surgical obteve
uma licenga retroativa de Choi para utilizar o contetido
protegido, bem como a concordancia de Choi de assistir
(n@o ir contra) a U.S. Surgical em qualquer processo que se
refere a dita patente.

Com a licenga em maos, a U.S. Surgical abriu uma acao
de correcao de inventores da patente US 4,535,773, em que
s6 constava o nome de Yoon, alegando que Choi era um
coinventor de algumas das reivindicagdes da dita patente.
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A acdo foi aceita pela Corte americana e Choi foi
considerado como coinventor de duas das 15 reivindicagdes
da patente.

Apds a aprovagdo da Corte, a U.S. Surgical pediu a
anulacdo da agdo de infracdo aberta pela Ethicon ¢ Yoon,
alegando que, como Choi era um dos inventores ¢ tinha
concedido a empresa o direito de uso daquela invengao,
ndo havia infragdo de patente. A Corte aceitou a anulagdo
da agdo de infragdo, pois entendeu que a licencga era valida.

A Ethicon recorreu as decisoes da Corte, alegando que
a participa¢@o de Choi era insuficiente para a consideragao
dele como coinventor e, mesmo assim, ele ndo havia
participado do desenvolvimento do objeto de todas as
reivindicagoes.

Assim sendo, no caso 97-1269 da Corte de Apelos
dos Estados Unidos, as alegacdes da FEthicon foram
consideradas.

De acordo com o fato de Choi nédo ter participado da
invengdo de todas as reivindicagdes da patente, a Corte
derrubou o argumento utilizando do fato de que, segundo
paragrafo 116 da Lei n. 35 U.S.C, a contribui¢@o para uma
reivindicacdo ¢ suficiente para a considera¢do de inventor,
ndo sendo necessaria a contribui¢do para cada reivindicagdo
da patente (EUA, 2022b).

Sobre a participagao de Choi, apo6s a analise do quadro
reivindicatorio da Corte e das provas fornecidas pelo
proprio Choi de sua participagdo, ficou evidente que ele
contribuiu para o invento da solugdo técnica, principalmente
com relagdo as reivindicagdes do quadro reivindicatorio que
envolviam a parte estrutural do sensor. Assim sendo, a Corte
ratificou a participag@o de Choi como coinventor da patente.

De acordo com a pratica americana, todos os titulares
da patente (agora aqui j& considerando Choi) devem estar
de acordo em entrar como a parte queixosa de uma acdo de
infragdo. Como Choi, ao conceder a licenga retroativa para
a U.S. Surgical também deixou claro que ndo entraria contra
ela em uma acdo judicial, a acdo inicial de infracdo de
patente promovida pela Ethicon e pelo Yoon foi derrubada
pela Corte (EUA, 1998).

3.3.3 O Caso Eli Lilly and Company v. Aradigm Corp.

Para uma breve contextualizagdo, a Lilly ¢ uma
empresa da area farmacéutica que obteve uma patente em
1996 para um conceito de medicamento analogo a insulina,
chamado “lispro”. O lispro ¢ uma versdo modificada da
insulina regular. Segundo a Lilly, em resumo, o lispro ¢ mais
facilmente absorvido apds uma administragdo subcutinea
do que a insulina regular.

Em janeiro de 1997, a Aradigm, empresa com foco
em medicamentos que funcionam através da inalagdo

por aerossol, depositou uma patente para o conceito de
utilizagdo de insulina monomérica com o objetivo de
aumentar a biodisponibilidade de insulina inalada por
aerossol. A Aradigm apontou apenas inventores de sua
companhia. A patente foi concedida em 1999, recebendo o
numero US 5,888,477.

Em 2003, a Lilly entrou na justica contra a Aradigm,
alegando que dois de seus funcionarios deveriam ser
reconhecidos como coinventores da patente, visto que
houve quatro reunides, no periodo de 1995 a 1996, entre
especialistas das duas empresas, em que foram discutidas
possibilidades de colaboragdo nas quais seriam utilizados
os conhecimentos da Lilly em insulina e da Aradigm em
medicamentos via inalagdo por aerossol.

De acordo com a pratica norte-americana, contudo,
devem existir evidéncias significativas que comprovem
a participagdo como inventor e, conforme debatido em
Estados Unidos da América (EUA, 2005), as contribui¢des
para realizar uma inven¢@o ndo se aplicam na concepgao
se foi meramente explicado o que ja é estado da arte ou,
conforme debatido em Estados Unidos da América (1970),
se a ideia foi meramente sugerida, mas ndo os meios de
obtencdo do resultado da dita ideia.

Assim sendo, nos casos 03-1336 e 03-1337 da Corte
de Apelos dos Estados Unidos, a Corte negou a solicitagdo
da Lilly de inser¢do de dois colaboradores na dita patente
da Aradigm, por falta de evidéncia dos mesmos como
inventores (EUA, 2004).

334 O Caso Blue Gentian, LLC v. Tristar
Products, Inc

A Blue Gentian processou a Tristar pela infragdo de
cinco patentes americanas, sendo elas: US 8,291,941, US
8,291,942, US 8,479,776, US 8,757,213, e de dois desenhos
industriais, sendo eles: D722,681 e D724,186. As patentes
e os desenhos industriais se referem a uma mangueira
expansivel. O Unico inventor nomeado de todas as patentes
e desenhos industriais foi o Sr. Michael Berardi.

A Tristar, por sua vez, pediu entdo a correcdo do nome
dos inventores, alegando que o Sr. Gary Ragner deveria
também ser nomeado como coinventor de todas as patentes
¢ desenhos industriais.

Assim, descobriu-se que, em 2011, a empresa Ragner
Technology Corporation, empresa de Ragner, estava buscando
investidores para trazer um novo produto, uma mangueira
expansivel, para o mercado. Houve um encontro entre Ragner
e Berardi por esse motivo. No momento da reunido, Ragner
tinha ja bacharelado em fisica e mestrado em engenharia
acroespacial, sendo inventor de algumas patentes que
envolviam o conceito de mangueiras expansiveis (licenciadas
para a Tristar), enquanto Berardi tinha formagéo em sociologia,
com nenhum conhecimento em mangueiras expansiveis.
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Durante a reunido, Berardi teve acesso a todo o material
desenvolvido pela empresa da Ragner e questionou sobre a
invengdo e o funcionamento dela. Ao sair, passou em uma
loja de ferramentas e comprou componentes para construir
um protétipo de mangueira expansivel em casa. Em trés
meses apo6s a reunido, Berardi depositou seu primeiro
pedido de patente nos Estados Unidos.

Apds todas as provas contundentes apresentadas por
Ragner e a Tristar, a Corte Distrital deferiu o pedido da
Tristar e pediu pela corregdo do nome dos inventores. Nao
satisfeita, a Blue Gentian entrou com um novo processo,
pedindo a Corte Federal a corre¢ao do parecer da Corte
Distrital. Ao olhar todas as evidéncias ja analisadas pela
Corte Distrital e, em acordo com ela, a Corte Federal, no
caso 21-2316, afirmou o parecer de corregdo de nome
dos inventores. Entendeu-se que sem o conhecimento de
Ragner, Berardi ndo teria construido os prototipos que
geraram as patentes (EUA, 2023).

3.3.5 O Caso Wladimir de Freitas Silvestre v. José
Bonifacio de Freitas Silvestre

No caso  brasileiro de n. XXXXXXX-
XX.2017.8.26.0100, julgado pelo Tribunal de Justica de Sao
Paulo, a titularidade e a autoria da patente PI 1006637-3
foram analisadas.

Em 2012, o Sr. José Bonifacio de Freitas Silvestre
depositou um pedido de patente no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI) do Brasil referente a um shaft
solido de prumada hidraulica. Além de ser o tnico titular da
invengdo, ele se nomeou como Unico inventor. Em 2014, a
invengdo foi concedida pelo INPIL.

Seu irmdo, o Sr. Wladimir de Freitas Silvestre, no
entanto, acionou a justica contra José, afirmando que era
o inventor da solugdo técnica reivindicada e que deveria
ser apontado na patente tanto como inventor quanto como
titular.

Para comprovagdo, Wladimir trouxe testemunhas da
época do desenvolvimento que afirmaram que Wladimir
esteve envolvido com a parte técnica, enquanto José ndo
teve intera¢do direta com o desenvolvimento, bem como
apresentou provas fisicas (e-mails) que comprovaram a sua
participag@o como inventor.

Apdés a andlise das provas, embasados pelas
jurisprudéncias brasileiras e pela Lei n. 9.279/1996,
ficou definido pelo Tribunal que o Sr. José agiu de ma
fé, omitindo o verdadeiro inventor da patente, além de se
apossar de uma invengdo que ndo era dele. Entendeu-se
que o Sr. Wladimir teve tanto prejuizos patrimoniais quanto
moral, visto que foi negado a ele o direito de paternidade da
invengao.

Assim sendo, além da obrigagdo de correcdo da patente
para inser¢do de Wladimir tanto como inventor quanto
como titular, houve parecer de obrigacdo de indenizagdo
pelos danos gerados pela omissdo do nome dele desde o
inicio do processo patentario (Sao Paulo, 2017).

A decis@o deste caso ¢ baseada no artigo 49 da
Lei n. 9.279/1996, o qual descreve que “[...] no caso
de inobservancia do disposto no art. 6°, o inventor
poderd, alternativamente, reivindicar, em ag¢@o judicial, a
adjudicacdo da patente” (Brasil, 1996). Assim, ha situagdes,
portanto, em que ndo ha que se falar em invalidacdo
propriamente dita da patente, mas retificacdo que implica
inser¢do de titular ou inventor. E de se observar que a lei
brasileira ndo trata especificamente sobre uma patente ser
invalidada por falha na nomeag@o de inventores, como
¢ o caso da lei americana. Merece atengdo o fato de que a
nomeagdo do inventor ¢ uma verdadeira obrigagdo, nos
termos do artigo 6° da lei de regéncia brasileira. Torna-se
possivel, pois, sustentar a possibilidade de invalidagdo de
patente em tais casos, podendo ser invocado o artigo 46
da lei brasileira, que estabelece que “[...] ¢ nula a patente
concedida contrariando as disposi¢des desta Lei” (Brasil,
1996). Todavia, parece ser o caso de solugdes a partir de
casos concretos, devendo-se ponderar as consequéncias do
ato de anulacdo/invalidagdo. Significa dizer, por exemplo,
que uma patente que tenha omitido o nome de um dos
varios inventores deve receber uma resposta juridica diversa
daquela situagdo em que nenhum dos inventores indicados
seja de fato autor, usurpando por completo o direito dos
autores. Na primeira situa¢do, bastaria a inser¢do de um
autor; na segunda, o requisito de indica¢do dos inventores
¢ integralmente desrespeitado, o que passa a ter o potencial,
defende-se, de invalidag@o da referida patente.

4 Consideracoes Finais

A nomeagdo dos inventores de uma patente ¢
obrigatoria (Brasil, 1996; EUA, 2019a; EUA, 2022a) e,
apesar de muitas vezes ndo ter a devida importidncia em
um processo de patenteamento, quando realizada de forma
robusta ¢ apropriada, reduz possiveis problemas futuros,
principalmente durante processos litigiosos que envolvem
patentes (Monheit, 1999).

Para o processo de nomeagdo, basicamente, se faz
necessario identificar quem trabalhou no desenvolvimento e
qual a contribui¢@o de cada pessoa, buscando indicar o nivel
de participagdo como inventor de acordo com a contribuigio
identificada (Macalpine et al., 2021).

O cerne do processo, por sua vez, estd em identificar
quem participou ativamente na concep¢do do contetido
reivindicado (USPTO, 2023), sendo a concepcao
considerada como a formacao, na mente do inventor, de uma
ideia permanente e definitiva de uma invencdo da forma
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como sera aplicada na pratica (EUA, 1929; Monheit, 1999).
De modo simplificado, pode-se entender que o inventor € o
individuo que participou da criagcdo e da concretizagdo da
invengdo com ideias que extrapolam o conhecimento de um
técnico no assunto (Lima; Fischer, 2008). No entanto, isso
ndo ¢ tdo simples, pois envolve demasiada subjetividade.

Além das questdes conceituais envolvidas, existem,
ainda, questdes financeiras por uma possivel exploragdo
econdmica da patente, seja por licenciamento ou cessdo de
direitos, o que pode gerar certo desconforto em ndo nomear
um colaborador que, por conceito, ndo ¢ ou ndo deveria ser
considerado como inventor.

Analisando os quatro casos litigiosos julgados por
Cortes norte-americanas (Plastipak Packaging, Inc. wv.
Premium Waters, Inc.; Ethicon, Inc v. United States Surgical
Corp.; Eli Lilly and Company v. Aradigm Corp.; Blue
Gentian, LLC v. Tristar Products, Inc;) e um caso julgado
pelo Tribunal de Justica do Brasil (Wladimir de Freitas
Silvestre v. José Bonifacio de Freitas Silvestre), foi possivel
observar os seguintes pontos de destaque, todos discutidos
¢ baseados nas leis ¢ jurisprudéncias brasileira e americana:

1) O inventor deve ter participado da concepgdo
da invencdo reivindicada em pelo menos uma
reivindicagdo, ndo havendo obrigagdo de ter
participado da concep¢do de todo o conteudo
reivindicado no quadro reivindicatorio da patente.

2) A omissdo ou exclusdo do nome de um inventor em
uma patente ¢ mal vista em casos de litigio, reduzindo
a credibilidade do titular da patente frente a Corte.
Pode acabar sendo interpretado como ma fé.

3) As provas datadas e gravadas em algum meio
(fisico ou digital) sdo fundamentais para comprovar
uma nomeacdo inadequada de inventores, visto que
as Cortes pedem por provas contundentes.

4) Em casos litigiosos que envolvem a nomeagdo
inadequada de inventores, at¢ mesmo as formacdes
académicas dos inventores sdo analisadas, de
modo a entender detalhadamente a pertinéncia da
participacdo de cada um.

5) Testemunhas podem ser utilizadas para validar
argumentacdes utilizadas nos tribunais.

6) Além da inser¢cdo do nome do inventor na patente
apos o deposito, pode haver indenizagdo por danos
morais de omissao de paternidade.

Além de wuma possivel invalidagdo da patente,
uma nomeacdo inadequada de inventores pode trazer
outros prejuizos para o titular, por exemplo, a divisdo
de titularidade, a divisdo dos lucros obtidos por meio da

patente, o licenciamento desvantajoso da tecnologia para
terceiros e os danos de imagem.

Mesmo que em disputas judiciais envolvendo a
nomeagdo inadequada de inventores haja uma longa
discussdo para convencer as Cortes de que, de fato, existe
um erro na nomeagdo (Monheit, 1999), existe demasiada
relevancia em um processo robusto de nomeagdo de
inventores, visto que, no fim, o processo gera um alto
consumo de tempo ¢ de dinheiro (Degnan; Huskey, 2006).
Conclui-se, portanto, que o risco pode ser reduzido pela
implementagdo de um procedimento para nomeagdo de
inventores antes do depdsito do pedido de patente.

5 Perspectivas Futuras

Nao tendo sido encontradas metodologias para
nomeagdo de inventores dentro de ICTs e empresas,
mas apenas conceitos norteadores para uma possivel
metodologia, propde-se o desenvolvimento de uma
metodologia robusta para nomeacdo de inventores, de modo
a ser utilizada nos processos que precedem os depositos de
pedidos de patente, evitando, assim, nomeagdes incorretas
que possam gerar possiveis casos litigiosos, resguardando
os direitos de patentes das ditas institui¢des.

A metodologia terd como base os ensinamentos
adquiridos no presente estudo, sendo a concepgdo da
invengdo o principal critério de definicdo de participagdo
como inventor da solugdo técnica.
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Resumo

A bioeconomia surge como resposta aos desafios
contemporaneos, por exemplo, descarbonizacdo e transicdo
energética, demandando abordagem baseada em missdes
para promover inovagdo e desenvolvimento sustentavel. A
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), destaca-se como
catalisadora da inovag@o na bioeconomia em Alagoas, a
partir da colaboragdo entre estado, ICTs e setor privado para
impulsionar competitividade. Este estudo teve como objetivo
analisar o papel estratégico das ICTs, com foco na UFAL,
dos Programas Nova Industria Brasil (NIB) e Renascenga
de Desenvolvimento de Alagoas. Adotou-se abordagem
qualitativa por meio da analise documental, identificando
sinergias entre missdes do NIB e acdes do Renascenga,
enfatizando necessidades de financiamento, governanga e
sustentabilidade. Os resultados revelam o papel da UFAL para
alavancar os setores de Biotecnologia, Quimico e Plastico e
Energias Renovaveis, refor¢cando infraestrutura tecnologica.
As interagdes estratégicas entre estado, ICTs e setor privado
promovem competitividade sistémica em Alagoas. Pesquisas
futuras devem focar em governanga, financiamento e arranjos
institucionais para inovagao em economias emergentes.

Palavras-chave: Bioeconomia; Descarbonizagdo; Transicao
Energética.
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Abstract

The bioeconomy emerges as a response to contemporary
challenges, such as decarbonization and energy transition,
necessitating a mission-oriented approach to foster innovation
and sustainable development. The Federal University of
Alagoas (UFAL) stands out as an innovation catalyst in
Alagoas’ bioeconomy through collaboration among the state,
research and innovation institutions (R&I institutions), and
the private sector to boost competitiveness. This study aims
to analyze the strategic role of R&I institutions, with a focus
on UFAL, within the Nova Industria Brasil (NIB) program
and the Renascenga development initiative for Alagoas.
A qualitative approach was adopted through document
analysis, identifying synergies between NIB missions and
Renascenga actions, emphasizing financing, governance,
and sustainability needs. The findings reveal UFAL’s role
in advancing the Biotechnology, Chemical and Plastic, and
Renewable Energy sectors, strengthening technological
infrastructure. The need for strategic interactions among the
state, R&I institutions, and the private sector fosters systemic
competitiveness in Alagoas. Future research should focus on
governance, financing, and institutional arrangements for
innovation in emerging economies.
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1 Introducao

A visdo neoliberal sobre politica industrial, que
enfatiza os riscos de distor¢des econdmicas decorrentes de
intervengdes governamentais setoriais, tradicionalmente,
orientou as estratégias econdmicas nas ultimas décadas,
focando em reduzir o papel do Estado na economia para
evitar a selecdo artificial de vencedores que poderia desviar
os sinais de mercado e afetar a alocagdo eficiente de
recursos. Contudo, devido as recentes pressdes politicas e
econdmicas, como a necessidade de geracao de empregos
de alta qualidade, a intensificacdo da competicao global e
a busca pela transicdo energética, observa-se uma mudanga
de posicionamento em economias avangadas, como 0s
Estados Unidos e a Unido Europeia. Essas nagdes agora
implementam politicas proativas, que incluem barreiras
comerciais e incentivos diretos a setores estratégicos,
evidenciando uma revalorizagdo do papel do Estado na
economia (Baumann, 2024).

Nesse contexto de transi¢do, novas concepgdes
de politica industrial, como o “Estado Empreendedor”
(Mazzucato, 2013) ¢ as politicas industriais ¢ de inovagdo
orientadas por missdes (Mazzucato, 2018), emergem e
redefinem o papel do Estado como catalisador ativo na
economia. Essas abordagens, enfatizam que o Estado
pode liderar o desenvolvimento econdémico ao promover
a inovagdo ¢ a sustentabilidade, ndo apenas por meio de
subsidios ou de incentivos isolados, mas através de missdes
que alinhem os investimentos publicos as necessidades da
sociedade. Mazzucato e Semieniuk (2017) argumentam que,
sob essa perspectiva, o Estado ndo apenas corrige falhas de
mercado, mas antecipa ¢ molda mercados emergentes, como
no caso dos investimentos no programa espacial dos anos de
1960 nos Estados Unidos (Mazzucato, 2021). Ao invés de
evitar distor¢des de mercado, as novas politicas industriais
buscam estimular a criagdo de oportunidades econdmicas
e tecnoldgicas de longo prazo, promovendo setores
estratégicos para responder aos desafios contemporaneos,
como a descarbonizagdo e a transicdo energética,
estabelecendo missdes que refletem as prioridades tanto
nacionais quanto globais.

Ainda no que concerne a abordagem mission-oriented
da politica, Mazzucato e Penna (2015) e Mazzucato e
Perez (2015) enfatizam que a politica de inovagao vai além
do estimulo a tecnologias e setores individuais, devendo
identificar e articular missdes que orientem padroes de
producdo, distribui¢do e consumo entre os setores. Nesse
contexto, o governo desempenha um papel fundamental
na exploracdo de areas de alto risco e capital intensivo, nas
quais o setor privado inicialmente reluta em investir. Por
meio de parcerias dindmicas entre Estado, academia e setor
empresarial, novos mercados sdo criados e formatados,
resultando em aumento de produtividade, geracdo de

empregos de qualidade e aumento da arrecadagdo.
Além disso, os autores defendem que o campo de jogo
seja “inclinado” na direcdo da missdo perseguida, com
direcionamento tecnologico e setorial explicito nas
iniciativas de politicas orientadas por missdes.

Assim, politicas orientadas por missdes sdo
estratégias inovadoras focadas na solugdo de grandes
desafios sociais, como as alteragcdes climaticas ¢ a saude
publica, estimulando a colaboracdo interdisciplinar e a
inovagdo ao reunir diversos setores. Contudo, enfrentam
desafios significativos, incluindo o alto risco de falha, a
complexidade na defini¢do e avaliagdo de missodes, desafios
de coordenagdo entre diferentes entidades (governanca), e
dificuldades de acesso a mecanismos de financiamento a
inovagdo, principalmente nos casos de pequenas empresas €
startups (Foray et al., 2012).

Com relagdo a este ultimo desafio, as politicas de
inovagdo que orientam os modelos de financiamento para
projetos inovativos, seja em nivel empresarial, setorial
ou de interesse nacional, tém diferentes raizes tedricas,
como analisado por Pidorycheva (2021). De acordo com
a sistematizag¢do claborada pelo autor, o espectro tedrico
contempla desde a visdo neoclassica, passando pela
tradigdo desenvolvimentista ¢ institucionalista ¢ chega a
visdo neoschumpeteriana. No gradiente de abordagens
teoricas, ¢, primordialmente, o nivel de participagdo do
Estado na politica de inovagao que diferenciara as correntes.
Durante muito tempo, o papel do Estado limitava-se mais
ao nivel de criacdo de infraestruturas (laboratérios, etc.),
principalmente em certas areas, ¢ a formagao de pessoal
qualificado, normalmente sem grande articulagdo entre
si. Ainda, admitia-se a corre¢do de falhas de mercado,
na perspectiva neoclassica, mas também objetivos mais
arrojados, como: eliminar o fosso entre o desenvolvimento
econdmico e tecnologico entre paises avangados e atrasados;
suprir a caréncia de institui¢des eficientes e reduzir os
custos de transacgdo; ¢ enfrentar as debilidades sist€émicas
dependentes tanto da trajetoria de desenvolvimento passada
como das especificidades do sistema social do pais e,
especialmente, de sua heranca cultural, respectivamente
nos casos desenvolvimentista, institucionalista e dos
neoschumpeterianos.

Apesar da relevancia dessas diferentes percepgdes
(Pidorycheva, 2021), faz-se notar que nao ha teoria capaz de
prescrever uma politica de inovagdo que seja adequada para
todos os paises e situagdes, mas que cada teoria econdmica
tem seus aspectos positivos e negativos e, por essa razao,
oferecem diferentes perspectivas e insights sobre a natureza
e a dindmica da inovagdo. Por isso as politicas de inovacao
deveriam ser holisticas e sistemicamente considerar o lado
da oferta (em particular, a infraestrutura tecnologica e a
provisdo de recursos humanos qualificados), o da demanda
(demanda publica e regulacdo), mas também questdes
relacionadas as institui¢des, & governanga e a cultura.
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Outro entrave para o sucesso da politica industrial ¢ a
gestdo da politica macroecondomica. Ma e Zimmermann
(2023) indicam que a politica monetaria exerce efeitos de
longo prazo sobre o progresso tecnoldgico, ampliando seu
papel tradicionalmente restrito ao curto prazo. Eles sugerem
uma abordagem monetaria mais flexivel, com juros reais
que incentivem a inovagao e a competitividade, defendendo
também que a politica fiscal seja robusta e integrada
a monetaria, de forma a potencializar os impactos de
politicas orientadas ao progresso tecnoldgico. Para o caso
do Brasil, Nassif, Bresser-Perreira e Feijo (2018) ressaltam
a importancia da coordenagdo entre politicas industriais
e macroecondmicas como estratégia para enfrentar a
desindustrializagdo prematura. Ele argumenta que, além da
politica monetaria favoravel ao investimento, ¢ necessario
que a politica fiscal seja contraciclica, com um orgamento
dual que separe despesas correntes de investimentos,
sustentando o crescimento ¢ reduzindo os impactos de
flutuagdes externas.

No Brasil, essa agenda de politica industrial
incorporando missdes e a necessidade de se enfrentar os
desafios elencados acima estdo postos no Programa Nova
Industria Brasil (NIB), langado pelo Governo Federal em
janeiro de 2024 (MDIC, 2024)' 2. O Renascenga: Programa
para o Desenvolvimento de Alagoas (Renascenga) (FIEA;
UFAL; Sebrae-AL, 2022), voltado especificamente para o
estado de Alagoas, sofre directamente os reflexos do NIB.
Embora possuam escopos geograficos e focos setoriais
diferentes, ¢ possivel identificar interfaces significativas
entre esses programas, as quais podem ser exploradas para
potencializar as agdes dos setores estratégicos do NIB no
nivel estadual.

Nesse contexto, identificar e explorar as interfaces
entre os dois programas oferece uma oportunidade Unica
de aproveitar os recursos e as iniciativas do NIB para
impulsionar os setores estratégicos do Renascenga, por
meio de parcerias entre as empresas com as ICTs alagoanas,
com foco na UFAL. Ao alinhar as missdes ¢ os principios do
NIB com as necessidades ¢ as prioridades do Renascenca,
¢ possivel fortalecer os esforcos de desenvolvimento
econdmico e industrial em Alagoas, aproveitando ao
maximo os recursos disponiveis e promovendo uma
abordagem integrada e sustentavel para o crescimento do
Estado.

Assim, objetivo do artigo ¢ evidenciar, a partir
das principais interfaces entre os Programas NIB e o
Renascenga, o papel estratégico da UFAL® na elaboragdo

!'Para uma melhor compreensio do programa NIB, ver Maximo (2024).
2Recentemente, Nassif (2024) realizou uma avaliagdo critica da nova politica industrial
brasileira, que € muito Gtil ndo apenas para fornecer uma visao das dificuldades enfren-
tadas por politicas com o nivel de ambig¢do da NIB, mas também para orientar o ajuste
das estratégias para o cumprimento das missoes.

3 A UFAL ¢ aqui eleita como objeto focal, face ao seu posicionamento como a maior
ICT do Estado de Alagoas. Apesar dos seus 63 anos de existéncia, a sua contribuigdo
social comegou a despontar com mais vivacidade nos tltimos 34 anos, considerando
o periodo de estruturag@o das suas atividades de pesquisa e pos-graduagdo. Ainda que

de solugdes inovadoras para a consecucdo das missdes e
das agdes dos respectivos programas, com foco na area de
bioeconomia* em Alagoas. Ao fazé-lo, espera-se fornecer
insights valiosos para formuladores de politicas, gestores
publicos e stakeholders envolvidos no desenvolvimento
economico e industrial do estado.

2 Metodologia

A metodologia adotada neste artigo foi desenvolvida
com o objetivo especifico de estabelecer interfaces entre
os Programas Nova Industria Brasil (NIB) e Renascenga
de Alagoas, focalizando no caso particular da bioeconomia.
O passo a passo descrito detalha as etapas adotadas para
coletar, cruzar e identificar os instrumentos de politicas
pertinentes, com o intuito de identificar conexdes e
sinergias especificas na area da bioeconomia.

Para a coleta de dados, foram usadas informacdes
publicadas pelos Programas Nova Indastria Brasil
¢ Renascenga de Alagoas, a partir dos documentos
divulgados: “Nova Indéstria Brasil — Plano de Acdo
para Neoindustrializagdo (2024-2026)” ¢ “Renascenga —
Programa para o Desenvolvimento de Alagoas (2023)”.

O cruzamento de dados ocorreu a partir das
informagdes coletadas, para tanto, foram realizados
cruzamentos especificos com o uso da ferramenta ChatGPT-
Data Analytics®, a partir dos seguintes prompts:

1) “Gerar uma planilha contendo todas as agdes
de P&D, capacitagdio de recursos humanos e
infraestrutura tecnologica do Programa Renascenga
nos setores de Biotecnologia ¢ Quimico, Plastico e
Energias Renovaveis que envolveram participagdes
de Instituicdes Cientificas e Tecnologicas (ICTs)”,

seja considerada uma unidade de porte médio no contexto das Universidades Federais,
¢ detentora de algumas iniciativas que sedimentaram importancia nacional e mundial,
gerando conhecimentos e tecnologias imprescindiveis para a competitividade de alguns
setores estratégicos em nivel nacional e até mesmo global. E possivel citar, como
exemplos: i) o papel de lideranga mundial da UFAL no melhoramento genético de ca-
na-de-agucar, por meio da Ridesa, que permitiu a estruturagdo do primeiro programa de
combustiveis alternativos de baixo carbono no mundo (Pr()—Alcool, na década de 1980);
ii) a contribuicdo técnica do LCCV/UFAL que impulsionou a Petrobras como a primeira
e Unica petrolifera a explorar petroleo na regido do Pré-sal; ou mesmo iii) a lideranga
da UFAL em programas de Pos-Graduagdo em Rede Nacional em areas estratégicas,
a exemplo do que ocorre com o Profnit, Profmat e Renorbio. Por outro lado, a UFAL
¢ uma ICT presente em grande parte do territorio estadual, fincando presenga em oito
cidades, abrigando uma comunidade de mais de 40 mil pessoas impactadas diretamente,
0 que permite o reconhecimento de demandas territoriais — da capital ¢ do interior de
um estado periférico de uma regido periférica — o que impde aos seus pesquisadores
um olhar especial para o seu entorno.

* A bioeconomia ¢ definida como o uso sustentavel de recursos biologicos para gerar
produtos e energia, integrando aspectos econémicos e ecologicos. Seu papel estratégico
reside em promover uma economia de baixo carbono, reduzir a dependéncia de combus-
tiveis fosseis e estimular a inovagao verde, sendo central para as estratégias de desenvol-
vimento sustentavel e a transigdo energética dos paises do G20 (FGV; EAESP, 2024).
5 A ferramenta ChatGPT-Data Analytics permite aos usuarios realizar analises de dados
diretamente no ambiente do ChatGPT.
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assim, foram obtidos os seguintes resultados: 24
acdes no primeiro setor e 44 a¢des no segundo.

2) “Estabelecer as interfaces entre os programas NIB
e Renascenca, combinando as agdes deste ultimo
que estdo alinhadas a missdo de ‘bioeconomia,
descarbonizacdo ¢ transigao energética’”.

3) “Cruzar as agdes de P&D, capacitagdo de recursos
humanos e infraestrutura tecnoldgica, para cada um
dos setores, alinhadas com a missao de ‘bioeconomia,
descarbonizagdo e transi¢do energética’”. O resultado
foi um total de 17 agdes no setor de Biotecnologia
e 18 agdes no setor de Quimico, Plastico e Energias
Renovaveis, correspondendo a 70,8% e 40,9% da
amostra, respectivamente.

4

~

“Calcular os percentuais das acdes de P&D,
capacitacdo de recursos humanos e infraestrutura
tecnoldgica dos setores de Biotecnologia e Quimico,
Pléstico e Energias Renovaveis, alinhadas a missao de
bioeconomia, descarbonizagdo, transi¢do e seguranca
energética do NIB, e gerar uma planilha Excel com os
resultados”. Os dados da planilha foram apresentados
em um grafico de barras.

A metodologia proposta contribui para o objetivo do
artigo ao identificar e explorar sinergias entre os Programas
Nova Industria Brasil (NIB) e Renascenga de Alagoas,
permitindo o alinhamento de a¢des de P&D, capacitagdo
e infraestrutura tecnologica nos setores destacados. Esse
mapeamento viabiliza o uso estratégico dos recursos do
NIB para fortalecer setores prioritarios do Renascenca,
promovendo parcerias entre empresas e ICTs locais, como
a UFAL, favorecendo uma abordagem integrada e orientada
para o desenvolvimento economico sustentavel de Alagoas.

3 Resultados e Discussao

A presente secdo analisa os resultados da articulacao
entre os Programas Nova Industria Brasil (NIB) e
Renascenca, com énfase no papel das Instituicdes de
Ciéncia e Tecnologia (ICTs), em especial da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), na promog¢do da inovagdo e
no desenvolvimento da bioeconomia em Alagoas. A partir
da identificacdo de interfaces entre as missdes do NIB e
as acOes setoriais do Renascenca, discute-se o potencial
das sinergias institucionais e produtivas para impulsionar
setores estratégicos, como Biotecnologia, Quimico-Plastico
e Energias Renovaveis, e os respectivos impactos para
o desenvolvimento sustentdvel e inclusivo da economia
estadual.

3.1 Propositos dos Programas NIB e Renascenca®

O NIB ¢ o Renascenga sdo programas destinados a
impulsionar o desenvolvimento econdmico, cada um com
suas especificidades. Enquanto o primeiro é uma iniciativa
nacional voltada para revitalizar a induastria brasileira,
promovendo o desenvolvimento sustentavel e a inovacgdo
tecnologica por meio de uma variedade de politicas publicas
e de instrumentos financeiros, o segundo surge como
uma resposta direta aos desafios econdmicos de Alagoas.
Este ultimo visa a restaurar a economia do estado e a
promover seu desenvolvimento sustentavel, enfatizando a
inclusdo socioecondmica, a equidade, o trabalho decente,
o desenvolvimento produtivo e tecnoldgico, a inovagdo, o
aumento da produtividade e da competitividade, a redugéo
das desigualdades e a promocdo da sustentabilidade. Ambos
os programas compartilham principios que orientam suas
agendas, como missdes especificas e foco em setores
estratégicos, o que facilita a articulagao entre o estado de
Alagoas ¢ o NIB a nivel nacional, as empresas ¢ as ICTs,
além de garantir complementaridade entre eles.

O Programa NIB aborda questdes criticas, como
a modernizacdo industrial, a falta de competitividade
internacional e os impactos ambientais da producdo. Por
meio de missdes especificas e de principios orientadores,
esse programa tem como propdsito nao apenas fortalecer
a economia, mas também promover a inclusdo social,
a equidade e a sustentabilidade. Estruturado em seis
missdes estratégicas, ele redireciona e fortalece a base
industrial brasileira. A primeira missdo concentra-se no
desenvolvimento de cadeias agroindustriais sustentaveis e
digitalizadas para garantir a seguranca alimentar, nutricional
e energética. A segunda missdo constréi um complexo
economico-industrial da saude resiliente, reduzindo as
vulnerabilidades do Sistema Unico de Saude (SUS) e
ampliando o acesso a saude. A terceira missdo tem como
intuito melhorar a infraestrutura, o saneamento, a moradia
e a mobilidade urbana, promovendo a sustentabilidade
e o bem-estar nas cidades. A quarta missdo almeja a
transformag@o digital da industria para impulsionar a
produtividade. A quinta missdo foca na bioeconomia, na
descarbonizacdo e na transi¢do energética, garantindo
recursos para o futuro. Por tltimo, a sexta missdo concentra-
se no desenvolvimento de tecnologias criticas para a
soberania ¢ a defesa nacional, enfatizando a importancia
estratégica da inovagao e da autonomia tecnologica.

Ao adotar uma abordagem diversificada, esse programa
emprega uma ampla gama de instrumentos de politicas
industriais, financeiras e fiscais, incluindo empréstimos,
subvengdes, investimento publico, créditos tributarios,
comércio exterior, transferéncia de tecnologia, entre outros.
Esses instrumentos sdo projetados para impulsionar a

¢ Neste topico, as fontes utilizadas para a sua elabora¢@o foram os documentos "Nova
Industria Brasil: Plano de Agéo para Neoindustrializagao (2024-2026)" e "Renascenga:
Programa para o Desenvolvimento de Alagoas (2022)".
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inovagdo, a produtividade e a competitividade das empresas
brasileiras, enquanto garantem uma transicdo para uma
economia mais verde e tecnologicamente avangada, como ¢
possivel ver no Quadro 1.

A gestdo cuidadosa dos recursos, a promogao de parcerias
publico-privadas ¢ a énfase na eficiéncia e na transparéncia
na implementa¢do das politicas sdo fundamentais para o
sucesso do programa. Embora a questdo fiscal seja uma
preocupacdo relevante, o NIB busca equilibrar o estimulo ao
desenvolvimento industrial com a responsabilidade fiscal,
utilizando recursos ja previstos no or¢amento ¢ gerando
créditos com condicdes favoraveis para as empresas.

O Programa Renascencga, por sua vez, foi concebido
pela Federacdo das Industrias do Estado de Alagoas
(FIEA) em parceria com a Universidade Federal de
Alagoas (UFAL) e o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro
e Pequenas Empresas (Sebrae-AL) para revitalizar a
economia de Alagoas. Esse programa destaca a importancia

de criar um ambiente sistemicamente competitivo para
suportar o processo de modernizagdo da industria local,
enquanto promove inclusdo social e sustentabilidade
ambiental. Também se baseia em principios fundamentais,
como a valoriza¢do da identidade territorial, a cooperagdo
entre setores ¢ o compromisso com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagdo da
Nagdes Unidas (ONU).

Para garantir a competitividade dos setores estratégicos,
como construgdo civil, quimico-plastico e biotecnologia/
energias renovaveis, ¢ essencial considerar diversos vetores
e dimensdes. Isso inclui uma governanga institucional
eficaz, infraestrutura fisica, social e tecnologica, identidade
territorial e capital humano qualificado. A pandemia da
Covid-19 ressaltou a importancia da cooperagdo entre os
diferentes atores, destacando a necessidade de arranjos
colaborativos para enfrentar desafios e promover o
desenvolvimento econdmico sustentavel.

Quadro 1 - Instrumentos de Politicas do Programa Nova Industria Brasil

INSTRUMENTOS DE POLITICAS DESCRICAO

Financiamentos com condi¢des favorecidas, incluindo taxas de

Empréstimos

juros reduzidas, oferecidos pelo BNDES, Finep e outros 6rgaos para

apoio a inovacao, digitalizacdo, exportacao, entre outros.

Financiamentos nao reembolsaveis definidos pelo Conselho

Subvengoes

Nacional de Desenvolvimento Industrial (CNDI) para promover

a inovacao e desenvolvimento tecnologico.

Aportes diretos do governo em projetos especificos, incluindo

Investimento Publico

fundos como o Fundo Nacional de Desenvolvimento Industrial

e Tecnologico (FNDIT) e o Novo Fundo Clima.

Créditos Tributarios

Incentivos fiscais para estimular a producao de semicondutores, painéis

fotovoltaicos, tecnologias menos poluentes, entre outros.

Comércio Exterior

Apoio a exportacao por meio do BNDES Exim Bank e

linhas de financiamento para pré e poés-embarque.

Transferéncia de Tecnologia
Propriedade Intelectual
Infraestrutura da Qualidade
Participacdo Acionaria
Regulacao
Encomendas Tecnolédgicas
Compras Governamentais

Requisitos de Contetido Local

Iniciativas para fomentar a troca de conhecimento tecnoldgico
entre institui¢des de pesquisa e a indistria.

Apoio ao registro e a protecao de invengdes, marcas e patentes.

Investimentos em infraestrutura para garantir a qualidade ¢ a
competitividade dos produtos e servigos industriais.

Investimentos em participagdes aciondrias em empresas estratégicas
por meio de fundos de investimento ou diretamente.

Implementagdo de normas e regulamentos que favorecam
o desenvolvimento industrial e tecnoldgico.

Contratos de desenvolvimento de tecnologia especifica, financiados
pelo governo, para atender a necessidades publicas.

Preferéncia nas licitagdes para produtos e servicos de empresas nacionais.

Exigéncia de um percentual minimo de contetido nacional
em projetos e obras financiados pelo governo.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo a partir dos dados MDIC (2024)
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A infraestrutura fisica, social e tecnoldgica
desempenha um papel crucial na criagdo de ambientes de
negocios competitivos, enquanto a identidade territorial
e o talento humano s3o fundamentais para impulsionar o
desenvolvimento economico local. Os setores estratégicos
selecionados foram escolhidos com base em seu potencial
de indugdo de desenvolvimento econdmico e social,
promovendo moderniza¢do, ganhos de produtividade e
sustentabilidade, alinhados com os principios da economia
circular e do desenvolvimento sustentavel.

Em sintese, os Programas NIB ¢ Renascenga compartilham
0 objetivo primordial de impulsionar o desenvolvimento
econdmico, cada qual adotando uma abordagem especifica.
E digno de nota que ambos enfatizam a inclusdo social,
a competitividade do setor produtivo e a sustentabilidade
ambiental, mediante a promog¢do da inovacdo, capacitagdo
¢ infraestrutura tecnoldgicas. Destarte, ambos os programas
buscam modernizar a indastria ao fomentar a cooperagdo
entre os setores, com vistas a um desenvolvimento econdmico
sustentavel, em consonancia com os principios da economia
circular e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).

3.2 Interfaces entre as Missoes do NIB e Acoes
Setoriais do Renascenca

As interfaces entre os Programas NIB e Renascenca
reforgam os propdsitos semelhantes, ambos estao centrados
no empoderamento da industria como catalisadora de
inovagdo e desenvolvimento econdmico. Os dois programas
necessitam de instrumentos de politica industrial, como
financiamento com condigdes favoraveis e incentivos
fiscais, para estimular o investimento e a inova¢dao nas
empresas. Essas medidas buscam fortalecer a capacidade
industrial e tecnoldgica dos setores beneficiados,

reconhecendo a importancia dos diferentes niveis de
capacitacao dos recursos humanos para a competitividade
sistémica da economia, um aspecto também presente no
Programa NIB.

A articulagdo sistémica da infraestrutura ¢ destacada
por ambos os programas. O NIB busca modernizar a base
industrial do Brasil e integrar empresas brasileiras nas
cadeias globais, enquanto o Renascenga concentra-se em
criar ¢ fortalecer um ambiente sistemicamente competitivo
com governanga institucional para enfrentar os desafios
especificos da indéstria de Alagoas. A énfase na inovacdo
tecnologica como vetor de competitividade industrial é
evidente nos programas, que incentivam investimentos
em P&D e adogdo de tecnologias avangadas. Por meio de
financiamento e de incentivos fiscais, o NIB e o Renascenga
estimulam a inovagdo tecnoldgica, reconhecendo a
importancia da interagdo ICTs e industria na geragdao de
conhecimento e progresso técnico capaz de responder as
demandas da sociedade.

Quanto ao desenvolvimento, ambos o0s programas
tém potencial para catalisar os processos produtivos
ambientalmente sustentavel e inclusivo. O NIB tem escopo
nacional, enquanto o Renascenga foca especificamente em
Alagoas. Essa énfase na inddstria como impulsionadora
do desenvolvimento sustentavel destaca uma abordagem
estratégica que reconhece o papel crucial da industria na
criagdo de empregos e no aumento da produtividade.

As interacdes entre o NIB e o Renascenga delineiam
oportunidades relevantes para articulagdes estratégicas
entre as missdes do primeiro e as acdes do segundo
(Quadro 2). Ao unir recursos e conhecimentos, o NIB e
o Renascenca podem explorar sinergias para enfrentar
desafios complexos, como seguranga alimentar, energética
e ambiental, a0 mesmo tempo em que incentivam o
surgimento de solugdes econdmicas inovadoras.

Quadro 2 - Interfaces dos setores estratégicos do Renascenga com as missdes e intrumentos de politica do NIB

MissOES ESPECIFICAS

po NIB RENASCENCA

SETORES ESTRATEGICOS DO

INSTRUMENTOS DE PoLITICA

Cadeias Agroindustriais
Sustentaveis

Biotecnologia e Energias
Renovaveis

Infraestrutura, saneamento,
moradia e mobilidade
sustentaveis

Construgao Civil,
Quimico-Plastico

Bioeconomia,
descarbonizagio e transi¢do

" Renovaveis, Biotecnologia
¢ seguranca energeticas

Quimico-Plastico ¢ Energias

Subvengdes, Empréstimos, Investimento Publico,
Créditos Tributarios, Patentes, Transferéncia de
Tecnologia e Compras Governamentais.

Empréstimos, Investimento Publico, Créditos
Tributarios, Infraestrutura da Qualidade,
Compras Governamentais e Regulagao.

Subvengodes, Investimento Publico, Créditos
Tributarios, Participagdo Acionaria, Encomendas
Tecnologicas e Transferéncia de Tecnologia.

Fontes: Elaborado pelos dos autores deste artigo a partir dos dados dos Programas NIB e Renascenga (2024)
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Contudo, a eficacia dessa colaboracdo estara
condicionada ao alinhamento de estratégias e a superagdo
de desafios identificados na introdug¢do, que incluem a
coordenacdo e a integracao de abordagens de trabalho,
a implementagdo de mecanismos de financiamento
direcionados para ICTs e empresas nos setores estratégicos,
bem como a articulagdo das politicas industriais e
macroecondmicas para maximizar os beneficios reciprocos
e alcangar resultados concretos em prol do desenvolvimento
sustentavel.

Conforme indicado na introducdo, embora existam
possiveis oportunidades de interacdo entre as missdes
do NIB ¢ as agdes dos diferentes setores estratégicos do
Renascenca, como resumido no Quadro 2, o foco deste
artigo ¢ analisar o papel da Universidade Federal de Alagoas
(como a principal ICT do Estado) na efetivagdo da missdo
“Bioeconomia, descarbonizacdo e transi¢do e seguranga
energéticas” nos principais setores da industria alagoana
delineados no Renascencga.

3.3ICTs na Promocio da Inovacio e Desenvol-
vimento da Bioeconomia em Alagoas: o caso
da UFAL

A Dbioeconomia oferece um horizonte repleto de
oportunidades e desafios. No entanto, o aproveitamento

dessas oportunidades e a superagdo dos desafios requerem
um papel estratégico das Instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia (ICTs).

O caso de Alagoas ¢ emblematico a esse respeito,
como pode ser observado no Grafico 1. Os dados deixam
claros a relevancia da inova¢do (P&D), os recursos
humanos qualificados e a infraestrutura tecnologica para
o desenvolvimento da bioeconomia em Alagoas. Como
sera discutido a seguir, a UFAL tem um papel basilar nesse
processo a partir da articulagdo ¢ da cooperagdo com as
empresas ¢ as demais instituigdes, como FIEA, Sebrae-AL
e Governo do Estado.

A andlise sucinta, uma vez que a ideia ¢ mostrar o
potencial dos setores portadores de futuro em Alagoas do
ponto de vista tecnologico e ambiental, dos dados acima
sera estruturada nos seguintes topicos: Oportunidades para
UFAL e as empresas alagoanas das interfaces entre o NIB
e o Renascenca na bioeconomia, beneficios sociais e os
possiveis ou mais relevantes desafios para a implementagao
da missdo de bioeconomia. Por fim, a relevancia da UFAL.

Grifico 1 — Percentual de a¢des de Biotecnologia, Quimico-Plastico e Energias Renovaveis do Renascenga alinhadas a missido
Bioeconomia, descarbonizag@o e transi¢do e seguranga energéticas do NIB
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo a partir da metodologia adotada (2024)
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3.4 Oportunidades

A UFAL pode desenvolver e expandir programas
de capacitacdo em areas-chave como Biotecnologia e
Energias Renovaveis. Isso inclui cursos de graduagdo e de
pés-graduacdo e programas de educagdo continuada que
estejam alinhados com as demandas do mercado e com
as areas de P&D que requerem atengdo. Ha uma clara
indicacdo da necessidade de pesquisa ¢ de desenvolvimento
nos setores em analise. A UFAL pode liderar iniciativas
de pesquisa aplicada e basica, fomentando parcerias com
empresas ¢ outras instituigdes para desenvolver tecnologias
inovadoras e sustentaveis. O investimento em infraestrutura
tecnologica para suportar pesquisa em Biotecnologia e
Energias Renovaveis pode colocar a UFAL como um
centro de exceléncia, atraindo pesquisadores, estudantes e
investimentos.

Empresas desses setores podem se beneficiar do
desenvolvimento de produtos e servigos inovadores,
aproveitando a capacitagdio de RH especializado e
os resultados de pesquisas da UFAL. As empresas
podem estabelecer parcerias com a UFAL para acessar
conhecimento, infraestrutura e talentos para acelerar o
desenvolvimento de inovagdes, além de possibilitar a
realizagdo de projetos de P&D conjuntos. Investir em
Biotecnologia e Energias Renovaveis pode melhorar a
sustentabilidade das operagdes empresariais ¢ posicionar
Alagoas como um estado competitivo nesses setores, a nivel
nacional e internacional.

3.5 Beneficios para a Sociedade Alagoana

A aposta nesses sectores pode gerar empregos
qualificados, estimular o crescimento econdomico ¢ atrair
investimentos para o estado. Projetos em Biotecnologia e
Energias Renovaveis tém o potencial de contribuir para a
sustentabilidade ambiental, reduzindo a dependéncia de
combustiveis fosseis e mitigando impactos ambientais.
No caso da Biotecnologia, o desenvolvimento de novas
terapias, de vacinas e de tecnologias de saude pode ter um
impacto direto no bem-estar da populagdo. A expansao das
oportunidades educacionais em setores de ponta contribui
para o desenvolvimento de uma forga de trabalho altamente
qualificada e adaptada as necessidades do mercado do
futuro.

3.6 Desafios: UFAL, Empresas e Sociedade

E possivel citar como desafios ampliar e adaptar
os programas educacionais para atender as demandas
especificas de cada setor, garantindo que os alunos estejam
equipados com as habilidades necessarias para prosperar em
campos de rapido desenvolvimento, como a biotecnologia e
as energias renovaveis.

Enfrentar a escassez de financiamento para pesquisa €
um desafio significativo, principalmente quando ha pouca
percepgdo da relevancia da parceria publico-privada nos
arranjos de financiamento as ICTs e empresas. Além disso,
ha a necessidade de fomentar uma cultura de pesquisa
aplicada e colaborativa que possa traduzir descobertas
cientificas em inovagdes praticas e sustentaveis.

O desenvolvimento e a manutengdo de uma
infraestrutura tecnoldgica de ponta exigem investimentos
substanciais. A UFAL precisa garantir acesso a
equipamentos modernos ¢ a laboratorios bem equipados
para apoiar pesquisa de alta qualidade, o que exige
investimentos publicos ¢ privados em sua capacidade de
responder aos desafios e aos problemas tecnologicos das
empresas ¢ da sociedade.

As empresas precisam inovar continuamente para se
manterem competitivas, o que requer investimento em P&D
e capacidade de se adaptar rapidamente as novas tecnologias
e regulamentagdes ambientais. Embora as parcerias entre
as universidades ¢ a industria possam ser benéficas, a
construgdo de relagdes fortes e produtivas ¢ muitas vezes
desafiadora devido a diferengas culturais, expectativas e
objetivos. Nesse sentido, a falta de uma percepgdo clara
do papel das instituigdes do conhecimento, como a UFAL,
¢ empresas nos processos inovativos, ainda observada nio
apenas em Alagoas como no Brasil, potencializa o desafio.

As empresas enfrentam o desafio de integrar praticas
sustentaveis sem comprometer sua viabilidade econdmica,
especialmente em setores intensivos em recursos, como o
quimico-plastico. Um dos maiores desafios ¢ equilibrar o
crescimento econdomico com a sustentabilidade ambiental,
garantindo que os avangos nos setores de biotecnologia
e energias renovaveis nao prejudiquem os ecossistemas
locais.

Assegurar que a populagdo tenha acesso a educagdo e
a formagdo necessarias para aproveitar as oportunidades de
emprego geradas pela bioeconomia ¢ essencial para evitar a
exclusdo social e economica. Garantir que os beneficios da
inovagdo ¢ da tecnologia sejam acessiveis a todas as partes
da sociedade, incluindo areas rurais e comunidades menos
favorecidas, ¢ fundamental para um desenvolvimento
inclusivo.

Por fim, mas n3o menos importante, o desafio
da governanga: se ndo houver sinergia de propdsitos
e direcionamento de agdes entre as instituicdes do
conhecimento, produtivas e sociais, ndo ha processo de
desenvolvimento que se sustente.

3.7 O Papel da UFAL

A analise dos dados fornecidos pelo Grafico 1 evidencia
ndo apenas o papel da Universidade Federal de Alagoas
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(UFAL) na implementagdo da bioeconomia em Alagoas,
mas também destaca os setores de Biotecnologia e Quimico-
Pléstico e Energias Renovaveis como portadores de futuro,
tanto do ponto de vista tecnoléogico quanto ambiental.
A UFAL emerge como uma institui¢ao central na criagdo das
condigdes necessarias para o desenvolvimento sustentavel e
inovagdo tecnologica nesses setores, fundamentais para o
avanco da bioeconomia em Alagoas.

No setor de Biotecnologia, a UFAL devera focar
significativamente em Pesquisa ¢ Desenvolvimento (P&D)
e na Infraestrutura Tecnologica, com pesos de 41,17 e
52,94%, respectivamente. Esses percentuais refletem a
importancia atribuida a inovagdo e ao desenvolvimento
de novas tecnologias que podem oferecer solucdes
sustentaveis para desafios ambientais, de satde ¢ agricolas.
A capacitagdo de recursos humanos, apesar de representar
um peso menor de 5,88%, ¢ critica para garantir que existam
profissionais qualificados para liderar e implementar essas
inovagdes tecnologicas. Assim, a UFAL desempenha
um papel-chave na preparagdo de um terreno fértil para a
emergéncia e consolidagdo de avangos biotecnoldgicos que
sdo essenciais para um futuro sustentavel.

Em relagdo ao setor Quimico-Plastico e Energias
Renovaveis, o Grafico 1 aponta para uma forte énfase
na Capacitagdo de Recursos Humanos, 50,0%, o que
significa um reconhecimento da necessidade de formar
especialistas capazes de impulsionar inovagdes e gerir
tecnologias sustentaveis eficientemente. O percentual
atribuido a P&D de 38,89% sublinha a importancia da
investigag@o continua para superar os desafios tecnologicos
¢ ambientais, assegurando que as energias renovaveis ¢ 0s
materiais sustentdveis se tornem cada vez mais viaveis e
integrados a economia local. A infraestrutura tecnologica,
embora com um peso relativamente menor de 11,11% das
acdes, ¢ essencial para suportar essas atividades, sugerindo
um campo em expansdao que ainda necessitarda de mais
investimentos futuros.

Portanto, a UFAL assume uma posi¢cdo central na
articulacdo entre a capacitacdo de recursos humanos, a
pesquisa e desenvolvimento e a infraestrutura tecnologica.
Esse papel ¢ crucial para fomentar um ecossistema
inovador que suporte a transicdo para uma economia
baseada no conhecimento e na sustentabilidade. A
universidade ndo apenas apoia a formacdo de um quadro
de profissionais altamente qualificados, mas também
promove a investigacdo e o desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis. Dessa forma, a UFAL ¢ pega-chave na criagao
das condigdes necessarias para o avango dos setores de
Biotecnologia e Quimico-Plastico e Energias Renovaveis
em Alagoas, apontando caminhos para um futuro
tecnoldgico e ambientalmente sustentavel na bioeconomia.

4 Consideracoes Finais

O presente estudo ofereceu uma andlise detalhada sobre
o papel estratégico das Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia
(ICTs), com foco na Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), no contexto dos Programas Nova Industria
Brasil (NIB) e Renascenga para o desenvolvimento da
bioeconomia em Alagoas. Por meio da metodologia
adotada, foi possivel identificar sinergias entre as missdes
do NIB e as agdes do Renascenca, destacando o potencial
de colaboragdo interinstitucional para promover a inovagao
e o desenvolvimento sustentavel.

Os resultados evidenciaram a importdncia de uma
abordagem orientada por missdes para enfrentar desafios
contemporaneos significativos, como a descarbonizagdo e a
transi¢@o energética. Em particular, a UFAL surge como um
catalisador para a inovagdo, a partir de seu envolvimento
em P&D e da capacitagdo de recursos humanos, reforgando
a infraestrutura tecnoldgica necessaria para sustentar a
bioeconomia. A coopera¢do entre o Estado, as ICTs ¢ o
setor privado, conforme ilustrado pelas interagdes entre
os Programas NIB e Renascenca, apresenta-se como um
mecanismo viavel para impulsionar a competitividade
industrial e tecnologica de Alagoas.

Este estudo também sublinhou desafios significativos,
incluindo a necessidade de financiamento adequado para
pesquisa e desenvolvimento, a importancia da governanga
e coordenacdo eficazes entre as partes interessadas e a
urgéncia em integrar consideragdes de sustentabilidade
ambiental nas iniciativas de desenvolvimento industrial.
A articulag@o entre politicas industriais ¢ macroecondmicas
emerge como crucial para maximizar o impacto dessas
iniciativas, indicando a complexidade da gestdo e de
implementagdo de politicas orientadas por missdes.

Em conclusdo, o artigo ressalta a centralidade das
ICTs, especialmente da UFAL, no avango da bioeconomia
em Alagoas, dentro do quadro de politicas industriais
e de inovagdo orientadas por missdes. A sinergia entre
Programas como o NIB e o Renascenca pode oferecer um
caminho promissor para o desenvolvimento tecnoldgico e
economico sustentavel. Contudo, para que esse potencial
seja plenamente realizado, ¢ imperativo abordar os
desafios identificados, por meio de uma abordagem
holistica que envolva a cooperacdo estratégica entre todos
os atores relevantes e a adocdo de modelos de governanga
e financiamento adequados a realidade das economias
emergentes.
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5 Perspectivas Futuras

Para enfrentar esses desafios e aproveitar as
oportunidades identificadas, sugere-se a seguinte linha
de pesquisa futura: Desenvolvimento de Modelos de
Governanga e Financiamento para Inovacdo em Economias
Emergentes. Essa linha de pesquisa deverd explorar
mecanismos eficazes de governanga que facilitem a
colaboragdo entre o Estado, as ICTs e o setor privado, bem
como modelos inovadores de financiamento que garantam
recursos sustentaveis para a pesquisa e o desenvolvimento
tecnoldgico.  Adicionalmente, deve-se investigar a
integragdo de politicas macroecondmicas que suportem a
inovacao e o desenvolvimento sustentavel, considerando as
especificidades de economias emergentes como a do Brasil.
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Resumo

Os semaforos inteligentes (SI) representam uma tecnologia
promissora para o controle de trafego, capazes de ajustar o
sinal de acordo com o transito em tempo real, com potencial de
melhorar a mobilidade urbana. Para nortear o desenvolvimento
de novas tecnologias no setor e definir estratégias de
implementagdo, ¢ importante realizar um levantamento de
patentes, comparando o cenario brasileiro com outros paises,
como proposto neste estudo. A metodologia compreendeu
a busca de patentes nas bases de dados do INPI e Orbit
Intelligence. A andlise quantitativa revelou a China como
lider em depdsitos de patentes, com 185 registros, seguida
pela Coreia do Sul, com 143 depositos e os Estados Unidos,
com 69 depositos. Ocupando a 13* posi¢do, o Brasil ainda
apresenta um numero relativamente baixo de depdsitos de
patentes para SI, o que evidencia a necessidade de aumentar
os investimentos em pesquisa ¢ desenvolvimento para
impulsionar esta tecnologia.

Palavras-chave: Patentes; Controle de Trafego; Prospeccao
Tecnoldgica.

Abstract

Smart traffic lights (TS) represent a promising technology for
traffic control, capable of adjusting signals according to real-
time traffic flow, with the potential to improve urban mobility.
To guide the development of new technologies in the sector
and define implementation strategies, it is important to conduct
a patent survey, comparing the Brazilian scenario with other
countries, as proposed in this study. The methodology involved
searching for patents in the INPI and Orbit Intelligence
databases. The quantitative analysis revealed China as the
leader in patent filings, with 185 registrations, followed by
South Korea with 143, and the United States with 69. Ranking
13th, Brazil still has a relatively low number of patent filings
for TTS, highlighting the need to increase investment in
research and development to advance this technology.

Keywords: Patents; Traffic Control; Technological Perspective.
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Cidades Inteligentes: prospeccao tecnoldgica para semaforos
inteligentes no Brasil e no mundo

Carla Pontes Cavalcante Gomes, Fernando Selleri Silva,
Stela Regina Ferrarini

1 Introducao

Em um mundo cada vez mais tecnologico, a prote¢ao
da propriedade intelectual se torna crucial, especialmente
no contexto das cidades inteligentes, que se baseiam
em inovacdes e solugdes tecnologicas para melhorar a
qualidade de vida da populacdo. Cidades Inteligentes sdo
ambientes urbanos que utilizam Tecnologias de Informagao
e Comunicacao (TICs) para otimizar os servigos publicos,
promover a sustentabilidade e melhorar a qualidade de vida
dos cidadaos.

A protegdo da Propriedade Intelectual é fundamental
na sociedade moderna, ja que a maioria das criagdes possui
um detentor de direitos que merece ser recompensado por
suas inovacgdes (Lemos, 2011). Na legislagdo brasileira,
a Constituicdo Federal de 1988 apresenta, no artigo 5°,
incisos XXVII a XXIX, as diretrizes principais para a
protecdo dessa propriedade. No entanto, a regulamentagio
da propriedade intelectual em ambito mundial remonta a
1967, quando foi criada, em Estocolmo, a Organizagdo
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), o principal
forum regulador das politicas de prote¢do da propriedade
intelectual (Pontes et al., 2008). No contexto de cidades
inteligentes, que se baseiam em tecnologias avancadas
de informagdo ¢ comunicagdo, a PI assume papel crucial,
abrangendo desde software e algoritmos até dispositivos e
infraestrutura de comunicagdo. A crescente demanda por SI,
impulsionada pelo rapido crescimento populacional urbano,
aumento da expectativa de vida e reducdo da populagdo
jovem e produtiva, exige investimentos em tecnologias que
melhorem a qualidade de vida da populagdo, promovendo
a produtividade, a eficiéncia ¢ a sustentabilidade. Para
Pereira et al. (2023), devido a muitas mudangas nas areas
tecnologicas e ambientais, somadas ao crescimento
populacional, ¢ necessario discutir sobre as solucdes
sustentaveis e eficientes, tendo como base a qualidade
de vida da populagdo, com isso, a criagdo de cidades
inteligentes torna-se necessaria para o enfrentamento desses
desafios.

Lemos (2013) destaca que os projetos para cidades
inteligentes devem priorizar melhorias na economia,
mobilidade urbana e meio ambiente, além de promover a
participagdo cidada e a governanga eficiente. Nesse cenario,
a cidade se transforma em um “organismo informacional”
que se adapta e evolui continuamente, com o “cidaddo
inteligente” atuando como produtor de informagdes e
beneficiando-se de um conhecimento mais acessivel e
proximo as suas necessidades. As cidades precisam ser
mais eficientes e acessiveis, com isso, o conceito de
cidades inteligentes tem se tornado mais frequente, como
cidades conectadas, semaforos inteligentes, redes de saude
interligadas, entre tantas outras formas de tornar as cidades
mais acessiveis e eficientes. Os desafios relacionados

a propriedade intelectual em cidades inteligentes,
especialmente no que se refere a mobilidade urbana e ao
controle de trafego, sdo cruciais para impulsionar o avango
tecnologico e a interconexao das solugdes inteligentes.

Com o intuito de analisar o desenvolvimento de
tecnologias para cidades inteligentes no Brasil, este
trabalho realizou um levantamento patentario sobre
semaforos inteligentes, comparando o cendrio nacional
com o internacional. O presente trabalho tem como objetivo
analisar o cenario de patentes de semaforos inteligentes
no Brasil e no mundo, compreendendo a importancia da
protecdo da propriedade intelectual nesse contexto e as
implica¢des para o desenvolvimento de cidades inteligentes
no pais.

1.1 Cidades Inteligentes

Segundo Depiné e Teixeira (2021), a evolucao historica
das cidades inteligentes ocorreu em fases (ou ondas):
a primeira chamada “Desarticulada”, ocorrida entre as
décadas de 1980 e 1990, na qual ocorreu a “convergéncia
de teorias e politicas no urbanismo e propagacdo das TICs
em cidades”. A segunda, chamada “Corporativista”, ocorreu
entre as décadas de 2000 e meados de 2010, “dirigida pelos
interesses de grandes empresas de tecnologia”. E a terceira,
chamada de “Humanizada”, que esta ocorrendo no periodo
atual e ¢ “dirigida pelas necessidades e anseios das pessoas
e comunidades”.

Para Kim, Ramos e¢ Mohammed (2017), cidades
inteligentes sdo aquelas que possuem um alto grau de
integracdo da tecnologia de informacdo, sendo aplicadas
de forma abrangente nos diversos setores, como industria,
servigos e gestdo. A inteligéncia deve permear todos os
aspectos do desenvolvimento estrutural e estratégico da
cidade, incluindo o modo de vida dos cidaddos. Diversos
fatores podem indicar uma cidade inteligente: i) semaforos
interligados para melhorar a fluidez do transito; ii)
aplicativos que facilitam o acesso da populagdo a servigos
publicos de forma remota; ¢ iii) responsabilidade social,
ambiental ¢ fiscal sdo necessarios para a formagao de uma
cidade inteligente (Iseki; Figueiredo, 2021).

Anthopoulos (2017) destacou que o termo “inteligente”,
no contexto de Tecnologias de Informac¢do e Comunicagdo
(TICs), ainda carece de uma definicdo consensual. Apesar
da falta de consenso, o autor reconhece o potencial das
TICs para promover o desenvolvimento econdmico, social e
ambiental das cidades. Para que uma cidade seja considerada
inteligente, ela deve se adequar a seis dimensdes: pessoas,
economia, governanga, mobilidade, meio ambiente e vida.
Com isso, de acordo com o desempenho das cidades em
cada uma dessas dimensodes, define-se o formato particular
de cidade inteligente, tornando o conceito inerente as
necessidades especificas de cada municipio.
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Verde et al. (2023) acreditam que as cidades inteligentes
devem priorizar solugdes tecnoldgicas que promovam a
economia de recursos € a sustentabilidade, aumentando a
eficiéncia com a utilizacdo de inovagdes em Tecnologia,
Infraestrutura e Logistica. A gestdo, o planejamento e o
engajamento dos cidaddos sdo elementos cruciais nesse
processo, pois sdo eles que se beneficiam diretamente da
melhoria da qualidade dos servigos publicos e do bem-estar
social.

A “Carta Brasileira para Cidades Inteligentes”, criada
em dezembro de 2020 pela Coordenacdo-Geral de Apoio
a Gestdo Regional e Urbana da SMDRU/MDR, define
o conceito de cidades inteligentes no contexto brasileiro
(Brasil, 2020). Segundo a Carta, as cidades inteligentes
sdo aquelas que se comprometem com o desenvolvimento
urbano sustentavel, promovendo a transformagdo digital,
o letramento digital, a governanga colaborativa e a
utilizagdo de tecnologias para solucionar problemas, criar
oportunidades ¢ melhorar a qualidade de vida da populagdo
(Brasil, 2020). Os autores dessa carta, apesar de nao terem
um consenso sobre uma defini¢do do termo “Cidades
Inteligentes”, consideram que ele pode ser utilizado em
cidades que utilizam a inovagdo ¢ a tecnologia como formas
de melhorar a qualidade vida dos cidaddos, melhorando
a gestdo, a sustentabilidade e¢ a facilidade de acesso da
populagéo a servigos publicos.

1.2 Cidades Inteligentes e Mobilidade Urbana

A mobilidade urbana ¢ um dos grandes desafios
enfrentados pelas cidades, especialmente em
centros urbanos com alta densidade populacional.
O congestionamento, a baixa qualidade do transporte
publico e os altos indices de polui¢cdo atmosférica impactam
negativamente a qualidade de vida dos cidadaos. As cidades
inteligentes, por sua vez, surgem como uma solucdo para
enfrentar esses problemas, buscando integrar tecnologias
e politicas publicas para promover a eficiéncia, a
sustentabilidade e o bem-estar social. Koglin (2021) destaca
a importancia de o governo estar atento as necessidades da
sociedade, pois os cidaddos serdo os principais beneficiados
como uma cidade mais conectada. Para o autor, essa
conectividade gera maior participacdo da sociedade nas
decisdes municipais envolvendo seguranga, bem-estar
e sustentabilidade (Koglin, 2021). A transformacdo das
cidades exige adaptacdes e melhorias constantes, sem
necessariamente precisar de uma reconstrucdo completa da
estrutura urbana. E fundamental investir em solugdes que
atendam as necessidades da populagdo, como otimizagdo
dos espacos publicos, aumento das areas verdes para
melhorar o conforto térmico e a estabilidade da umidade do
ar, revitalizagdo das pracas e espacos publicos. Faria (2022)
complementa a discussdo afirmando que a mobilidade
urbana esta atrelada ao bem-estar social, reconhecendo

que as necessidades de mobilidade variam de acordo com
fatores como raga, sexo, classe social. Apesar do foco em
inovagdo e tecnologia, o planejamento urbano muitas
vezes ignora os problemas reais da comunidade local,
comprometendo o objetivo principal de melhorar o bem-
estar social. As cidades inteligentes devem ir além da
mera implementa¢do de tecnologias, buscando integrar
solucdes que atendam as necessidades sociais, ambientais,
de infraestrutura e financeiras, de forma personalizada e
especifica para cada local.

Cidade inteligente deve englobar muito mais que
simplesmente uma cidade que implementou tecnologias,
buscando integrar solu¢des que atendam as necessidades
sociais, ambientais, de infraestrutura e financeiras, de
forma personalizada e especifica de cada local. Ou seja,
essas melhorias devem ser pautadas nas necessidades e nas
demandas de cada local tornando o tema cidade inteligente
algo particular e especifico da cidade, que busca melhorar a
qualidade de vida de todos se preocupando com as classes
sociais, o local de moradia, o trabalho, a etnia, etc. (Bianchi
et al., 2018). Ainda, segundo os autores, os problemas sdo
resultado do crescimento acelerado e sem um planejamento
adequado da populagdo, e, para contornar esses problemas,
¢ necessario criar solu¢des inovadoras, que visem melhorar
a gestdo e o planejamento municipal.

A tecnologia ¢ uma ferramenta importante para o
desenvolvimento de cidades inteligentes, mas o sucesso
depende da implementacdo de politicas publicas eficazes,
com metas de longo prazo, agdes integradas entre diferentes
orgdos ¢ setores ¢ o engajamento da sociedade (Souza,
2020).

Uma das areas cruciais para a constru¢do de cidades
inteligentes ¢ a gestdo do trafego. Para Araujo (2006), uma
forma inteligente de controlar o trafego veicular ¢ por meio
de uma gestdo eficiente dos semaforos, que, quando bem
implantados e com estudos adequados, podem contribuir
significativamente no controle do trafego, interferindo
diretamente no movimento dos veiculos, organizando o
transito, diminuindo conflitos e aumentando a fluidez.

Uma forma de fazer esse controle ¢ a gestdo ¢ a
utilizagdo de semaforos inteligentes que monitoram o
volume de carros em cada sentido e ajustam o tempo
de sinalizagdo de acordo com o fluxo. O transito tem
se tornado cada vez mais cadtico, € semaforos normais
ndo estdo suportando o aumento exponencial da frota
automotiva. Uma das solu¢des que grandes centros estdo
encontrando para minimizar esse problema ¢ a utilizacdo
de semaforos automatizados que possuem sofiwares que
conseguem identificar o volume de trafego e, através de
estudos estatisticos, liberam o transito de forma mais fluida,
contribuindo para a redugdo de congestionamentos ¢ a
otimiza¢do da mobilidade urbana.
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2 Metodologia

Este estudo realizou um levantamento prospectivo de
patentes relacionadas a semdaforos inteligentes, tanto no
Brasil quanto no cendrio internacional. Por meio de uma
busca quantitativa, com andlise bibliométrica de documentos
patentarios, busca-se identificar as principais tendéncias e
inovagdes nesse campo, vislumbrando futuras perspectivas
para o setor. As buscas foram realizadas em bases de dados
do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e
da plataforma Orbit Intelligence, utilizando as seguintes
palavras-chave: “Semaforo OR Traffic Light AND
(Inteligente OR Smart)”, combinadas com os operadores
booleanos AND ou OR. Para ampliar a abrangéncia da
pesquisa, ndo foi definido um marco temporal especifico.
A escolha da plataforma Orbit Intelligence se justifica pela
necessidade de realizar uma comparagao entre o nimero de
patentes depositadas no Brasil e no exterior, utilizando as
mesmas palavras-chave em portugués e em inglés. Destaca-
se que se mapear sistematicamente os desenvolvimentos
cientificos e tecnologicos futuros, ¢ possivel influenciar de
forma significativa setores da industria, da economia e da
sociedade, sendo assim, esse mapeamento ¢ definido como
Prospec¢ao Tecnoldgica (Caruso; Tigre, 2004).

3 Resultados e Discussao

A busca patentaria relacionada a semaforos inteligentes
na plataforma do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI) resultou em sete ocorréncias de patentes
no Brasil (Tabela 1). Enquanto que essa mesma busca,
realizada na plataforma Orbit, resultou em apenas quatro
patentes brasileiras. A andlise comparativa dos resultados
indicou que as patentes registradas no Brasil foram
encontradas em ambas as plataformas, e os resultados
internacionais foram obtidos pela plataforma Orbit. Assim,
a pesquisa mostrou apenas sete depositos de patentes no
Brasil nos ultimos dez anos, conforme mostra a Tabela 2.

Tabela 1 — Quantitativo de patentes na base do INPI

TITULO E
PALAVRA-CHAVE
RESumMoO
(semaforo OR traffic light) 7

AND (inteligente OR smart)

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

A andlise da Tabela 2 revela que as sete patentes
depositadas no INPI, relacionadas a semaforos inteligentes,
estdo classificadas na Secdo G — Fisica, com subclasse
G08G — Sistemas de Controle de Trafego de veiculos
rodoviarios. Os primeiros depositos ocorreram entre

1996 e 2006, com concentracdo nos anos 2002 e 2003.
E importante destacar que na tGltima década observou-se
apenas uma patente brasileira depositada com o assunto
abordado. A analise detalhada das patentes depositadas no
INPI revela um conjunto de propostas inovadoras para o
controle de trafego urbano. A seguir, sdo apresentadas as
principais caracteristicas de cada uma delas:

A busca patentaria no INPI (2024) identificou os
seguintes depositos: Pedido BR 10 2020 002521 0 A2
“Prototipo de semaforo inteligente” foi depositado pelo
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB) em 6 de fevereiro de 2020. A patente
definitiva ainda ndo foi concedida, segundo o sistema
do INPI, ele teve seu pedido de patente publicado em
17 de agosto de 2021. Essa patente trata de semaforo
inteligente com capacidade para controlar a liberagdo do
sinal, baseando-se na quantidade de veiculos que estdo se
locomovendo no local.

O pedido MU 8601660-1 U2 “Semaforo Inteligente
Atuado Pelo Fluxo de Veiculos”, depositado por Michel
Gelinger em 31 de maio de 2006 e publicado em 22
de janeiro de 2008, se encontra arquivado por falta de
pagamento da anuidade. E um Modelo de Utilidade que
controla o tempo de abertura e de fechamento do semaforo
de acordo com o fluxo de veiculos detectado por sensores
de metal.

Ja o pedido PI 0301207-7 A2 “Semaéforo Inteligente
Microcontrolado para Controle de Trafego Urbano
de Veiculos e Pedestres com Indicacdo Luminosa por
Segmentos”, depositado por Alline Zancanaro em 5 de
fevereiro de 2003, foi publicado em 21 de dezembro de
2004 e arquivado por falta de requerimento do exame
dentro do prazo definido por lei. Essa prote¢do propde um
sistema de temporiza¢do ajustavel para semdaforos, com
programacao automatica.

O pedido MU 8201839-1 U2 “Semaforo Inteligente”
depositado por Evilasio Schmitz em 8 de agosto de 2002,
foi publicado em 11 de maio de 2004 ¢ arquivado por falta
de requerimento do exame dentro do prazo definido por
lei. Trata-se de um sistema inovador para o controle do
transito com a alterag@o das atuais lampadas incandescentes
dos semaforos por lampadas de LED de alta luminosidade
controlados de forma inteligente e pratica, aumentando a
seguranca dos pedestres e veiculos.

O pedido MU 8200966-0 U2 “Semaforo Digital com
Contador Inteligente”, depositado por Cronodata Industria
Eletronica Ltda. com o inventor Francisco José Pires de
Almeida em 13 de marco de 2002, foi publicado em 7 de
fevereiro de 2017 e arquivado por falta de documento de
documentagdo. E um modelo de utilidade para inserir nos
semaforos um painel de LED com contador digital que
informa o tempo de passagem do verde para o vermelho.
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O pedido PI 0103586-0 A2 “Semaforo Inteligente”,
depositado por Joji Nagata em 9 de julho de 2001, foi
publicado em 5 de agosto de 2003 e arquivado por falta
pagamento de anuidade, tratando-se de um sistema
automatico de controle de semaforos que utiliza sensores de
presenca para pedestres e veiculos.

Por fim, o pedido PI 9602424-0 A2 “Sistema de
Gerenciamento de Semaforo com Caixa Porta-Foco
Inteligente”, depositado por Angelo José Barros Leite em 17
de maio de 1996, foi publicado em 6 de outubro de 1998
e arquivado por nido atender aos requisitos legais. E um
sistema em que os pedestres ¢ veiculos se comunicam com
um controlador no semaforo através de placas de circuitos
(INPI, 2024).

A plataforma Orbit Intelligence disponibiliza um amplo
acesso de buscas internacionais das patentes, fornecendo
dados claros e concisos que auxiliam os gestores da
propriedade intelectual na tomada de decisdes. A plataforma
pode ser integrada a diversas ferramentas de gerenciamento
de propriedade intelectual, o que permite aos usuarios
gerenciar seus portfolios de patentes de forma mais eficiente.

Para obter resultados mais precisos, recomenda-se
utilizar palavras-chave e suas variagdes tanto em portugués
quanto em inglés, combinando-as com operadores booleanos
“AND” e “OR”. Dessa forma, com essas métricas, a pesquisa
realizada na plataforma mostrou um total de 799 depdsitos de
patentes no mundo todo referentes a semaforos inteligentes,
conforme demonstrado na Tabela 3.

Tabela 2 — Busca patentéria retornada

A andlise dos 799 depositos de patentes revela a China
(CN) como o principal lider mundial em inovagdo em
semaforos inteligentes, com 185 depositos (Figura 1). Esse
destaque reflete a busca desse pais por solugdes eficientes
para melhorar a logistica da mobilidade urbana e o intenso
fluxo de veiculos em suas grandes cidades. Os semaforos
inteligentes tém grande eficiéncia para a gestdo do trafego
urbano e a melhora no transito, aumentando a produgao,
pois as pessoas conseguem reduzir seu tempo de trajeto
até chegar ao trabalho. Essa redu¢do, além de aumentar o
tempo disponivel para o cidadao focar em outras atividades,
ainda proporciona bem-estar, beneficiando a qualidade de
vida do trabalhador.

A Republica da Coreia do Sul (KR) ocupa a segunda
posi¢do, com 143 patentes, um pais com territorio menor
que o primeiro colocado demonstra um importante
compromisso com a inovacdo e a melhoria da qualidade
de vida de seus cidaddos. Saindo de uma economia rural e
de baixa tecnificagdo apds a Segunda Guerra para um dos
paises com maior desenvolvimento industrial e urbano do
mundo. Uma matriz de incentivo a educag¢do e pensando
na populagdo, o investimento no controle de trafego ¢é
uma importante ferramenta para melhorar a qualidade de
vida da populacdo. Esse elevado numero de patentes em
semaforos inteligentes mostra a necessidade de uma gestdo
de trafego de qualidade para que a populagdo possa focar
seu desempenho onde realmente importa, perdendo menos
tempo no transito e tendo melhoria significativa tanto na
producdo quanto na qualidade de vida da populagao.

N. PEDIDO DEPOSITO TIiTULO IPC

1 BR 102020 002521 0  06/02/2020 PROTOTIPO DE SEMAFORO INTELIGENTE G08G 1/095

SEMAFORO INTELIGENTE ATUADO
2 MU 8601660-1 31/05/2006 PELO FLUXO DE VEICULOS GO08G 1/095
SEMAFORO INTELIGENTE MICROCONTROLADO
PARA CONTROLE DE TRAFEGO URBANO DE
3 PI 0301207-7 05/02/2003 VEICULOS E PEDESTRES COM INDICACAO GO08G 1/095
LUMINOSA POR SEGMENTOS
4 MU 8201839-1 08/08/2002 SEMAFORO INTELIGENTE GO08G 1/095
SEMAFORO DIGITAL COM

5 MU 8200966-0 13/03/2002 CONTADOR INTELIGENTE GO08G 1/096
6 PI10103586-0 09/07/2001 SEMAFORO INTELIGENTE GO08G 1/08
7 P1 9602424-0 17/05/1996 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE SEMAFORO GO8G 1/09

COM CAIXA PORTA-FOCO INTELIGENTE

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir da busca patentaria no INPI (2024)
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Tabela 3 — Resultado da Pesquisa na plataforma Orbit Intelligence

PALAVRA-CHAVE TiTuLO E RESUMO

(semaforo OR traffic light)

AND (inteligente OR smart) 799

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)

Os Estados Unidos (US) com 69 depodsitos, ocupam
a terceira posicdo. Com area geografica bem maior que o
segundo colocado, ¢ o pais reconhecido como um grande
desenvolvedor de diversas tecnologias. A busca por maior
eficiéncia e produtividade, caracteristica da economia norte-
americana, impulsiona o desenvolvimento de solucdes
inovadoras para o gerenciamento do trafego.

O quarto Lugar ¢ ocupado pela Organizagdo Europeia
de Patentes (EP) com 35 depositos, isso significa que foram
depositadas diretamente a essa organiza¢do que possui 39
paises-membros.

A Alemanha e o Japdo ocupam a quinta colocagao,
com 27 depdsitos cada, ¢ importante ressaltar que ambos
0s paises possuem alto investimento em tecnologia e
necessidade de alta eficiéncia em sua mobilidade urbana,
especialmente o Japao que devido a sua geografia possui
um alto indice demografico, necessitando de alta eficiéncia
em seu transito. O Reino Unido (GB) estd em sexto lugar
com 14 depositos.

Figura 1 — Deposito de patentes por paises

rolactan tounery

Na sétima posicdo esta a India (IN) com 12 depositos
da tecnologia abordada na pesquisa, esse pais possui uma
populacdo gigantesca e uma necessidade na gestdo da
mobilidade urbana, assim como os primeiros colocados,
a india também tem mostrado grande desenvolvimento
economico e industrial nas Gltimas décadas, ¢ a utilizacao
de semaforos inteligentes auxilia na gestdo do tempo de sua
populagao.

O Brasil (BR), com quatro depdsitos, encontra-se entre
os 20 principais depositantes, ocupando a 13* posi¢do no
nimero de patentes da pesquisa realizada, ficando ao lado
de paises desenvolvidos como Canada (CA) e Italia (IT).

E notivel a disparidade entre os dois primeiros
colocados ¢ os demais paises. A China, em particular,
demonstra um grande interesse em melhorar sua eficiéncia
produtiva e econdmica, investindo em politicas publicas
que visam melhorar o escoamento do transito. O pais
consegue melhorar o rendimento de sua populagdo tanto
em quantidade de tempo focado na produgdo quanto
na qualidade, pois o transito ¢ um grande causador de
problemas de estresse, falta de foco e ansiedade. Seguindo
uma linha parecida, o segundo colocado a Coreia do Sul
também tem demonstrado priorizar o desenvolvimento
econdmico, ja que seu reduzido territorio exige alta
eficiéncia na area de locomocgdo urbana. O investimento em
tecnologias para a melhoria do transito urbano ¢ necessario,
pois melhora a qualidade de vida dos cidaddos e aumenta a
produgao, gerando mais renda e aumento do PIB.

LES

L] 50

100G 150 200

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir da busca patentaria no Orbit (2024)
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Um estudo sobre o impacto financeiro do tempo gasto
em transito no Brasil comparando cidades metropolitanas e
do interior, realizado por Vianna e Young (2015), estimou, no
ano de 2015, uma perda de 1,8% do PIB brasileiro s6 com esse
tempo desperdigado no transito. Caso o tempo de deslocamento
fosse igual nas capitais e nas cidades do interior, haveria uma
redugdo de 27,6% das perdas, mostrando a importancia das
melhorias no deslocamento urbano.

A Figura 2 apresenta o mapa mundial da distribui¢do
de depositos patentdrios relacionados a semaforos
inteligentes. A tonalidade de azul indica o nimero de
patentes depositadas por cada pais, e a China aparece de
colorag@o mais escura devido ao maior nimero de patentes
depositadas por ela, também em azul mais claro estdo os
outros paises que possuem alguma patente de semaforos
inteligentes depositados.

Figura 2 — Mapa de cobertura global

Observa-se uma concentragao significativa de depositos
na Asia, especialmente na China e na Coreia do Sul, que
juntas representam mais de 40% do total de todos os
depositos da referida tecnologia. A América do Norte com
destaque para os Estados Unidos que sozinho possui quase
10% das patentes. Em contrapartida, Africa, América
Central e Oceania ndo possuem nenhum depdsito, poucos
paises na América do Sul, assim como poucos paises
europeus também constam como depositantes.

Contudo, desses 799 depositos, a maioria possui algum
impedimento, em que 8% foram revogados, 24% dos
depositos possuem alguma pendéncia, 24% ja caducaram
ou perderam sua prote¢do e apenas 44% estdo vigentes,
conforme demonstra a Figura 3.

1 185
I ]

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir da busca patentaria no Orbit (2024)

Figura 3 — Status legal das patentes

Revaked, 8,0%

Pending, 24.0%

Lapsed, 24 05

-— Gianted, #4.0%

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir da busca patentéaria no Orbit (2024)
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Entre os 10 players mundiais que participam de forma
mais ativa do desenvolvimento das tecnologias para
semaforos inteligentes (Figura 4), estd a Apollo Intelligent
Connectivity Beijing Technology, que ¢ uma empresa
de tecnologia chinesa. Fundada em 2020, voltada para
a conectividade inteligente e a navegacdo de veiculos
(Discovery by Patsnap, ©2023a), essa empresa aparece
em primeiro lugar com 12 depdsitos. Em segundo lugar
esta a International Business Machines Corporation (IBM),
empresa norte-americana gigante da informatica com
mais de 100 anos de histdria trabalhando com tecnologia,
com quatro depositos. Seguindo o mesmo padrdo, vem o
Korea Institute of Construction Technology, um instituto
de pesquisa Sul Koreano voltado para a pesquisa e
desenvolvimento (Cbinsights). Outra empresa com quatro
patentes também ¢ a Sang Tecnology, a Beijing Baidu
Netcom Science and Technology Co. Ltd, ¢ uma empresa
Chinesa que fornece transferéncia de tecnologia para
negocios eletronicos, “fundada em 2001, por Guang Zhu
(Discovery by Patsnap, ©2023a) possui duas patentes
ligadas a semaforos inteligentes.

Beijing Xiaomi Mobile Software Co., Ltd., empresa
chinesa voltada para o desenvolvimento de sofiwares e
aparelhos eletronicos na area de informatica, fundada em
2012 (Discovery by Patsnap, ©2023b), possui duas patentes

Figura 4 — Os 10 maiores players do mercado

Lot of Bt ke

nessa area. A BOE Technology Group, outra empresa
chinesa criada em 1993 logo apds a reorganizacao do capital
chinés, ¢ a maior empresa fabricante de painéis de cristal
liquido da China (Nikkei Asia.), possui duas patentes.

Com duas patentes também estdo as chinesas
Changzhou Baichuan Morden Fence Co., Ltd., inaugurada
em 1993 do ramo de cercas (Development Aid), ¢ a China
Tower, fundada em 2014 por trés empresas de comunicagdo
chinesas (China Tower Corporation Limited) e, por ultimo,
a Dongin System Co., empresa sul-coreana inaugurada em
2011, sendo um de seus ramos o transporte inteligente.
E notavel a presenca de empresas chinesas em diversas
areas, desde conectividade inteligente até fabricagao de
componentes eletronicos.

A Coreia do Sul, por sua vez, demonstra um forte
investimento em pesquisa ¢ desenvolvimento, com duas
empresas entre as dez primeiras. A China se posiciona
como lider global no desenvolvimento de tecnologias
para semaforos inteligentes, seguida pela Coreia do Sul e
pelos Estados Unidos. Essa dominancia pode ser atribuida
a diversos fatores, como os investimentos em pesquisa e
desenvolvimento, as politicas governamentais de incentivo
a inovagdo e a presenca de grandes centros de tecnologia
nesses paises.

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir da busca patentaria no Orbit (2024)
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A Figura 5 demonstra um crescimento gradual no
numero de patentes relacionadas a semaforos inteligentes
nos ultimos 10 anos. Em 2014, observa-se sete depodsitos
com gradual aumento nos anos subsequentes, com uma
leve queda em 2018, reduzindo de 36 para 25 depositos,
retornando ao crescimento em 2019 com 39 e chegando
no auge em 2020 com 77 depositos. Normalmente essa
curva significaria a maturidade e a queda do produto, como
pode ser observado na curva da Figura 5, porém, em 2020,
o mundo passou por uma pandemia que afetou todos os
setores, reduzindo investimentos em diversas areas, assim,
houve reducdo da mobilidade urbana e realocagdo de
recursos para o combate a crise sanitaria. Ruas e avenidas
ficaram vazias, ficando apenas os servigos essenciais em
funcionamento normal, com isso, o foco na tecnologia
de semaforos inteligentes passou para segundo plano,
como mostra a queda no grafico de 2020 a 2024. Muitos
paises investiram no combate & pandemia e mantiveram a
populagao isolada, esse isolamento reduziu a producdo de
muitos produtos e matérias-primas. Por causa dessa falta
de produtos, os precos aumentaram, gerando uma inflagdo
mundial que deve continuar por algum tempo, entdo o
investimento em tecnologias de mobilidade urbana como os
semaforos deve demorar para retomar.

Se ndo bastasse isso, a guerra na Ucrania, iniciada em
2022, ¢ os conflitos no Oriente Médio, em 2023, agravaram
a situag@o, deslocando investimentos para o setor militar
e gerando incertezas no cendrio global. Ou seja, devido
ao medo de essas guerras se espalharem, muitas patentes
podem ainda ndo ter sido depositadas, pois seus inventores
e investidores aguardam por um periodo melhor para
introduzirem suas inven¢des na sociedade. A expectativa ¢é
a de que, com a estabilizagdo do cenario global ¢ a retomada
da economia, o interesse por tecnologias de mobilidade
urbana volte a crescer, impulsionando novamente o nimero
de depositos de patentes.

Entre os 799 depositos identificados na plataforma
Orbit Intelligence, alguns exemplos de depdsitos
demonstram uma tendéncia observada na busca. A analise
das patentes chinesas envolvendo semaforos inteligentes
revelou uma predominancia de patentes de inveng¢do, como
¢ possivel ver nos seguintes depositos: CN214123157 —
“Traffic light for smart city”; CN110264739 — “Mains
supply smart zebra crossing brick and smart traffic light
system”; CN107564301 “Smart vision traffic light
system”; CN114495538 — “Smart city intelligent traffic
light”; CN212724357 — “Anti-collision type temporary
traffic light for smart city”. Similarmente, a maioria das
patentes coreanas também se enquadra na categoria de
invengdo, com destaque para KR10-2018-0119266 -
“Control apparatus of smart traffic light”; KR10-2603194
— “Pedestrian Smart Signal Assist”; KR10-2605101 —
“Smart signal apparatus for non-signalized intersection
and control method thereof”; KR10-2603270 — “Artificial
intelligence-based integrated safety system for building
smart school zone”; KR10-2020-0028081 — “System for
smart traffic lights with cdmera”. Em relagdo ao Estados
Unidos, a tendéncia se repete, com patentes de invencgao
como: US20210012655 — “Pedestrian mat and traffic light
system”; US10586447 — “Smart traffic signal methods and
systems”; US12002356 “Smart communication system
at traffic intersections”; US11842630 “System and
method implementing virtual pedestrian traffic lights”;
US20100283631 “Smart Stop Sign System”. Essa
analise demonstra um forte investimento em inova¢ao nos
trés paises, com a maioria das patentes buscando solucdes
originais para o controle de trafego. E interessante notar
que, mesmo que China, Coreia do Sul e Estados Unidos
ocupem as primeiras posi¢des em relagdo aos depdsitos, em
termos mundiais, a maioria dos depositos para semaforos
inteligentes no Brasil também ¢ de patentes de invengdo,
indicando um alinhamento com as tendéncias globais de
inovacao em mobilidade urbana.

Figura 5 — Quantitativo de patentes de semaforos inteligentes depositadas na tlltima década

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir da busca patentaria no Orbit (2024)
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4 Consideracoes Finais

Conclui-se que a China e a Coreia do Sul lideram
globalmente o desenvolvimento de tecnologias para
semaforos inteligentes, com a China detendo o maior
numero de patentes. Observa-se o grande potencial
tecnoldgico a ser explorado no desenvolvimento de
equipamentos para melhorar a gestdo do trafego urbano
como semaforos inteligentes, tanto no Brasil quanto no
mundo.

E importante aumentar os investimentos brasileiros em
pesquisa para melhorar a qualidade da mobilidade urbana e a
aplicabilidade das tecnologias de semaforos inteligentes. Ja
que melhora a eficiéncia na gestdo do trafego, contribuindo
para a redugdo de congestionamentos, de conflitos no
transito e para o aumento da fluidez nas vias. Além disso,
melhora a qualidade de vida da populagdo, como redugdo
do tempo de deslocamento, aumento do tempo disponivel
para outras atividades e bem-estar dos cidaddos. O pais
pode apresentar competitividade internacional ao investir
em pesquisa e inovacdo em tecnologias de semaforos
inteligentes, o Brasil pode aumentar sua competitividade
no cenario internacional, acompanhando paises lideres
nesse segmento, como a China e¢ a Coreia do Sul. A
implementagdo de tecnologias que melhoram a mobilidade
urbana, como os semaforos inteligentes, contribui para
a redugdo de emissdes de gases poluentes, melhoria da
qualidade do ar e promocao de cidades mais sustentaveis

A cada ano, a frota veicular aumenta, tornando a
mobilidade urbana menos eficiente, proporcionando longos
engarrafamentos, acidentes de transito, muitas vezes fatais,
além da emissdo dos gases toxicos, aumentando a polui¢do
ambiental, reduzindo a qualidade de vida de sua populagao.

O tempo perdido em congestionamentos pode ser
revertido em producdo e qualidade de vida, além da
melhoria em fatores ambientais, pois um trafego mais
fluido gera menos tempo dos motores em funcionamento,
reduzindo emissdes de gases causadores de doengas
respiratorias e gases do efeito estufa, diminuindo os gastos
governamentais com médicos e hospitais para tratamento
de doencas respiratorias. Todos esses fatores giram a
engrenagem de uma cidade inteligente e sustentavel que
tera melhores indices de desenvolvimento humano e uma
populacao mais saudavel.

Os Semaforos Inteligentes representam uma tecnologia
promissora para melhorar a qualidade de vida nas cidades
e aumentar a eficiéncia do transporte urbano. O Brasil
possui potencial para se tornar um lider nessa area, mas ¢é
fundamental investir em pesquisa e desenvolvimento para
acompanhar a evolucdo global do setor. A adog@o dessas
tecnologias contribuird para a construgdo de cidades mais
inteligentes, sustentaveis e resilientes.

5 Perspectivas Futuras

A pesquisa e o desenvolvimento sobre Semaforos
Inteligentes exigem expertise em diversas areas, como
engenharia de trafego, eletronica, Inteligéncia Artificial
e software. A caréncia de profissionais qualificados e a
falta de infraestrutura adequada para pesquisa nessas areas
representam desafios adicionais para o avango da tecnologia
no Brasil, visto que muitos pesquisadores decidem morar no
exterior.

O Brasil apresenta um potencial significativo para
se destacar no cenario de inovagdo em Semaforos
Inteligentes. Com investimentos direcionados a pesquisa e
desenvolvimento, a formagdo de profissionais qualificados
e ao aprimoramento do ambiente de negdcios, o pais
pode superar os desafios atuais e se tornar referéncia na
implementag@o dessa tecnologia, contribuindo para cidades
mais inteligentes, eficientes e sustentaveis.

Essa tecnologia estd sendo muito utilizada no controle
de trafego de grandes centros cujo transito ¢ caodtico. Sao
necessarias alternativas de gestdo e controle de trafego que
auxiliem nesse escoamento de veiculos, entdo a tendéncia €
a de que novas patentes de Semaforos Inteligentes devam
ser registradas com a volta da rotina nas cidades. Como
limitacdo e, ao mesmo tempo sugestdo de pesquisas futuras,
recomenda-se a realizagdo de um estudo mais aprofundado
e de longo prazo que mostre a real perspectiva da curva
de maturidade da tecnologia e a busca em outras bases
patentarias.
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Resumo

Foi realizado um estudo para prospectar a patenteabilidade
de produtos cosméticos contendo pectinas como insumos.
Utilizou-se o sistema de Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP) para definir o escopo da busca dos documentos
de patentes. A pesquisa foi direcionada para obter informagdes
sobre a aplicagdo das pectinas em produtos cosméticos e foi
conduzida utilizando a base de dados do Orbit Intelligence.
No total, foram identificadas 893 familias de patentes no
escopo do estudo, sendo a China, a Coreia do Sul e os Estados
Unidos os paises com mais familias de patentes protegidas.
As patentes selecionadas e analisadas indicaram que, além
da aplica¢do como excipiente, gelificante e emulsionante nas
formulagoes, as pectinas podem ser uteis como componentes
bioativos dos produtos cosméticos, atuando na hidratacéo, na
protecdo e no clareamento da pele.

Palavras-chave: Pectina; Cosmetologia; Prospeccao.

Abstract

A study was carried out to explore the patentability of cosmetic
products containing pectins as inputs. The International Patent
Classification system was used to define the scope of the search
for patent documents. The research was aimed at obtaining
information on the application of pectins in cosmetic products
and was conducted using the Orbit Intelligence database. In
total, 893 patent families were identified within the scope
of the study, with China, Japan and the United States being
the countries with the most protected patent families. The
selected and analyzed patents indicated that in addition to
being used as an excipient, gelling agent and emulsifier in
formulations, pectins can be useful as bioactive components
of cosmetic products, acting on hydrating, protecting and
whitening the skin.
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1 Introducao

As pectinas sao heteropolissacarideos estruturalmente
de cadeia complexa proveniente de uma classe de
substancias denominadas pectinas (Naqash et al, 2017).
O polissacarideo configura-se como uma macromolécula
hidrocoloide que esta presente na parede celular e na lamela
média de vegetais superiores, exercendo diferentes func¢des
estruturais e funcionais (Sabino, 2015).

As pectinas sdo formadas por meio de diferentes
ligagdes quimicas e tipos distintos de cadeia, as quais sdo
agrupadas em 17 diferentes monossacarideos, sendo estes
constituidos pelos acidos urdnicos e por aguicares como as
hexoses, as pentoses ¢ as metil pentoses (Soares, 2018), os
quais s@o organizados por uma estrutura de metilesterificada
a -1,4 ligadas a D-acidos galacturénicos ¢ a outros agticares
(Campos et al.,2022).

Em diversas wunidades estruturais presentes nas
pectinas, os compostos originais podem ser substituidos por
metanol, acido acético e acidos fendlicos (Souza; Barbosa;
Rodrigues, 2016). Os aglcares presentes podem existir nas
formas furanosidicas ou piranosidicas e com diferentes
anomeros (o ou ), com diversos tipos de ligagdes entre os
monomeros, como: o (1—4), a (1-5), B (1-3) e B (1—4)
e B (1—6) (Cabral, 2020).

Por ser responsavel por diversas funcdes nos vegetais, a
estrutura da pectina esté ligada ao grau de desenvolvimento
da planta e ao tipo de célula em que se forma, por isso
normalmente haverd variacdo de tamanho, de tipo de
acetilagdo e de grau de esterificacdo, o que lhe permite
receber diferentes classificagdes e predominancia (Paiva et
al., 2023).

As pectinas podem ser classificadas conforme o nivel
de metoxilagdo presente em sua constituicdo. As moléculas
com até 45% de metoxilagdo sdo consideradas pectinas de
baixo teor de metoxil. Em contrapartida, as que possuem
uma taxa maior que 45% sao denominadas pectinas de
alto teor de metoxil, caracteristicas importantes para a
industria alimenticia e farmacéutica. O nivel de metoxilagao
se configura como essencial porque a pectina de baixa
concentragdo de metoxil tem maior capacidade formar géis
na presenca de cations divalentes, como ions calcio, zinco
ou cobre, o que se torna rentavel para a inddstria (Lascol
et al., 2018), uma vez que as pectinas de alta metoxilagdo
apenas sao capazes de produzir géis em meio acido, algo
menos produtivo e mais dispendioso para a produgdo
(Jimenez-Gomez; Cecilia, 2020).

A pectina empregada para fins comerciais ¢
primordialmente extraida da casca de frutas citricas com
laranja, tendo uma utilizagdo de (85,5%), podendo ser
também extraida do bagag¢o de magd, porém em uma menor

porcentagem (14,0%) (Frosi et al., 2023). A extracdo da
pectina a partir dessas fontes determina o seu grau de
gelificacdo quando comparado as outras fontes naturais
(Riyamol ef al., 2023). No entanto, a extragdo de pectinas
retiradas de subprodutos agricolas, a exemplo do bagaco
de azeitona, da polpa de beterraba sacarina, do bagago de
frutos silvestres e da polpa de batata, também contém alto
teor do heteropolissacarideo, e todos os subprodutos podem
ser considerados uma alternativa a mais na formulagao de
géis que serdo incorporados na produgdo de alimentos,
cosméticos e medicamentos (Belkheiri ez al., 2021).

E importante salientar que a utilizagdo da pectina como
biomaterial tem sido explorada em diversas areas, como a
biomédica com a produgdo de curativos ¢ a engenharia de
tecidos, e possui uma maior aplicabilidade na industria
farmacéutica com a distribuicdo de medicamentos e genes
(Eivazzadeh-Keihan et al., 2022).

Em contrapartida, a multifuncionalidade pectinea esta
ligada diretamente a sua constituicdo e ao seu método de
extracao (Analese Roman-Benn et al., 2023). O seu processo
de extragdo compreende as seguintes etapas: extragdo,
purificagdo/concentragdo ¢ secagem, os quais podem
acarretar modificagdes moleculares e iniimeras agressdes
ambientais. A induastria tem buscado técnicas de extragdo
limpas que promovam maior funcionalidade, maximizagao,
rendimento e mais qualidade da pectina extraida (Robledo;
Vazquez, 2019). Nesse sentido, ressalta-se que nem toda
a pectina isolada se adapta a qualquer aplica¢do potencial
em alimentos ou produtos farmacéuticos, algo que tem
fomentado mais ainda a busca pelo aprimoramento dos
métodos de extragio (Da Costa Amaral er al., 2021). E
importante mencionar que a diversidade, como dupla
propriedade de resisténcia ¢ flexibilidade, se configura
como mais um fator para o aumento do interesse da
industria em fomentar pesquisa sobre melhores métodos
de extragdo da pectina, podendo, assim, agregar um valor
comercial diversificado com intimeras aplicabilidades
dentro da fabricacao de cosméticos e em diferentes produtos
industriais (Kumar Sarangi et al., 2023).

Considerando as possibilidades de utilizacdo da pectina
na constituicdo de produtos cosméticos, o objetivo deste
estudo consiste em investigar a evolucdo do uso e o atual
estado da técnica relativo a utilizagdo desse insumo para tal
finalidade. Para o alcance desse objetivo, serd empregado o
método de mapeamento patentario. A andlise contard com
a identificacdo dos principais paises depositantes, bem
como os principais titulares de patentes, visando delimitar
e identificar os principais centros de atividade e inovagdo.
Além disso, serd examinado também o status legal dos
documentos, investigando para quais finalidades estdo
destinados os produtos das pesquisas e das protegdes de
propriedade industrial.
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2 Metodologia

Para o desenvolvimento deste artigo fundamentado
no estudo prospectivo do uso das pectinas em cosméticos
a metodologia, realizou-se a busca de patentes depositadas
e de artigos cientificos relacionados ao tema. Dessa forma,
gerou-se mais robustez a proposta com maior explanagao
e embasamento cientifico acerca dos depositos de patentes
relacionados a utilizacdo da pectina na elaboracao de
cosméticos.

2.1 Estudo Cientifico

As principais bases de dados utilizadas norteadoras
deste estudo foram: Web of Science, Periddicos Capes e
Scopus. A busca foi conduzida utilizando a estratégia de
busca PECTIN AND COSMETIC. O processo de busca e
de selecao dos artigos para o embasamento do estudo pode
ser observado no fluxograma apresentado na Figura 1.

2.2 Estudo Prospectivo

O estudo prospectivo foi conduzido utilizando-se a
ferramenta de busca e analise de patentes Orbit Intelligence
(Orbit, v1.9.8). Os documentos foram analisados quanto ao
tipo de invengdo, ao ano de publicagdo, ao pais de origem
da publicagdo, a classificagdo do pedido de patente e ao
tipo de depositante. Para recuperar os dados das patentes na
base de pesquisa, adotou-se uma estratégia que consistiu em
utilizar codigos da Classificagdo Internacional de Patentes
(CIP) e palavras-chave. O universo de estudo ¢ composto

Figura 1 — Fluxograma de pesquisa

da associacdo das palavras-chave “Pectin” OR “Pectina”
AND “Cosmetic*” OR “Cosmético*”, aplicadas a titulos,
resumos ¢ reivindicacdes de documentos relacionados.
A busca foi delimitada pelo uso do cédigo A61Q e A61K
8/00, que correspondem as classificacdes de invengdes no
campo de cosméticos.

Por ultimo, foi utilizado o sofiware Excel 2020
(Microsoft) para organizagdo dos dados obtidos, bem como
para a contagem, a distribuigdo em grupos ¢ a plotagem dos
graficos.

3 Resultados e Discussao

Com a busca descrita na metodologia do estudo, foram
resgatadas 893 familias de patentes. O Grafico 1, adaptado
de dados obtidos na busca na plataforma Orbit Intelligence,
mostra o status legal das familias de patentes que utilizam a
pectina na constitui¢io de produtos cosméticos. E possivel
observar que 26,1% do total de familias de patentes estdo
caducadas. As patentes podem se tornar caducadas por uma
série de fatores, dependendo de aspectos pertinentes aos
paises onde estdo protegidas, como a falha no pagamento
das taxas de manutencdo, a falta de cumprimento dos
requisitos legais previstos pelo pais de protegdo, a auséncia
de exploracdo comercial da tecnologia e a renuncia
dos titulares. Dessa forma, varios aspectos podem estar
envolvidos nessa porcentagem, por exemplo, a dificuldade
de tornar uma tecnologia comercialmente viavel e a falta de
conhecimento em termos dos aspectos legais que envolvem
uma prote¢do de propriedade industrial.
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As patentes classificadas como expiradas sdo aquelas
que atingiram seu final de protec¢do legal. Dentro do escopo
estudado, 9,6% das familias de patentes estdo expiradas.
Esses documentos podem servir para abrir um espago para
a concorréncia no que tange ao uso de pectina em produtos
cosméticos, uma vez que outras empresas ndo titulares
podem se valer da tecnologia sem ferir os documentos
originais. O fato de que ainda existem patentes pendentes
e garantidas sugere que a inovagdo ¢ a competi¢do no
mercado de cosméticos que utilizam pectina estdo em
andamento, sugerindo que ha espaco para desenvolvimento
futuros e que empresas e pesquisadores estdo procurando
proteger suas invencdes nesse campo. A quantidade de
patentes garantidas, totalizando 34,4%, representa um
percentual significativo do total, indicando a possibilidade
de serem constituidos produtos cosméticos inovadores com
0 uso da pectina.

Ao analisar o Grafico 1, observa-se que ha um numero
consideravel de patentes caducadas, expiradas, pendentes
e revogadas, um valor superior ao numero de patentes
garantidas, algo que deve ser avaliado, uma vez que muitas
dessas patentes perdem a sua viabilidade em decorréncia
de burocracias que poderiam em suma ser agilizadas com
maior destreza. Além disso, sdo necessarias orientacdes
sobre os pontos pertinentes a serem utilizados ao se redigir
um texto patentario, algo que poderia ser sanado por meio
de cursos oferecidos pelas instituigdes governamentais em
parcerias com instituicdes privadas do ramo de cosméticos

e industria verde. Essa pratica fornece condigdes para que
se possa fomentar a inovagdo e o incentivo da utilizagdo de
insumos naturais e pode aumentar o nimero de parcerias
entre as grandes, médias e pequenas empresas.

Em relagdo ao Grafico 2, nota-se que o ano com o
maior nimero de familias de patentes foi 2017, com 122
registros. O aumento do niimero de patentes relacionadas
a pectina em produtos cosméticos no ano de 2017 pode
ser justificado pela difusdo cientifica e tecnologica
dos processos extrativos, bem como pela ascensdo das
exportacdes dos paises produtores das frutas que contém
pectina, impulsionando a pesquisa e a inovagao nessa area.

A partir de 2021, houve um declinio gradativo no
nimero de novos depositos de patentes relacionadas a
cosméticos contendo o insumo pectina. Esse decréscimo
pode estar relacionado a diversos fatores, como a pandemia
do SARS-CoV-2 com consequente interrupg¢do da cadeia
de suprimento, o aumento do custo de produgdo ¢ as
restricdes de transporte e logistica que acabaram afetando
a disponibilidade e os custos dos insumos. Além disso,
essa queda pode ser resultado da implementagdo de outras
formas de resguardar a propriedade intelectual, como o
segredo industrial, que apresenta vantagens singulares em
comparagdo com a prote¢do por patente, especialmente
em cenarios nos quais a tecnologia se mostra resistente a
engenharia reversa por parte dos concorrentes.

Grifico 1 — Status legal das familias de patentes que incluem pectina em cosméticos
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O Grafico 3 apresenta a classificagdo dos 20 paises
com mais depositos de familias das patentes, com as trés
primeiras posi¢des na ordem consecutiva: China (CN),
com 181 familias de patentes ativas, seguida pela Coreia
do Sul (KR), com 151, e Estados Unidos (US), com 130. O
Japdo e a Coreia do Sul sdo conhecidos por suas indistrias

de beleza avangadas, com foco em inovagdo tecnoldgica e
cuidados com a pele. Nos EUA, grandes empresas investem
em pesquisa ¢ desenvolvimento para atender a demanda
global por produtos de beleza, impulsionando o depdsito de
patentes. O Brasil aparece ocupando a 10 posi¢do, com 42
familias de patentes.

Grifico 2 — Numero de familias de patentes depositadas que incluem pectina nos cosméticos por ano
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Grifico 3 — Numero de familias de patentes que incluem pectina em cosméticos por paises onde foram protegidas
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E inegavel que o desenvolvimento socioecondmico de
um pais esta ligado diretamente ao investimento destinado
a educacdo basica e, principalmente, ao ensino superior.
Investir em pesquisas desenvolvidas nas Instituicdes
Cientificas e Tecnologicas (ICTs) contribui para a formagao
de capital humano e tecnologias futuras por todos os
setores da economia. Paises com maturidade tecnoldgica e
de inovagdo investem quantias consideraveis em pesquisa
e desenvolvimento. Em 2020, a China investiu 2% do seu
PIB (Produto Interno Bruto), com perspectivas de 2,7%
até 2030, o que pode ser comprovado mediante o indice
de crescimento do numero de publicacdes em revistas
indexadas e de patentes depositadas (Long, 2021).

Para que o Brasil possa competir igualitariamente
com poténcias com alto nivel tecnolégico como China,
Estados Unidos e Japdo, ¢ preciso que se invista em mais
de 2% do seu PIB em CT&I, além de melhorar a educagdo
em todos os niveis, aprimorar os meios de produgdo,
diminuir burocracias, mudar regulamentos e aumentar os
investimentos em inovagdo (De Negri, 2021). O Brasil é o
4° pais no mundo a implantar a primeira Lei de Propriedade
Intelectual. Em contrapartida, dificuldades, como tempo de
concessdo de patentes, t€m estimulado significativamente a
queda de patenteamento no pais (Jesus, 2018). No ano de
2020, o Brasil registrou 27 mil patentes, sendo a maior parte
oriunda de universidades ¢ empresas (Agéncia Senado,
2021). Neumann (2023), por meio de dados do Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), salienta que, no
ano de 2015, a China por intermédio do escritério China
National Intellectual Property Administration (CNIPA)
depositou 1 milhdo de patentes, alcancando em 2020 a
marca de 1,5 milhdo, superando Estados Unidos, Japao,
Coreia do Sul e Europa juntos.

O governo chinés, além de investir em educagdo
mediante  politicas  publicas, tem incentivado o
empreendedorismo  inovador,  principalmente  entre
as pequenas e médias empresas, uma vez que essas
organizagdes representam 90% da economia nacional.
Somado a isso, assim como os Estados Unidos ¢ a Suécia,
o pais tem incentivado o movimento de alinhamento de
Tecnologias da Informag¢ao ¢ Comunicagdo, o qual estimula
projetos inovadores, como a utilizagdo de insumos naturais,
por exemplo, as pectinas, em substituicdo aos agentes
gelificantes sintéticos em produtos cosméticos (Oliveira;
Carvalho, 2017).

O investimento chinés em pesquisas e deposito de
patentes na area cosmética corrobora o consumo crescente
de produtos cosméticos mundialmente. A associagdo
Cosmetics Europe (2021) indica que a industria cosmética
europeia movimentou em 2020 cerca de 76,7 bilhdes
de Euros, tornando-se a maior produtora de produtos
cosméticos. Os chineses possuem o segundo maior mercado
consumidor de produtos cosméticos do mundo, com 14,3%
(ABIHPEC, 2019). De acordo com Karklis, Angeli ¢ Do

Carmo (2020), os chineses passaram a ocupar o sexto
lugar (5,36%) em deposito de patentes cosmeéticas, ficando
atras de Japao (17,38%), Europa (9,1%), Estados Unidos
(8,86%), Pedidos Internacionais (6,71%) e Alemanha
(5,75). Em 2021, a China j& ocupava o terceiro lugar, com
17,7%, e o Brasil, a quinta posi¢ao, com 12% das patentes
depositadas (Pontes; Lorca, 2021).

O numero de patentes depositadas auxilia o mercado
a reconhecer as atuais tendéncias mundiais para que se
possa investir capital em tecnologia ¢ inovagdo. O uso de
patentes tem sido uma das estratégias mais utilizadas dentro
do mercado competidor como forma de monopolizagdo, em
especial pelas empresas americanas, asiaticas ¢ europeias.
A protecdo patentaria na area cosmética cresce bastante,
os paises que mais fizeram pedidos foram Estados Unidos,
seguido de Japdo e China, e a instituicdo privada que lidera
o ranking é a francesa L’Oréal. O Brasil fica em quinto
lugar com 680 pedidos de patentes (Pontes; Lorca, 2021).

Nos tultimos anos, a induastria de cosméticos busca
melhorar cada vez mais seus produtos, seja por meio
de inovagdes como a nanotecnologia, a biotecnologia,
produtos antienvelhecimento, produtos personalizados,
desenvolvimento de métodos in silico, produtos
multifuncionais, impressdo 3D e incorpora¢dao de insumos
(Yapar, 2017). Entre os insumos utilizados ao longo do
tempo, estdo as pectinas, polissacarideos, capazes de
promover propriedades suavizantes e estabilizantes, sendo,
assim, incorporadas em formulagdes de cremes dentais,
pomadas, o6leos, cremes, desodorantes, tonicos capilares,
logdes de banho e xampus (Chasquibol-Silva; Arroyo-
Benites; Morales-Gomero, 2008). Atualmente, por meio de
novas tecnologias e estudos mais aprofundados, observou-
se que a pectina quando utilizada como excipiente pode
agir com agente emulsionante, agente gelificante e agente
de viscosidade. Essas caracteristicas permitem que ela
seja utilizada em formulagdes de liberagcdo prolongada,
controlada e direcionada (Costa, 2021). As pectinas podem
também ser aplicadas na produgdo de microparticulas
e nanoparticulas, com principios ativos encapsulados,
destinados principalmente a agdo antienvelhecimento e
fotoprotecao (Costa, 2021; Ferreira, 2016).

O Grafico 4 revela informagdes sobre a titularidade
das familias de patentes, a empresa L’oreal dispara com
98 familias, seguida de perto pela Kose e Kanebo, que
detétm 23 e 17 familias, respectivamente. Esses dados
ressaltam a importancia da prote¢do da propriedade
industrial em setores altamente competitivos, como o de
cosméticos. A busca por patentes reflete o desejo de as
empresas garantirem exclusividade sobre suas inovacdes
e tecnologias, permitindo que se destaquem e mantenham
uma vantagem competitiva no mercado.

Pimenta, Nascimento ¢ Lima (2022) ressaltam que a
venda de produtos cosméticos alavanca fortunas, diante
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dessa premissa, grandes marcas investem o maximo possivel
para que seus produtos sejam consumidos pelo mercado
nacional e internacional. Além disso, o desenvolvimento
econdmico de muitos paises possibilita melhor qualidade
de vida e acesso a produtos considerados ndo essenciais
como os cosméticos, explicando, assim, o seu alto consumo,
especialmente entre os brasileiros.

As indGstrias, além de oferecerem ao mercado
produtos inovadores, também utilizam meios de produgdo
com menores danos ambientais, uma vez que crescem oS
nimeros de “consumidores verdes”, um publico que prioriza
etapas de fabricagdo limpa e com uso de matérias-primas
biossustentaveis (Sarreta; Branddo, 2021). A exploragdo
de produtos ecoldgicos se mostra promissora, tendo em
vista 0 aumento expressivo de alternativas ambientalmente
viaveis por parte de empresas, bem como o depdsito ¢ as
patentes nesse setor (Conceigdo, 2018). Os biopolimeros, a
exemplo da pectina, por serem oriundos de fontes renovaveis,
diferentes dos polimeros sintéticos provenientes de derivados
do petroleo, atraem a atengdo de pesquisadores e da industria
(Habitzreuter et al., 2022), algo que fica evidente no Grafico
4. No entanto, ainda existe a necessidade de se validar os
métodos de extracdo da molécula mais condizente ao meio
ambiente (Da Costa Amaral ef al., 2021).

Conforme apontam os dados da Forbes (2020), a China
arrecadou 62 bilhdes de dolares com a industria cosmética,
e as empresas L’Oreal, por meio de suas filiais, tem gerado
desde 2018 para o mercado brasileiro 30 bilhdes de dolares.
E importante salientar que a empresa francesa investe em
inovagdes cosméticas ha bastante tempo, visto que em

1988 langou seu primeiro nanocosmético, o “Plentitude
Revitalift”, creme antienvelhecimento composto de
nanocépsulas poliméricas de agente ativo retinol (Dubey et
al., 2022), o que também corrobora os dados do Grafico 4.

Nesse sentido, o nimero de patentes em pectinas
destinados a area cosmética ¢ fundamentado ndo somente
pelas suas diversas aplicabilidades como também pelo
cenario mercadoldgico da indlstria cosmética mundial,
sendo que Asgher (2020) descreve que o mercado global de
produtos cosméticos foi avaliado em US$ 532,43 bilhdes
em 2017 e deve atingir US$ 805,61 bilhdes até 2023,
registrando uma taxa de Crescimento Anual Composta
(CAGR) de 7,14% de 2018 a 2023.

Com o objetivo de analisar os tipos de tecnologias
presentes nos resultados da busca, as patentes foram lidas
a fim de se obter informagdes dos produtos cosméticos
desenvolvidos por meio da pectina e qual papel do polimero
na constituicdo desses produtos. Entre as patentes que estdo
concedidas ou solicitadas, destacaram-se relevantes, em
relacdo ao tema proposto, os documentos citados a seguir.

As patentes analisadas apresentam um panorama das
possiveis utilizagdes da pectina em cosméticos, cada uma
com caracteristicas distintas que demonstram a versatilidade
desse insumo. A patente EP1878753 (Acerola fruit-derived
pectin and use thereof), por exemplo, descreve o uso de
pectina derivada da acerola como um ingrediente ativo
com propriedades antioxidantes ¢ clareadoras de pele,
destacando-se como um recurso natural de alto valor
agregado para produtos cosméticos voltados para o cuidado
da pele (Nichirei, 2008).

Grifico 4 — Titulares com maiores nimeros de familias de patentes que incluem pectina em cosméticos
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Ja a patente EP3886790 (Composition comprising
hectorite and pectin), de titularidade da empresa L’Oréal,
trata de uma composi¢do cosmética em formato de gel,
destinada a aplicagdo em cabelos e pele. Essa formula
combina pectina e hectorita ndo modificada, o que contribui
para a estabilizacdo da composi¢do e oferece uma textura
adequada para uso cosmético (L’Oréal, 2018).

Na patente EP1940883 (Composition containing
alkylene oxide derivative of pectin), observa-se uma
aplicagdo mais técnica, em que a pectina ¢ modificada
quimicamente para formar um derivado de oxido de
alquileno, o que resulta em uma composi¢ao cosmética
que protege a pele e controla a alcalinidade, ampliando as
fungdes desse biopolimero para o cuidado especifico da pele
(Kelco, 2005). Outro exemplo de inovagdo ¢ apresentado na
patente EP0656176 (Pectin process and composition), que
descreve um processo de produg¢do de uma composi¢do a
base de pectina, a qual, quando suspensa em agua, se torna
util no desenvolvimento de cosméticos. Isso demonstra
o potencial da pectina como excipiente versatil ¢ sua
capacidade de ser incorporada em diversas formulacdes
cosméticas (Kelco, 2002).

O documento EP1739096 (Pectin originating in plant
cell) destaca uma pectina obtida especificamente para
conferir propriedades hidratantes a produtos cosméticos,
reafirmando a importdncia desse polissacarideo no
desenvolvimento de formulagdes que visam a saude e a
aparéncia da pele (Mitsui Chemicals, 2005).

Enquanto a patente coreana KR10-1089063 (The
preparing method of starfish nanoparticle using pectin, and
the product) inova ao descrever um método de preparacao
de uma composicdo cosmética de nanoparticulas de
pectina e coldgeno derivado de estrelas-do-mar, destinada
a maximizar os efeitos antirrugas e antioxidantes, uma
aplicacdo que combina a biotecnologia com o uso de
insumos naturais para potencializar os beneficios dos
cosméticos (Kyungpook National University Industry,
2009).

A aplicacdo de pectina em produtos infantis € abordada
na patente CN106619180 (Pectin-containing infant hygiene
product and preparation method thereof), que apresenta
um produto de higiene infantil preparado com pectina,
desenvolvido para prevenir alergias cutdneas e eczemas.
Essa inovagdo reforca a seguranca ¢ a eficacia da pectina
em formula¢des delicadas e destinadas ao publico sensivel
(Huang Zhiqgiang, 2016).

A patente chinesa CN108524335 (Preparation method
of low-ester pectin stable emulsion) detalha o método de
preparagdo de uma emulsdo estavel com pectina de baixo
teor de éster, que pode ser aplicada a varias formulagdes

cosméticas, especialmente aquelas que exigem alta
estabilidade e consisténcia (Zhejiang University of
Technology, 2018).

Por sua vez, a patente CN112076109 (Shaddock peel
pectin shower gel and preparation method thereof) descreve
um gel de banho formulado a partir da pectina da casca
de pomelo, reforcando o uso de subprodutos agricolas
como fontes sustentaveis ¢ inovadoras para a criacdo de
cosméticos (Lingnan Normal University, 2020).

A patente KR10-1220091 (Low molecular weight pectin
hydrolysate preparation method and the cosmetic composition
containing the same) apresenta uma composi¢ao cosmética
contendo pectina hidrolisada, indicada para melhorar as
rugas e a elasticidade da pele (Hanbul Cosmetics, 2010).

Por fim, a patente CN113288823 (Pomelo peel pectin
mask essence and preparation method thereof) descreve
uma mascara hidratante feita a partir da pectina da casca
de pomelo, mostrando a aplicagdo de pectina em produtos
de cuidados intensivos e especificos para a pele (Zhongkai
University of Agriculture & Engineering, 2021).

Diante do exposto, percebe-se que essas patentes
demonstram que a pectina pode ser utilizada em uma
ampla gama de produtos cosméticos, oferecendo desde
propriedades  bioativas como hidratacdo, protecdo
¢ clarecamento da pele, até fungdes técnicas, como
estabilizagdo de formulagdes e desenvolvimento de texturas
adequadas, como excipientes, agentes modificadores de
viscosidade, gelificantes e emulsionantes. Isso amplia o
leque de possibilidades para sua aplicagdo na induastria
cosmética e reforca o valor desse biopolimero natural no
desenvolvimento de produtos inovadores e sustentaveis.

4 Consideracoes Finais

As pectinas se revelam insumos promissores na
claboragdo de produtos cosméticos, devido as suas
versatilidades de aplicagdo. O aproveitamento no setor
de cosméticos abrange ndo apenas a contribui¢do para
formulagdes bioativas dos produtos, visando hidratagdo,
protecdo ¢ clarcamento da pele, mas também seu papel
como agente gelificante, emulsionante e modificador de
viscosidade natural. Isso amplia o leque de possibilidades
para a aplicacdo das pectinas na industria cosmética,
permitindo sua utilizagdo em diferentes tipos de
formulagdes e produtos. Sendo assim, por meio de pesquisa
¢ desenvolvimento, juntamente com o estimulo a protegdo
patentaria, € possivel explorar e validar novos métodos
de extracdo de pectinas, mais rentaveis e ambientalmente
viaveis, agregando valor as suas fontes naturais de
partida e a novos produtos cosméticos concatenados a
sustentabilidade.
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5 Perspectivas Futuras

Tendo em vista as diversas aplicabilidades da
pectina e seu interesse pela industria cosmética e o
numero crescente de consumidores verdes, acredita-se
que esta discussdo apresenta relevancia e contribuicdo
no meio cientifico, visto que o mercado de cuidados com
a saude e a beleza estd em crescente expansdo no Brasil.
Ademais, com o aprimoramento do mercado de produtos
elaborados com insumos ecofriendly, novas empresas
sdo inseridas, incluindo startups, as quais geram capital
que poderdo ser investidos em outras areas e financiar
pesquisa e desenvolvimento acerca das possiveis utilidades
das pectinas, bem como meios para a sua extracdo
ambientalmente vidveis, especialmente no que se refere
as metodologias de aproveitamento de residuos fontes
desse polissacarideo fortalecedores da economia circular.
Outrossim, as informacgdes trazidas acerca de prospecc¢ao
patentearia permitem visualizar quais areas devem
ter investimento direcionado no ambito da inovacdo e
tecnologia, especialmente no Brasil, o qual tem realizado
poucos depositos de patente tanto na darea cosméticas
quanto em nos demais setores. No entanto, ¢ necessario
que o estado disponibilize recursos amplos para a educagio
ambiental, a pesquisa e a tecnologia empreendedora, além
de promover subsidios financeiros as pequenas, médias
e grandes empresas, pois, assim, o cenario brasileiro
poderd se enquadrar no grupo de paises detentores de
inovagdo competitiva no mercado de produtos cosméticos
sustentaveis.
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Resumo

A cicatrizagao de feridas envolve a ag¢ao de diferentes tecidos
e substancias produzidas pelo organismo. O investimento em
novos dispositivos cicatrizantes melhorou a pratica clinica,
mas ainda ha necessidade de avangos e melhorias dos curativos
considerando a complexidade do controle da cicatrizagdo de
feridas e o alto custo dos produtos existentes. Os revestimentos
poliméricos contendo substancias ativas tornam-se alternativas
ao tratamento de feridas cutaneas. O alginato de sédio
tem sido utilizado com essa proposta devido as seguintes
caracteristicas: facilidade de formacao de filmes, hidrogéis,
fios; biocompatibilidade; degradabilidade. O alginato pode
ser combinado com outros polimeros ou elementos metalicos
para melhorar suas propriedades. O cobre nanoparticulado
¢ uma boa opg¢do para formacgdo de nanocompoésitos com
alginato, pois implementa novas capacidades ao sistema de
revestimento, como efeitos bactericida, hemostatico e indutivo
na producdo de biomoléculas essenciais ao processo de
regeneracao tecidual. A prospeccao aborda patentes publicadas
nos tltimos anos com foco nos efeitos bioldgicos dos curativos
de alginato com outros polimeros e nanoparticulas de cobre,
bem como métodos de sintese, ensaios, resultados e aplicagdes
de matrizes poliméricas de alginato para cicatrizagdo de
feridas.

Palavras-chave: Alginato; Cicatrizagdo de Feridas; Cobre;
Nanoparticulas.

Abstract

Wound healing involves the action of different tissues and
substances produced by the body. Investment in new healing
devices has improved clinical practice, but there is still a need
for advancements and improvements in dressings, given the
complexity of wound healing management and the high cost
of existing products. Polymeric coatings containing active
substances are becoming alternatives for treating skin wounds.
Sodium alginate has been used for this purpose due to its
following characteristics: ease of forming films, hydrogels,
and threads; biocompatibility; and degradability. Alginate
can be combined with other polymers or metallic elements
to enhance its properties. Nanoparticulate copper is a good
option for forming nanocomposites with alginate, as it adds
new capabilities to the coating system, such as bactericidal,
hemostatic, and inductive effects on the production of
biomolecules essential to the tissue regeneration process.
The prospecting addresses patents published in recent years
focusing on the biological effects of alginate dressings with
other polymers and copper nanoparticles, as well as synthesis
methods, tests, results and applications of alginate polymer
matrices for wound healing.

Keywords: Alginate; Wound Healing; Copper; Nanoparticles.
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1 Introducao

A pele ¢ o 6rgdo mais extenso do corpo humano e ¢
de primordial importancia para sua prote¢do e manutengao
(Gao et al., 2021). Por ser uma barreira primdria, fica mais
exposta as agressoes causadas pelo ambiente, como cortes,
queimaduras e ulceras, além de agressdes provocadas
propositalmente, como cirurgias. As feridas podem evoluir
para lesdes devastadoras com longos tempos de recuperagao
em qualquer parte do corpo (Freedman et al., 2024).
Segundo a Organizacdo Mundial da Satide (OMS), as lesdes
de pele sdo responsaveis por 9% das mortes em todo o
mundo (Badhe ef al., 2021; Kuhlmann et al., 2019). A cura
¢ um processo complexo que envolve uma série de etapas
interligadas que atuam continuamente, principalmente
inflamagdo, proliferagdo e remodelacdo. As feridas podem
ser subdivididas em agudas e cronicas, de acordo com
o tempo de cicatrizagdo. Uma ferida aguda geralmente
termina seu processo regenerativo em duas semanas. No
entanto, as condig¢des cronicas podem persistir por varios
meses e exigir cuidados adicionais, como medicamentos,
curativos (Krzyszczyk et al., 2018).

Sendo assim, as condigdes cronicas, como o pé
diabético e ulceras de pressdo, podem persistir por varios
meses e exigir cuidados adicionais, como medicamentos e
curativos especificos (Armstrong et al., 2023; Chung et al.,
2023; Deng et al., 2023; Sardo et al., 2023). O pé diabético,
uma complicacdo frequente em pacientes com diabetes,
esta associado a alteragdes vasculares e neuropaticas que
comprometem a cicatrizagdo, causando infec¢des ¢ até
amputagdes (Armstrong et al., 2023; Deng et al., 2023). Ja
as Ulceras de pressdo ocorrem devido a pressdo continua
sobre a pele, frequentemente em pacientes imobilizados
(Chung et al., 2023; Sardo et al., 2023). Ambos os tipos
de feridas demandam o uso de curativos avangados, que
favorecem um ambiente imido e protegem contra infecgoes,
acelerando o processo de cicatrizagdo. Os curativos a
base de alginato de sddio, quitosana ¢ nanoparticulas
tém mostrado resultados promissores, promovendo a
regeneracdo tecidual ao manter a umidade e reduzir a carga
microbiana, fatores cruciais para a recuperacdo de pacientes
com diabetes (Li ez al., 2021).

Curativos confeccionados com polimeros naturais
sdo boas opcdes para proteger e auxiliar no processo de
regeneracdo da pele (Fiorentini et al., 2021); as estruturas
que podem formar hidrogéis tém ganhado muito destaque
por possuirem propriedades que facilitam o processo
de cicatrizagdo seja por impedir a interagdo de corpos
estranhos e agentes infecciosos ou por proporcionar a
transposicdo de oxigénio, absor¢do de exsudato e indugdo
do processo de hemostasia(Wang et al., 2022b). Para
propostas desse tipo, muitas opgdes de fontes naturais
estdo disponiveis e foram extensivamente estudadas, como

alginato, quitosana, pectina, amido, dextrina, quitina,
celulose (Wang et al., 2022a). O alginato de sdédio ¢ a
matriz polimérica mais utilizada na preparacao de sistemas
de cobertura e cicatrizag@o, tanto na forma isolada quanto
combinada com outros polimeros naturais ou sintéticos
(Giz et al., 2020; Karimi Khorrami et al., 2021). A estrutura
do alginato ¢ constituida pela unido linear do acido B-1,4-
D-manurénico com o 4acido L-gulurdnico, comumente
tratados como subunidades M e G, respectivamente. Um
aspecto peculiar dessa matriz ¢ a capacidade de os grupos G
interagirem facilmente com cations divalentes para formar
redes tridimensionais com alta capacidade de absorver
agua, ou seja, induzir a formag¢do de um hidrogel (Cao et
al., 2023; Zamani et al., 2024; Zhang; Zhao, 2020). Essa
caracteristica ¢ ideal para curativos, pois o ambiente da
ferida pode permanecer imido, favorecendo o processo de
reepitelizacdo e evitando a formagdo de cicatrizes. Além
disso, quando o cation divalente utilizado como reticulador
¢ o calcio, observa-se um efeito adicional no processo de
cicatrizagdo, pois a liberagdo desses ions induz a produgdo
de citocinas pro-inflamatérias (Thomas et al., 2020).

Embora sejam atribuidas boas caracteristicas aos alginatos,
como biocompatibilidade e biodegradabilidade, seu uso isolado
torna o material final pobre em propriedades mecanicas,
bactericidas ¢ anti-inflamatorias (Bergonzi et al, 2020;
Chalitangkoon; Wongkittisin, Monvisade, 2020). Atualmente,
a incorporagdo de nanoparticulas de ferro, zinco, calcio, prata,
ouro, cobre, cério ¢ outros em matrizes poliméricas tornou-se
uma metodologia muito investigada e cujo objetivo ¢ a obtengao
de sistemas curativos com caracteristicas antibacterianas, anti-
inflamatdrias e antivirais (Deng et al., 2021; Gong; Luo; Pan,
2019; Raguvaran et al., 2017).

Entre os metais citados, o cobre é o que apresenta
beneficios mais significativos, visando uma aplicagdo
proposta para cicatrizagdo de feridas e protecdo contra
agentes infecciosos, pois o metal participa de diversas
reagdes no ambiente celular, modula a a¢do de citocinas e
fatores de crescimento que sdo biomoléculas essenciais
para o processo regenerativo. Estudos sobre a agdo das
nanoparticulas de cobre no processo de cicatrizagdo
mostram que elas podem estimular a proliferagdo e
migracdo de fibroblastos, a angiogénese ¢ a deposi¢do de
colageno (Alizadeh et al., 2019; Wang et al., 2021).

Além disso, as particulas de cobre nas concentragdes
de 1 mM-10 mM proporcionam acgdo bactericida que
nao causa toxicidade ao corpo humano. A sintese de
nanoparticulas de cobre com tamanho, formato e diferentes
rotas de obtencdo e posterior incorporagdo em estruturas
poliméricas continua sendo tema de extensas pesquisas e
de grande relevancia. Portanto, neste trabalho de revisdo,
serdo consideradas invengdes patenteadas contendo alginato
e cobre como base cuja aplicacdo ¢ médica, cicatrizante,
inflamatoria, antimicrobiana, etc. O objetivo principal ¢
fornecer uma visdo geral dos sistemas de revestimento
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em desenvolvimento e um guia pratico para outros
pesquisadores interessados na area.

2 Metodologia

A revisdo de literatura e prospeccdo tecnoldgica deste
estudo foi realizada nas bases de dados Science Direct®,
Web of Science, Google Académico, Google Patents,
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e
Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI).
Essas bases foram selecionadas pela abrangéncia de estudos
académicos e registros de patentes em diversos paises, de
forma a cobrir o panorama internacional sobre o tema. Os
descritores utilizados como critérios de inclusdo foram
“Alginato”, “Cicatrizagdo de ferimentos”, “Cobre” e
“Nanoparticulas”.

O processo de busca foi realizado no periodo de 1° de
margo a 30 de julho de 2023, em que se realizou uma analise
de prospecgdo em patentes em um periodo semelhante,
focando em termos especificos nas bases patentarias e
cientificas. A busca para a data de concessdo das patentes ou
publicagdo dos artigos observou identificar o maior nimero
de publicagdes relevantes dentro do periodo de 2012 a
2022, com o intuito de observar a evolucdo de produgdo
cientifica e tecnoldgica dentro da tematica. As palavras-
chave precisavam constar no titulo ou resumo dos estudos
para serem considerados. Para alcangar uma amostragem
abrangente, também foram realizadas buscas no PubMed e
na Biblioteca Virtual em Satde (BVS), que possuem vasto
repositorio de publicagdes biomédicas.

A selecdo dos estudos baseou-se nos seguintes critérios
de inclus@o: conter informagdes sobre o uso de alginato,
propriedades de cicatrizagao de ferimentos, incorporagdo
de cobre ou wuso de nanoparticulas em contextos
biomédicos. Os critérios de exclusdo envolveram estudos
que ndo apresentassem inovacgdo tecnoldgica aplicavel
ou cuja tematica estivesse fora do escopo da cicatrizagdo
de ferimentos. Todos os documentos foram aceitos
independentemente do idioma de publicacao.

3 Resultados e Discussao

A Figura 1 representa os resultados obtidos da pesquisa
com base nos descritores selecionados. O levantamento
forneceu 522 resultados de prototipos de alginato com
cobre, 416 resultados de alginato com feridas de pele,
155 com cobre e feridas de pele e 35 contendo alginato,
cobre ¢ feridas de pele. O grafico destaca a importancia do
alginato e do cobre no campo da cicatrizagdo de feridas,
sendo que a combinagao “alginate” e “copper” teve o maior
numero de artigos (522), seguida por “alginate” e “wound
healing” (416). Isso reflete o interesse crescente no uso do

alginato, devido a sua biocompatibilidade e a capacidade de
formar géis, e do cobre, conhecido por suas propriedades
antimicrobianas. A baixa quantidade de estudos
combinando os trés termos (“alginate”, “copper” e “wound
healing” — 35 artigos) sugere uma oportunidade de pesquisa
inexplorada, em que a interagdo entre alginato e cobre
poderia potencializar o desenvolvimento de curativos mais
eficazes para cicatrizacdo de feridas. Esses dados indicam
que a exploragao conjunta desses materiais pode contribuir
para avancos no desenvolvimento de novos biomateriais
para a medicina regenerativa.

Os Quadros 1 e 2 representam o resultado das patentes
encontradas apés a realizagdo do cruzamento das palavras-
chave. Kotaro Y, Shinobo I. patentearam um sistema
capaz de ser aplicado in vivo para melhora do processo de
cicatrizagdo ¢ reparagdo Ossea, a proposta visa a resolver
problemas que surgem em ferimentos pos-cirrgicos,
como a inflamagao, infecgdo e geragdo de oxigénio ativo.
O principal objetivo do invento foi modificar a estrutura
quimica do acido ascorbico e incorpora-lo numa estrutura
polimérica composta de diversos polimeros naturais,
incluindo alginato que funcionaria como uma estrutura de
suporte descrita como uma pelicula adesiva voltada para
cicatrizacdo in vivo. Os testes em animais revelaram que os
filmes contendo acido ascorbico exibiram maior resisténcia
e auséncia de reacdo inflamatéria ou anormalidade no
tecido (Yanagi; Ito, 2014).

O Quadro 1 apresenta uma analise das patentes
relacionadas a aplicagdo de materiais inovadores no
tratamento de ferimentos, com foco em promover
cicatrizagdo acelerada, prevengdo de infecgdes e protecao
especifica para diferentes tipos de lesdes. Em 2012, destaca-
se uma patente que desenvolve um curativo antibacteriano
a base de alginato de so6dio com nanoparticulas de prata,
visando a prevencao de infecgdes (Li et al., 2013). Nos anos
subsequentes, as patentes passaram a incorporar diferentes
materiais e aplicacdes, como protegdo para tatuagens (Del
Bono; Del Bono; Ferrari, 2014), um spray de alginato
para prevencdo de irritagdes e promogao da cicatrizagdo
(Shibing et al., 2014), e uma cobertura especifica para
o tratamento de ulceras de pressio (Zhengnan; Litao;
Ningjian, 2015). Com o avango nas pesquisas, patentes
mais recentes demonstram a inclusdo de biopolimeros e
compdsitos funcionais, como os curativos baseados em
biopolimeros (Kreitsberg et al., 2019), caracterizados pela
biocompatibilidade e propriedades antimicrobianas. Esse
progresso ¢ reforcado pela patente de 2020, que utiliza
membranas de colageno e quitosana, com vistas a otimizar
a cicatrizagdo ¢ oferecer protegdo contra infecgcdes em
ambientes especificos, como em contato com agua do
mar (Dengyong et al., 2020). Esses desenvolvimentos
refletem a inovagdo continua na formula¢dao de curativos
personalizados para responder as necessidades de diferentes
tipos de ferimentos e contextos de aplicagao.
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Figura 1 — Distribui¢do de estudos com foco em alginato, cobre e cicatrizag@o de feridas
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo com base nas pesquisas das bases de dados: Science Direct®, Web of Science, Google Acadé-

mico, Google Patents, INPI ¢ OMPI

Quadro 1 — Patentes que abordam aplica¢des de materiais em tratamento de ferimentos

, NUMERO DA .
ANO TIiTULO ~ INVENTORES APLICACAO
PuUBLICACAO

Preparation method of nano-
silver-containing sodium

2013 alginate based antibacterial
medical dressing
Hydrosoluble film having
2014 . -
healing activity
Hydrogel tattoo protection
2014
and aftercare system
Sodium alginate spray and
2015 .
production process thereof
A kind of alginate dressing
2015 for treating bedsore and
preparation method thereof
Alginate-based hydrogel
2016 dressing and preparation

method thereof

Li Li, Li Zhaoqing,
Li Zhen, Zheng Wei,
Zheng Yufeng

CN103446621B

Alessandro Del Bono,
Cristina Del Bono,
Gianni Ferrari

W02014013413

US20140200196A1 Thomas Barrows

Han Shibing, Xu
Lisong, Wang
Jianping, Kang

Chen, Liu Qinhua

CN104323992A

Zhang Zhengnan, Han

CN104758977B Litao, Ao Ningjian

Zou Renli, Yang

Evitar infecgdo e tratar ferimentos

Dispositivo médico topico

Protecdo para tatuagem

Cobertura (Spray) para
evitar irritabilidade e
promover a cicatrizagao

Cobertura para tratar
ulcera de pressdo

Danos superficiais, tais
como cortes, laceragoes,
queimaduras, suturas e etc.
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, NUMERO DA ~
ANO TIiTULO ~ INVENTORES APLICACAO
PuBLICACAO

Natural high-polymer

. Protegdo da ferida: traumatica,
material adhesive bandage CN106668927A Wang Qingtao

2017 L e
hemorragica, incisao cirtrgica.

A kind of preparation method
2017 of the alginate Wound CN107412842A
dressing with fibrin ferment

Lu Kang, Chen

Thite, Yon kit Tratamento de ferimentos

Krejtsberg Georgij
Nikolaevich, Medicina veterinaria, tratamento
Krejtsberg Olga de células epidérmicas no
2019 Biopolymer-based dressing RU2704623C1 Georgievna, estagio de reepitelizacdo e
Gracheva Irina eliminag¢@o da possibilidade
Evgenevna, Zavojstyj de reagdes alérgicas.

Ivan Vitalevich

2019 A kind of medical dressing

DR o el CN208339669U Ma Zhenyong Rapida cicatriza¢ao e nao adesao
Hou Dengyong,
Bai Shuang, Shen
Collagen-chitosan electrostatic Xianrong, He Ying,
spinning membrane composite Wang Wenbin, Zhang Evitar o encharque com a
2020 alginate seawater soaking CNI111481731A Xingqun, Wang Lu, agua do mar, infecgdes por
prevention dressing and Chen Wei, Liu Qiong, vibrio marinho e lesdes
preparation method thereof Wang Qingrong,

Liu Yuming, Gao
Jing, Wang Fujun

Xiao Chengrong, Li

Liquid dressing and Incisdes laterais perineo
ezl prepar(;tion metho{(gl thereof (NI Lyia, Hu Yan, Yang ginecolo’gicpo
Mei, Yi Jingda
2022 | Wound surface plaster and CN115462963A Liu Jianhua Feridas ndo-cronicas

preparation method thereof
Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nas pesquisas das bases de dados: Google Patents, INPI ¢ OMPI
Quadro 2 — Patentes que abordam tipos de tratamentos e propriedades cicatrizantes

, NUMERO DA TIPO DE
ANO TiTUuLO - INVENTORES
PuBLICACAO TRATAMENTO

Wound healing film for in vivo

. . L Tratamento de
tissue, adhesive film in vivo, porous

2012 : . . 2012174335 Yanagi Kotaro, Ito Shinobo ferimentos (acao
spherical bone repairing particles,
o acelerada)
and self-curable bone repairing paste
Bogoslovskaja Ol'ga
Aleksandrovna, Rakhmetova
Alla Aleksandrovna,
Glushchenko Natal'ja
Nikolaevna, Ovsjannikova Alta taxa de
2012  Preparation fastening wound healing 2460532 Margarita Nikolaevna, cicatrizagdo e efeito
Ol'’khovskaja Irina Pavlovna, antimicrobiano.

Varlamov Valerij Petrovich,
Levov Aleksandr Nikolaevich,
Il'ina Alla Viktorovna, Zubareva
Anastasija Aleksandrovna

C ’ 1044 Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 1040-1053, outubro a dezembro, 2025.



Potencial Terapéutico de Biofilmes de Alginato e

Nanoparticulas de Cobre para Cicatrizacdo de Feridas

Felipe Alves Batista, Anderson Nogueira Mendes

, NUMERO DA TIPO DE
ANO TiTUuLO - INVENTORES
PuBLICACAO TRATAMENTO

2014

2016

2016

2016

2016

2016

2017

2018

2018

2018

2018

Alginate monomer structure
with metal crystallite embedded,
alginate salt structure with metal
crystallite embedded and method

of producing alginate hydrogel

Biological antimicrobial film
forming liquid medical dressing
and preparing method thereof

Compound hemostatic plaster
of nanometer multilayer

Chitosan alginate dressings
and freeze-drying preparation
method thereof

Preparation method of polylactic
acid-based suture line

Novel polysaccharide cellulose
medical gum with high mechanical
strengh and capability of promoting

wound healing and preparation

method of novel polysaccharide
cellulose medical gum

Oral ulcer membrane and
preparation method thereof

Rapid hemostatic dressing for
obstetrics and gynecology and
preparation method thereof

Novel compound dressing
of functional foam

Hydrogelizable powder
composition for treating wound
and production method thereof

Preparation method of active
biofilm tissue repairing material

2516350

106237375

205598092

106110383

106039388

106110376

106511441

108498844

207605166

1020180114499

109045356

Li Yung-Pin

Zhou Xiaodan, Jia Jinan

Gan Hui, Dou Guifang,
Meng Zhiyun, Zhu Xiaoxia,
Gu Ruolan, Wu Zhuona,
Sun Wenzhong, Gao Lei,
Li Jian, Zheng Ying

Tan Weiqiang, Zhang
Liyun, Wang Xiaowei,
Fang Qingqing, Xu Jihua

Lin Chunmei

Xiang Chen

Lin Shasha, Yang Yi,
Li Chengfeng

Zhang Zuling, Yang
Jinling, Li Shidan

Lu Kang, Xu Haitao

Yoo Jin Wook, Lee Ju Ho

Hu Cibing, Zhang
Guifang, Shi Zhixin

Promove a
cicatrizacao, anti-
inflamatorio,
desinfecgdo e protecao

Resistente a bactérias,
promove a hemdstase
e cicatrizagao

Evitar sangramento,
tratar ferimento
causado por trauma
(aplicavel em
tecido macio)

Resistente a bactéria,
evita o sangramento,
promove a
cicatrizacdo e evita a
formagao de cicatrizes

Acelera a cicatrizago

Antibacteriano
e cicatrizante

Ulcera oral (alivio
da dor e acdo
cicatrizante)

Hemostase,
antissepsia, anti-
inflamatorio e
cicatrizante

Promove a
cicatrizacao e
combate fungos

Facilita a
diferenciacdo
celular e sintese de
colageno (promove
a cicatrizagdo).

Estimula o
crescimento de
vasos sanguineos ao
redor do tecido.
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, NUMERO DA TIPO DE
ANO TiTUuLO - INVENTORES
PuBLICACAO TRATAMENTO

Hydrogel-like-type composite
film dressing based on alginate
and preparation method thereof

2019 109806439

2019 Anthocyanin alginate dressing 110237295

Alginate-carboxymethyl cellulose
gel sponge as well as preparation
method and application thereof

2020 112076343

Antibacterial anti-inflammatory
and biomedical dressing for
promoting wound healing and
preparation method of dressing

2020 111249515

Natural polymer-based
supramolecular self-healing
hydrogel as well as preparation
method and application thereof

2020 111909336

Multi-crosslinking injectable
hydrogel as well as preparation
method and application thereof

2021 113318276

Antibacterial hemostatic gel powder

and preparation method thereof kB

2022

Dai Fangyin, Chen Sihao,
Li Zhi, Tong Xiaoling,
Cheng Lan, Liu Zulan

Reparo da superficie
ferida (pos-cirtrgico)

Zhang Zhengnan, Duan Shuxia,
Zhou Jing, Yang Jingpeng,
Han Han, Cui Binbin, Hao
Ming, Zhang Peng, Wang

Xiwei, Zhao Yan, Wei Cong,
Han Ying, Zhou Yongheng

Inibir bactérias e
encurtamento de
ciclos de cicatriza¢ao

Previne a adesdo
a ferida. Efeito
hemostatico e

Li Binglin, Zhang Ying, Lu
Yao, Li Zhan, Wang Wanshun,
Xia Qiong, Zhuo Rongfeng

cicatrizante
Wei Liang, Song Dangqing, -
Sun Runjun, Zhang Zhaohuan, . RaplNda
LT cicatrizagdo ¢ boa
Zhang Yixin, Liu Chengkun, biocompatibilidade
Dong Jie, Wang Qiushi p ’
Jiang Gangbiao, Hu Material
Tian, Liu Jinwen, Zhu antibacteriano para
Shuirong, Lan Lingmin cicatrizagao.

Wang Qinmei, Hong Yubing | Regeneragao tecidual

Zhu Jiawei, Zhu

Sheng, Wang Anli Cicatrizagdo

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo com base nas pesquisas das bases de dados: Google Patents, INPI e OMPI

O Quadro 2 reune patentes que compartilham o foco
em acelerar o processo de cicatrizagdo de feridas e proteger
contra infecgdes. As tecnologias variam de filmes bioldgicos
a hidrogéis avangados, com funcionalidades como agdo
antimicrobiana ¢ hemostatica (Jiawei; Sheng; Anli, 2022;
Xiaodan; Jinan, 2016). Em destaque, estdo as formulagdes
baseadas em alginato, que promovem  cicatrizacdo ¢
oferecem protegdo contra infecgdes. Muitas dessas patentes
também visam a evitar complicagdes, como a formagao
de cicatrizes e a aderéncia da cobertura a ferida. Outras
inovagdes incluem hidrogéis que aceleram o reparo de tecidos
e mantém biocompatibilidade, crucial para tratar feridas
traumaticas e cirurgicas. Esse conjunto de patentes reflete um
avango significativo no desenvolvimento de materiais com
propriedades regenerativas e antimicrobianas, com o proposito
de melhorar a resposta clinica e o conforto do paciente.

O estudo sobre coberturas médicas a base de alginato de
sodio com nanoparticulas de prata, desenvolvido por Li et al.
(2013), apresenta uma proposta inovadora para a medicina,
abordando problemas recorrentes em sistemas similares,

como a baixa permeabilidade ao ar, a molhabilidade
insuficiente e a falta de propriedades antibacterianas (Li
et al., 2013). A caracterizacdo desse sistema demonstrou
sua boa biocompatibilidade ¢ biodegradabilidade,
além de uma notavel capacidade de absor¢do de agua,
estabilidade, facilidade de uso e baixo custo, fatores que
o tornam promissor para a produ¢do em larga escala. De
maneira semelhante, Del Bono, Del Bono e Ferrari (2014)
desenvolveram uma cobertura de filme ou gel sélido, cuja
composicdo inclui sulfato de glicosaminoglicanos e/ou
galactosaminoglicanos, para tratamento topico de ulceras
e feridas (Del Bono; Del Bono; Ferrari, 2014). O alginato
de sodio foi o polimero principal, representando cerca de
60% da massa total, resultando em um sistema que alcangou
um pH proximo ao estagio final da cicatrizagdo. Esse
sistema demonstrou uma capacidade de encapsulamento de
principios ativos de 90% e induziu melhorias significativas
no processo de cicatrizagdo, como aumento na proliferagdo
e migragdo celular, conforme evidenciado por testes in vitro
com queratinocitos humanos.

CD 1046

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 1040-1053, outubro a dezembro, 2025.



Potencial Terapéutico de Biofilmes de Alginato e
Nanoparticulas de Cobre para Cicatrizacdo de Feridas

Felipe Alves Batista, Anderson Nogueira Mendes

Outro avango foi registrado por Barrows (2014),
que patenteou um sistema protetivo em filme, projetado
especificamente para ferimentos resultantes de pungdes,
como as ocorridas durante a elaboragdo de tatuagens. A
composic¢ao, que combina alginato de sédio com um spray
reticulante, oferece uma excelente capacidade de absor¢ao
de exsudato e resfriamento evaporativo, sendo também
eficaz no tratamento de queimaduras. A pesquisa de Shibing
et al. (2014) complementa essa linha de investigacdo ao
propor um spray polimérico que apresenta propriedades
antialérgicas, utilizando apenas trés componentes: alginato
de sodio, hortelda ou borneol e glicerina. O alginato de alta
pureza, nesse caso, confere propriedades de desinfecgdo,
enquanto o borneol, ou horteld, ajuda a resfriar a area ferida
e reduz a dor.

Zhengnan, Litao e Ningjian (2015) foram além ao
proteger um método de produgdo de uma cobertura a
base de alginato para tratamento de ulceras por pressdo.
O sistema, que pode incluir uma fina pelicula de borracha
natural, colageno ou quitosana, visa a proporcionar um bom
efeito terapéutico e facilidade de preparo, sendo ideal para
aplicag@o clinica. Em uma linha similar, Hui et al. (2016)
patentearam um nanocompoésito adesivo com propriedades
hemostaticas ¢ anti-infecciosas, submetido a testes que
revelaram uma taxa de cicatrizagdo superior em comparagao
a curativos comerciais com nanoparticulas de prata.

Weigiang et al. (2016) também contribuiram para o
avango das coberturas poliméricas ao desenvolver um
filme constituido por quitosana e alginato, que demonstrou
maior eficiéncia contra cepas bacterianas de Staphylococcus
aureus e Escherichia coli do que filmes formados apenas
por polimeros isolados (Armstrong et al., 2023; Deng et al.,
2023). Chen (2016) seguiu a mesma linha ao criar uma cola
médica composta de polissacarideos e celulose, que incluiu
alginato de so6dio como um dos principais componentes,
destacando-se por sua resisténcia mecanica e efeito
cicatrizante.

Xiaodan e Jinan (2016) patentearam uma composicao
liquida que se transforma em um biofilme com
caracteristicas antibacterianas ao misturarem quitosana,
alginato e pigmentos vegetais. Esse liquido, quando
aplicado, cria uma barreira fisica quase invisivel que
¢ biocompativel e promove a cicatrizagdo Em outra
abordagem, Renli, Yi e Chengfeng (2016) apresentaram
um sistema em hidrogel que, ao incorporar espessantes e
agentes bacteriostaticos, demonstrou resultados positivos
em testes de cicatrizacdo em modelos animais, superando
coberturas tradicionais.

Outras inovagdes, como o filme para tratamento de
ulceras orais proposto por Shasha, Li e Chengfeng (2017),
mostraram a capacidade de liberar agentes cicatrizantes
de forma controlada. Além disso, Qingtao (2017) e Kang,
Jintao e Haitao (2017) introduziram coberturas com o

intuito de prevenir sangramentos ¢ infecgdes, promovendo
a cicatrizagdo com composi¢cdes que incluem alginato
e trombina. Qingtao (2017) desenvolveu um composito
na forma de filme para ser aplicado na area médica
como destinado a prevenir sangramentos ¢ infecgdes e,
consequentemente, promover a cicatrizagdo. O material
final pode ser aplicado em conjunto com uma pelicula
adesiva sensivel a pressdo e respiravel de TPU como
suporte e posterior recobrimento com camada absorvente
de agua formada de alginato de sodio. Kang, Jintao e
Haitao (2017) patentearam o método de preparo para uma
cobertura de alginato contendo trombina incorporada a sua
estrutura. O sistema foi proposto para ser montado na forma
de fibras de alginato com tamanho especifico. Os inventores
propuseram um modelo de utilidade para uma cobertura
funcional, na qual o objetivo foi estruturar um composito
esponjoso, simples, facil de usar, impermeavel, respiravel,
antibacteriano e que mantenha o local do ferimento umido.
O sistema foi feito basicamente por fibras de alginato
e quitosana aplicadas em uma superficie esponjosa de
poliuretano (Kang; Haitao, 2018).

As patentes de Zuling, Jinling ¢ Shidan (2018) ¢ de
Wook e Ho (2018) enfatizam o desenvolvimento de sistemas
que proporcionam rapida acdo hemostatica e controle da
infeccdo, respectivamente. Zuling, Jinling ¢ Shidan (2018)
patentearam o método de obtengdo de uma cobertura com
rapida a¢do hemostatica ¢ aplica¢do obstetricia. O sistema
¢ composto de polimeros naturais ¢ de colageno e pode ndo
apenas auxiliar nos processos de coagulagdo como também
exibir efeitos antibacteriano, anti-inflamatorio e cicatrizante.
Wook e Ho (2018) patentearam a composi¢do ¢ o método
de preparo de um po6 hidrogelificado para cicatrizagdo de
ferimentos, formado por alginato, pectina, polietilenoglicol
e S-nitroso glutationa (GSNO). O invento mostrou-se eficaz
contra as bactérias P. aeruginosa ¢ S. aureus resistentes
a meticilina e liberou controladamente oxido nitrico da
estrutura. Os testes in vivo (ratos) mostraram que o po
absorveu até 350% de exsudato e foi capaz de induzir maior
contragdo dos ferimentos infectados quando comparado ao
grupo sem o sistema.

Na mesma linha, Cibing, Guifang e Zhixin (2018)
introduziram um biofilme com uma membrana dupla,
destacando  suas  propriedades  biocompativeis e
antibacterianas, enquanto Zhenyong (2019) propds um
sistema econdmico e eficiente que ndo requer materiais
auxiliares dispendiosos. A pesquisa de Fangyin et al.
(2019) também apresentou resultados promissores, com
hidrogéis demonstrando excelente absor¢do de agua e
melhora na cicatrizagdo em testes in vivo. Cibing, Guifang
e Zhixin (2018) patentearam uma nova metodologia para
produgdo de um material ativo reparador tecidual, trata-se
de um tecido/biofilme formado por uma dupla membrana
e silicone ndo degradavel em sua superficie. A membrana
foi constituida por alginato, quitosana e colageno de origem
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animal, resultando em um material biocompativel, que
propicia a adesdo de células regeneradoras, efeito sinérgico,
antibacteriano e boa absor¢ao de exsudato.

Zhenyong (2019) depositou um modelo de utilidade
para uma cobertura com aplicagdo médica que induz a uma
rapida cicatrizagdo e ndo necessita de materiais auxiliares
de alto custo, para isso, o sistema foi construido usando a
técnica de montagem camada sob camada, partindo de um
suporte de poliuretano seguido da aplicagdo de quitosana e
alginato a fim de obter um filme com espessura de 0,020-
0,030 mm. Fangyin et al. (2019) trouxeram como proposta a
elaboragdo de um hidrogel a base de alginato, carboximetil
celulose e ions estroncio ou zinco. Os hidrogéis
apresentaram grande absor¢do de agua, cerca de 1.000%
nos testes de inchago. Os testes in vivo foram conduzidos
em coelhos e demonstraram uma melhora no processo de
cicatrizagdo em termos de rapidez em comparagao ao grupo
controle (Fangyin et al., 2019).

Zhengnan et al. (2019) avangaram com um novo
sistema de cobertura que, ao eliminar bactérias sem aditivos,
mostrou eficacia superior a 90% em testes contra diversas
cepas. Liang et al. (2020) trouxeram uma abordagem
ambientalmente correta ao sintetizar um tecido curativo de
alginato de sodio com curcumina, enquanto Dengyong et al.
(2019) exploraram a técnica de eletrospinning para criar um
composito que apresenta efeitos hemostaticos significativos.

Zhengnan et al. (2019) descreveram seu invento como um
novo sistema de cobertura para ferimentos capaz de eliminar
bactérias sem a necessidade de adicionar um agente especifico
para essa fungdo. O filme foi elaborado por uma impressora
3D e possui em sua composi¢ao alginato, acido hialurénico,
colageno, acido cafeico, agafrdo-bastardo, notoginseng, o6leo
vegetal, emulsificante, fator de crescimento e vitamina K.
Os filmes exibiram potencial bactericida maior que 90%
contra S. aureus, S. epidermidis, E. coli, P. aeruginosa e C.
albicans. Os testes de cicatrizagdo em coelhos revelaram
que apds sete dias de tratamento os ferimentos melhoraram e
nehuma cicatriz foi formada (Zhengnan et al., 2019). Liang
et al. (2020) patentearam um processo de obtencdo de um
tecido curativo a partir de fibras de alginato de sédio contendo
curcumina e fibras de quitosana, o processo foi descrito como
sendo verde e ambientalmente correto. O invento serve para
ser aplicado na 4rea médica de cicatrizacdo de ferimentos
agregando caracteristicas como biocompatibilidade, efeito anti-
inflamatdrio e cicatrizante (Liang et al., 2020).

Dengyong et al. (2019) patentearam um sistema de
cobertura e seu método de preparo, o invento foi definido
como composito biomédico constituido basicamente por
colageno, quitosana ¢ alginato, cuja aplica¢ao foi prevenir
que a agua do mar penetrasse no local da ferida, evitasse
0 sangramento ¢ promovesse a cicatrizagdo. A técnica
utilizada para obtengdo da cobertura foi o eletrospinning,
iniciando com a formagdo de uma nanofibra de colageno e

quitosana sobre a superficie de um filme de alginato. Como
material de suporte, os inventores usaram poliuretano, pois
apresenta boa resisténcia a imersdo em agua. Os testes in
vivo mostraram que o sistema proposto foi capaz de causar
efeito hemostatico, diminuir o sangramento e a cicatrizagao
total de feridas no 11° de tratamento (Dengyong ef al.,
2019).

Chengrong et al. (2021) focaram em uma cobertura
liquida para aplicagdes ginecologicas, destacando
sua capacidade de inibir bactérias e fungos. Por outro
lado, Dilipan, Kamala e Sivaperumal (2022) e Jianhua
(2022) introduziram inovagdes na forma de hidrogéis
¢ coberturas de multiplas camadas, visando eficiéncia
antibacteriana ¢ propriedades regenerativas. Chengrong
et al. (2021) patentearam uma cobertura liquida composta
de polivinilpirrolidona, alginato de sodio, glicerina,
antioxidante, plastificante, umectante, tampao acetato e
agua purificada para ser aplicada em casos de ferimentos
de episiotomia ginecologica ou apos exames ginecoldgicos
e que também podem ser destinados a flora vaginal.
A invengdo tem como propoésito resolver problemas como
baixa permeabilidade ao ar, curto periodo de efetividade
de farmacos, formagao lenta de filme, desbalango do pH e
ainda inibir a agdo de bactérias e fungos.

Dilipan, Kamala e Sivaperumal (2022) desenvolveram
um hidrogel formado por alginato de calcio e poliacrilamida
conectados por uma substancia reticulante trivalente e
ainda o encapsulamento de extratos de algas marinhas.
O invento teve como objetivo fornecer um material com
propriedades cicatrizante, bactericida e antioxidante
(Dilipan; Kamala; Sivaperumal, 2022). Jianhua (2022)
apresentou como proposta de invengdo a sintese de uma
cobertura para ferimentos composta de tecido ndo tecido
(TNT) como suporte e um nucleo absorvente constituido
de materiais naturais, como: fibras de plantas, alginato
de sodio, resinas e papel. O curativo foi estruturado
em camadas seguindo a seguinte ordem: TNT, material
absorvente ¢ TNT novamente. A caracterizagdo do sistema
mostrou que esse invento foi capaz de absorver até 30 vezes
sua massa em agua, uma melhora significativa quando
comparado a modelos comerciais que absorvem 20 vezes.
Efeitos antibacterianos e anti-inflamatoérios também foram
observados. Além disso, os ferimentos tratados com o
sistema se mantiveram umidos, limpos e sem sinais de
inflamagao.

A evolucdo dessas pesquisas ¢ evidenciada pelos
trabalhos de Aleksandrovna, Aleksandrovna e Nikolaevna
(2012), Yung-Pin (2014) e Chunmei (2016), que exploraram
combinagdes de polimeros e metais para criar curativos
com propriedades antimicrobianas e cicatrizantes. Os
sistemas patenteados por Evgenevna e Vitalevich (2018)
e por Nikolaevich, Georgievna e evgenevna (2019)
complementam essa linha de pesquisa, com énfase na
estimulacdo da angiogénese e no desenvolvimento de
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novos efeitos antialérgicos. A diversidade de abordagens,
apresentada por Gangbiao, Tian e Jinwen (2020) e Binglin,
Ying e Yao (2020), na formulacdo de hidrogéis e esponjas
destaca a riqueza das inovagdes em cobertura de feridas,
resultando em solu¢des cada vez mais eficazes para o
tratamento de lesoes.

Aleksandrovna,  Aleksandrovna e  Nikolaevna
(2012) descreveram seu invento como sendo uma
cobertura polifuncional contendo quitosana e seus
derivados e nanoparticulas de cobre com tamanho médio
preferencialmente compreendido entre 33,8 ¢ 103 nm,
0 objetivo principal foi elaborar um curativo com efeito
cicatrizante e bactericida. Os testes de cicatriza¢do
demonstram que certas composigdes do sistema exibiram
aumento na tensdo no local do ferimento, com valores
desde 23,1 a 31,4 %. Além disso, a cobertura mostrou bom
desempenho bactericida contra microrganismos gram-
positivos e negativos, com resultados mais expressivos
para as cepas de S. epidermidis ¢ E. coli (Aleksandrovna;
Aleksandrovna; Nikolaevna, 2012). Yung-Pin (2014)
também patenteou um invento contendo elementos
metalicos em matriz polimérica, a cobertura foi formada
por um hidrogel de alginato de sodio e metais de transicdo
incorporados a sua estrutura, como o zinco, ferro, cobre,
prata e ouro. Prioritariamente o sistema deve atender a
certos requisitos, como ligagdes especificas entre grupos
do alginato, o metal ¢ o tamanho médio das particulas que
devem ser de aproximadamente 20 nm.

Chunmei (2016) desenvolveu uma sutura médica
composta de polimeros como alginato de sodio, poliacido
latico, policaprolactona e outros e substancias contendo
metais, como carbonato de prata, sulfato de cobre e
cloreto de magnésio. O sistema proposto apresentou efeito
antibacteriano maior que 90%, resisténcia a ruptura, um
bom alongamento ¢ um curto tempo de cicatrizagao, entre 7
e 10 dias aproximadamente (Chunmei, 2016).

Evgenevna e Vitalevich (2018) patentearam um
curativo formado por polissacarideos e nanoparticulas
coloidais de prata e cobre com aplicacdo na medicina
veterinaria e farmdacia. O invento teve como objetivo
estimular o processo de angiogénese, fornecer um alto
nivel de tratamento para as células epidérmicas e causar
um efeito antibacteriano. Os testes mostram que a cobertura
¢ suficientemente adequada para inibir microrganismos
como St. aureus, hyicus, haemolyticus e epidermis,
Escherichia, Haffhia, Morganella, Klebsiella, Enterobacter,
P aeruginosa, Enterococcus faecalis e Candida spp
(Evgenevna; Vitalevich, 2018).

Nikolaevich ef al. (2019) elaboraram um sistema
semelhante ao descrito anteriormente em termos de
composi¢do, mas com novas estruturas na forma de esponja
e plastico. Além disso, foi possivel alcangar um novo efeito
antialérgico com a inser¢do de levocetirizina e cloranfenicol.

Essa nova propriedade foi avaliada a partir de teste de
sensibilizacdo por andlise do fendmeno de degranulacao
de mastocitos, resultando num sistema classificado como
negativo em provocar reagdes alérgicas.

Gangbiao, Tian e Jinwen (2020) patentearam a
composicdo de um hidrogel composto de quitosana
e quitosana modificada coordenado a nanoparticulas
metalicas como cobre ¢ ouro. A nova tecnologia apresentou
caracteristicas como a libera¢do gradual de ions metalicos,
formagdo rapida de hidrogel, compatibilidade, -efeito
bactericida, facil de aplicar e com aplicagdo voltada para
a cicatrizagdo de ferimentos, liberagdo de farmacos e
biossensores.

Binglin, Ying e Yao (2020) elaboraram um sistema
com o objetivo de melhorar a liberacdo controlada de
nanoparticulas de cobre da estrutura de polimeros. Para
isso, o invento foi constituido por carboximetil celulose
e alginato na forma de um gel-esponja, visando obter um
material bactericida e biologicamente seguro. Os perfis
citotoxico, hemolitico e bactericida foram avaliados
e as esponjas demonstraram boa proliferagdo celular,
percentagem de hemolise menor que 2% e efeito bactericida
maior que 97%.

Qinmei e Yubing (2021) desenvolveram e patentearam
um hidrogel injetavel constituido por gelatina, alginato
oxidado, quitosana modificada com 4cido galico e ions
cobre, no qual o processo de preparo ¢ simples e facil de
controlar. O objetivo do invento foi elaborar um sistema
de multipla reticulagdo na forma de hidrogel com funcdes
antibacteriana, anti-inflamatoria, antioxidante, cicatrizante,
degradavel, de propriedades mecanicas adequadas e
biocompatibilidade. O material ¢ destinado a selagem de
tecidos macios apés cirurgias de implante cujo efeito seria
promover a regeneragao tecidual. O material obtido via essa
sintese foi submetido a diversos testes para averiguar suas
caracteristicas cicatrizante, antibacteriana e de seguranca.
O teste de biocompatibilidade in vitro mostra quanto o
sistema ¢ seguro e ndo toxico para ser usado em vivo, sendo
assim, foi realizado por meio dos testes de citotoxicidade,
proliferacdo celular e morte celular. Os resultados
demonstram que o hidrogel possui biocompatibilidade e
nao afetou a prolifera¢do celular e a vitalidade. O hidrogel
mostrou-se eficaz no combate a bactérias do tipo S. aureus,
Streptococcus  mutans e Actinobacillus — actinomycetes,
alcangando eficiéncia maior que 80%. Jiawei, Sheng e Anli
(2022) criaram um pé que se converte em gel composto
de quitosana, alginato de sddio, hidroximetil celulose,
carboximetil amido de sodio, acido gama-poli glutamico,
sal de cobre e solucdo acida. O sistema produzido conseguiu
alcancar eficiéncia antibacteriana de 99%, inibindo e
eliminando bactérias gram-positivas/negativas, a0 mesmo
tempo foi capaz de evitar a infec¢@o de ferimentos, com boa
atividade hemostatica, rapidez em evitar sangramentos e
aceleracdo do processo regenerativo.
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Essa série de estudos demonstra o potencial do alginato
de sédio e suas combinacdes na fabricagdo de coberturas
médicas, promovendo a cicatrizagdo de feridas e oferecendo
alternativas viaveis para diversos tipos de tratamentos na
area da saude. A prevaléncia de condigdes, como o “pé
diabético” e as ulceras de pressdo, representa um desafio
significativo para o Sistema Unico de Saude (SUS) no
Brasil, impactando tanto os recursos financeiros quanto a
gestdo da saude publica. O aumento da incidéncia dessas
complicacdes estad associado a fatores como a diabetes
mellitus, uma condi¢do cronica em ascensdo, ¢ a alta taxa
de imobilizagdo entre pacientes hospitalizados. Esses
casos frequentemente requerem tratamentos prolongados
e especializados, o que gera um aumento nos custos
hospitalares e nas demandas por insumos, como curativos
avangados e medicamentos.

Nesse contexto, o desenvolvimento de novos sistemas
de curativos, como os que utilizam alginato, ganha
destaque. Os curativos de alginato sdo eficazes na promogéo
da cicatrizagdo, uma vez que ajudam a manter a umidade da
ferida ¢ possuem propriedades que podem reduzir a carga
bacteriana. Esses curativos sdo particularmente benéficos
em feridas, como as frequentemente associadas ao pé
diabético e as ulceras de pressdo. A introducdo de inovagdes
tecnologicas, como os curativos de alginato, ndo s6 melhora
os desfechos clinicos, mas também pode resultar em uma
redugdo significativa nos custos de tratamento a longo
prazo, aliviando a pressdo sobre os servigos de saude.

4 Consideracoes Finais

A revisdo da literatura e das patentes disponiveis
evidencia um vasto potencial para o desenvolvimento de
novos dispositivos para coberturas de feridas, especialmente
aqueles que utilizam fontes naturais e renovaveis em
combinagdo com nanoparticulas com propriedades
antimicrobianas ¢ anti-inflamatérias. Essas nanoparticulas
podem induzir a produgdo de biomoléculas ativas que
desempenham um papel crucial nos processos regenerativos
dos tecidos. O crescente interesse em estudar particulas
metalicas incorporadas em matrizes poliméricas se deve,
em grande parte, a resisténcia crescente das bactérias
aos tratamentos convencionais. Nesse contexto, 0 uso
de nanoparticulas de cobre tem se destacado por suas
propriedades antimicrobianas e sua capacidade de acelerar
a cicatrizagdo, caracteristicas que sdo influenciadas pelo
tamanho, forma ¢ método de sintese dessas particulas.
Contudo, os mecanismos especificos por meio dos quais
o cobre e outras nanoparticulas atuam na eliminagdo
de bactérias e outros micro-organismos ainda ndo estdo
totalmente compreendidos, o que abre novas perspectivas
para pesquisas futuras nessa area. Além disso, a aplicagdo
de curativos inovadores, como os que contém alginato, ¢é
fundamental para a melhoria dos tratamentos de feridas no

Sistema Unico de Saude, contribuindo para uma abordagem
mais eficaz e sustentavel no cuidado com pacientes com
condigdes como o pé diabético e as ulceras de pressao.

5 Perspectivas Futuras

A busca por patentes relacionadas a biofilmes de
alginato, sua atividade biologica quanto a processos
regenerativos ¢ a utilizagdo de nanoparticulas de cobre
mostram que essa area de estudo estd em constante
desenvolvimento e com  diversas  possibilidades
para construcdo de novos dispositivos. Os trabalhos
desenvolvidos de 2012 a 2022 exibem contribuigdes
relacionadas a atividade do alginato, sendo utilizado
isoladamente ou preferencialmente em blendas, uma
alternativa encontrada para ajustar ¢ contornar as fracas
caracteristicas mecanicas do material in natura. Portanto,
a grande maioria das patentes encontradas nesta revisao
¢ constituida por sistemas em que o alginato era um dos
participantes em menor ou maior contribuicdo, mas sempre
aliado a outro polimero, seja ele sintético ou natural.
A formagdo de hidrogéis de alginato sempre ¢ acompanhada
pela utilizagdo de um agente reticulante, e, em algumas
patentes avaliadas, esse papel era exercido pelo cloreto de
célcio, os fons divalente de Ca?" foram responsaveis pela
interacdo de natureza fisica entre cadeias poliméricas,
levando a obteng¢do da rede tridimensional do hidrogel.
Além disso, a presenca do ion foi determinante nos
processos de cicatrizagdo. Entretanto, outros metais também
foram utilizados com essa mesma finalidade, visando
efeito sinérgicos distintos; Ferro, prata, zinco, ouro e cobre
também foram descritos como possiveis particulas a serem
incorporadas, sendo que aten¢do maior foi dada aos ions
Cu*, e em diversos sistemas contendo o elemento atingiram
efeitos bactericidas superiores a 90%, baixa citotoxicidade
e efeitos benéficos para cicatrizagdo, como a promogao
da angiogénese, producdo de fatores de crescimento e o
estimulo/migracao de células endoteliais.
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Resumo

O referido artigo aborda o afroempreendedorismo na
literatura cientifica, destacando seu papel no desenvolvimento
econdmico e na superagdo de disparidades sociais enfrentadas
por comunidades afrodescendentes. Nessa linha, realizou-se
uma analise bibliométrica para avaliar a produgdo cientifica
internacional sobre o tema no periodo de 1998 a 2024.
A fonte de coleta das informagdes foi a base de dados Web of
Science. Os resultados da pesquisa revelaram um crescente
interesse académico e a interdisciplinaridade do campo, que
engloba areas como negdcios, sociologia, estudos étnicos
e gestdo. O afroempreendedorismo é entendido como uma
iniciativa empresarial de afrodescendentes que visa a inclus@o,
ao empoderamento e ao desenvolvimento econdmico,
contribuindo para a desconstrugdo de estereodtipos ¢ para a
igualdade empresarial. Assim, conclui-se que a literatura
existente enfatiza os desafios continuos, como racismo
estrutural e acesso limitado a recursos, mas reconhece o
afroempreendedorismo como uma forga inovadora para o
desenvolvimento de comunidades negras.

Palavras-chave: Afroempreendedorismo; Bibliometria;
Inclusdo nos Negocios.

Abstract

The article addresses black-entrepreneurship in scientific
literature, high lighting its role in economic development
and over coming social disparities faced by afrodescendant
communities. Along these lines, a bibliometric analysis was
carried out to analyze international scientific production
on the topic from 1998 to 2024. The source of information
collection was the Web of Science database. The research
results revealed a growing academic interest and the inter
disciplina rity of the field, which encompasses are assuch as
business, sociology, ethnic studies, and management. Black-
entrepreneurshipis understood as a business initiative by
people of African descent that aimsat inclusion, empowerment,
and economic development, contributing to the deconstruction
of stereo types and business equality. Thus, it is concluded
that the existing literature emphasizes on going challeng
essuch as structural racism and limited access to resources,
but recognizes Afroentrepreneurship as innovative force for
the development of black communities.

Keywords: Black-entrepreneurship; Bibliometrics; Business
Inclusion.
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Afroempreendedorismo: mapeamento bibliométrico de publicacGes
cientificas (1998-2024)

Jonathan Santos Silva, Janaina Galdino de Barros,
Marcio Nannini da Silva Floréncio, Maraiza Santana dos Santos

1 Introducao

O empreendedorismo apresenta-se como um pilar
fundamental para o desenvolvimento econdmico global,
oferecendo caminhos inovadores para a prosperidade e
a autonomia individual (Santos et al., 2021). O campo
do empreendedorismo representa uma area de estudo
académica extremamente dindmica e em constante
expansdo, possuindo uma rica tradi¢do intelectual. Ele
¢ atraente para pesquisadores de variadas origens e
fundamentos tedricos, abrangendo diversos niveis de analise
e abordagens metodologicas (Garcia-Lillo; Seva-Larrosa;
Sanchez-Garcia, 2023).

No entanto, apesar da importancia do tema, a
distribui¢do de oportunidades empreendedoras revela
disparidades significativas, particularmente entre diferentes
grupos sociais. Nessa linha, destacam-se as comunidades
afrodescendentes que enfrentam obstaculos persistentes
que vao desde a discriminacdo racial até o acesso restrito a
recursos financeiros e a representagdo adequada.

O  afroempreendedorismo ¢  entendido  como
o empreendedorismo  conduzido por  individuos
afrodescendentes que tem como intuito superar barreiras
socioecondmicas especificas, promovendo a inclusdo,
o empoderamento ¢ o desenvolvimento econdmico das
comunidades negras. De acordo com Bates (1978), o
empreendedorismo negro ¢ conceituado como a pratica
de criar e gerenciar negocios por individuos negros,
especialmente dentro de contextos marcados por obstaculos
sistémicos, como a falta de capital, as limitacdes de
habilidades gerenciais e as atitudes e a segregacao racial.

Esse fenoOmeno representa uma resposta resiliente
e inovadora as adversidades historicas, capitalizando
a diversidade cultural e o potencial econdomico das
comunidades afrodescendentes, além de contribuir para a
desconstrucao de esteredtipos e a promogao de um campo de
igualdade empresarial. O empreendedorismo negro engloba
uma tradicdo de autoemprego e de criacdo de negodcios
que servem ndo apenas como meios de subsisténcia, mas
também como importantes instituigdes comunitarias dentro
dos espagos negros (Bates, 1978).

A literatura académica sobre afroempreendedorismo,
embora ainda em desenvolvimento, sugere que esse nio
¢ apenas um meio de sustento individual, mas também
uma estratégia coletiva de transformacdo social. Os
afroempreendedores estdo na vanguarda da mudanga,
desafiando as estruturas econdmicas existentes e
promovendo a cultura negra por meio de varias industrias,
incluindo moda, gastronomia e artes.

Além disso, o afroempreendedorismo atua como um
catalisador para o desenvolvimento local, a geragdo de
emprego e o fortalecimento comunitario, enquanto enfrenta

simultaneamente o racismo estrutural e a desigualdade.
As politicas putiblicas e as iniciativas do setor privado
desempenham papéis cruciais no apoio aos empreendedores
afrodescendentes, por meio de programas de capacitagdo,
acesso ao capital e incentivos fiscais.

A atividade empresarial tem se consolidado fortemente
no Brasil, especialmente observada pelo aumento
significativo de micro e pequenos negdcios, com uma
atengdo especial para os liderados por afroempreendedores.
Estes ultimos compdem uma fragdo consideravel dentro do
total de mais de 30 milhdes de micro e pequenas empresas,
representando cerca de 15,6 milhdes dessas entidades,
conforme apontam os estudos do Servigo Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae, 2022).

Segundo pesquisa realizada pelo Instituto Locomotiva
(2019), estima-se que a comunidade negra gera uma
renda anual de aproximadamente R$ 1,7 trilhdo, o que
corresponde a cerca de 54% da populagdo brasileira.
No entanto, ¢ importante enfatizar que essa comunidade
enfrenta desafios acentuados de exclusdo socioecondmica
no contexto do emprego formal, sendo identificada como
constituindo aproximadamente 64,9% dos 9,5 milhdes de
desempregados no ultimo trimestre de 2022 (Neri, 2022).
As principais causas dessa elevada taxa de desemprego
entre a populagdo negra incluem baixa escolaridade, acesso
limitado a informagdo, qualificag@o profissional insuficiente
¢ a presenca de racismo estrutural.

Dessa forma, propde-se realizar um levantamento
bibliométrico para mapear a evolugdo e o estado atual
da literatura sobre afroempreendedorismo. Este estudo
pretende analisar a produgdo cientifica internacional sobre
o tema, visando identificar possiveis tendéncias, lacunas e
oportunidades de pesquisa dentro do campo, contribuindo,
assim, para um maior entendimento sobre essa tematica
como instrumento de transformacao social e econdmica. Por
meio desta andlise, pretende-se destacar a importancia de
desenvolver um ecossistema empreendedor mais inclusivo
e equitativo, além de discutir estratégias que possam
apoiar a ascensdo do afroempreendedorismo, enfatizando
a necessidade de politicas que promovam a diversidade e a
igualdade de oportunidades para todos os empreendedores,
independentemente de sua origem étnica ou racial.

O referencial tedrico deste estudo tem como
objetivo contextualizar e fundamentar o fendémeno do
afroempreendedorismo a partir de uma perspectiva
multidisciplinar. Sdo abordados conceitos-chave sobre
o empreendedorismo étnico, com destaque para suas
intersegdes com raga, classe e género, bem como as
contribuigdes da literatura nacional e internacional sobre
o tema. A seguir, discutem-se os principais conceitos e
estudos que embasam a analise do afroempreendedorismo
como uma estratégia de inclusdo social e econémica.
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2 Referencial Teorico

Nesta secdo serdo abordados o conceito de
afroempreendedorismo e a dindmica do empreendedorismo
afro-brasileiro: intersec¢des de raga, género e classe social.

2.1 Conceito de Afroempreendedorismo

O afroempreendedorismo  emerge como uma
oportunidade significativa para os empreendedores negros
remodelarem suas circunstancias de vida e incrementarem
a representatividade no mercado, posicionando-se como
figuras centrais no espectro das micro e pequenas empresas
brasileiras. Conceitos como afroempreendedorismo,
empreendedorismo negro e empreendedorismo  afro-
brasileiro sdo empregados de forma intercambidvel
por instituicdes como o Sebrae, para designar negocios
liderados por individuos que se identificam como pretos ou
pardos, seguindo os critérios estabelecidos pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Conforme eclucidado por Nascimento (2018), o
afroempreendedorismo transcende a mera busca por
lucro, englobando um viés ideoldgico e politico que visa
a promogao da cultura, da identidade e da estética negras,
com o prop6sito de combater o racismo estrutural. Para
Boyd (2012) ¢ Jones et al. (2024), o afroempreendedorismo
¢ uma manifestacdo de resisténcia e de autoafirmacgado
dentro de um contexto adverso de exclusdo racial. Isso
envolve a criagdo de estratégias que fomentem o consumo
entre a populacdo negra e o estabelecimento de redes
colaborativas para a capacitagio e¢ o desenvolvimento
de negoécios afrocentrados, reforgados por iniciativas,
como o Green Book, que foi uma ferramenta essencial
para os empreendedores negros, ajudando-os a superar
barreiras raciais, promover seus negocios ¢ contribuir
para o fortalecimento econémico e social da comunidade
negra durante o periodo de segregagdo nos Estados Unidos
(Jones et al., 2024). No Brasil, destacam-se os movimentos
voltados para os afroempreendedores, como a Feira Preta,
a Vale do Dendé, o Fundo Agbara, a Rede Cenafro, o
Movimento Black Money, entre outros.

A literatura académica vem se expandindo em relagdo
ao afroempreendedorismo, explorando a ascensdo de negros
as classes médias e altas ¢ a proeminéncia de empresarios
negros, ¢ entende o empreendedorismo negro como um
instrumento de justica social, oferecendo um meio de
combater a segregagdo econdmica e de promover a inclusido
financeira (Fesselmeyer; Seah, 2017).

O estudo das trajetérias e dos desafios enfrentados
por esses empresarios na afirma¢do de sua identidade e
posicionamento social tem sido analisado por Monteiro
(2001) e Figueiredo (2012). Monteiro (2001) apresenta os
desafios significativos enfrentados pelos empreendedores

afro-brasileiros, sublinhando a persistente sub-representacao
de negros entre os empresarios do Brasil, mesmo um século
apos a abolicdo da escraviddo. Além disso, investiga as
trajetorias desses empresarios, destacando a importancia do
suporte institucional ao afroempreendedorismo e analisando
tanto os resultados das pesquisas sociologicas quanto o
desenvolvimento das primeiras instituicdes de apoio a esses
empresarios, ressaltando a relevancia do empreendedorismo
negro para o futuro econdmico e social do Brasil.

Corroborando,  Figueiredo  (2012) explora a
emergéncia da classe média negra em Salvador, abordando
as complexas interagdes entre raca, género ¢ classe.
Seu estudo fornece uma visdo detalhada de como os
profissionais negros enfrentam e navegam essas dindmicas
em suas carreiras e vidas pessoais, contribuindo para uma
compreensdo aprofundada das estratégias de ascensdo social
¢ econdmica na comunidade negra brasileira. Essas obras
oferecem perspectivas valiosas para entender as nuances
e os desafios do afroempreendedorismo no contexto
brasileiro. Da mesma forma, obras como “Desenvolvimento
e empreendedorismo afro-brasileiro”, de Nogueira (2013),
tornaram-se referéncias ao abordar a complexidade do
empreendedorismo negro, englobando aspectos de politicas
publicas, desenvolvimento social e desigualdades.

Adicionalmente, estudos tém destacado a intersegdo
entre identidade negra e empreendedorismo, investigando
como a identidade cultural dos negros influencia a gestdo
e o valor dos negodcios. Pesquisadores como Siqueira,
Nunes e Morais (2018) discutem aspectos importantes
da identidade, do reconhecimento e da personalidade que
envolvem as afroempreendedoras brasileiras. Além disso,
a literatura explora o empreendedorismo feminino negro,
abordando como as desigualdades de género adicionam
barreiras para mulheres negras no ambiente de negocios.
Simao (2017), por exemplo, enfoca a importancia das
redes de afroempreendedores como estratégias para
superar obstaculos no mercado. Price e Bussey (2024)
apresentam a experiéncia das consultorias empresariais que
sdo potencialmente uma estratégia eficaz para aumentar o
numero de empreendedores de minorias sub-representadas
no sudeste dos Estados Unidos. Os resultados sugerem
que as consultorias empresariais podem complementar
as politicas publicas e as intervengdes do setor privado
destinadas a aumentar a mobilidade econdmica e social de
grupos minoritarios sub-representados.

Tan e Zeida (2024) argumentam que o
empreendedorismo negro transcende a simples atividade
empresarial de individuos negros, enfatizando que este
¢ crucial, ndo apenas para a promocdo da igualdade
econdmica e justi¢a social, mas também como um elemento
vital para o desenvolvimento econdomico, inovagdo e
diversidade na sociedade. Contudo, destaca-se que o
empreendedorismo negro ¢ frequentemente marcado por
barreiras sistémicas significativas, tanto na demanda quanto
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no financiamento, o que requer uma atencdo especifica
para superar esses obstaculos e alcangar um crescimento
empresarial sustentavel dentro dessa comunidade.

Em resumo, o afroempreendedorismo se destaca como
uma area de estudo e pratica empresarial em ascensdo,
refletindo os desafios e as oportunidades vinculadas a
identidade racial ¢ ao empreendedorismo, fundamentais
para a compreensdo das dindmicas sociais e econdmicas que
envolvem a populacgdo negra no Brasil.

22A Dinamica do Empreendedorismo
Afro-Brasileiro: interseccdes de raga, género
e classe social

Este topico aborda a condigdo socioecondmica dos
empresarios negros no Brasil, com um enfoque particular
na dimensdo de género. Conforme definido por Nogueira
(2013), compreende-se o empreendedorismo negro como
o espectro de atividades comerciais desempenhadas
por individuos de ascendéncia africana, englobando as
categorias censitarias de cor ou raga, como pretos e pardos,
conforme classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2022). Tal segmentagdo abrange uma
ampla gama de perfis, desde empreendedores formalizados
sob categorias como Microempreendedor Individual (MEI),
Microempresa (ME), até Empresas de Pequeno Porte (EPP)
e trabalhadores autdonomos que se autodefinem como donos
de seus proprios negocios. Essa heterogeneidade de perfis
empresariais ¢ essencial para a compreensdo integral do
cendrio empresarial negro no contexto brasileiro.

Um levantamento realizado pelo Global
Entrepreneurship Monitor (GEM, 2019) apontou que a
Taxa Total de Empreendedorismo (TTE) na populagido
adulta brasileira, compreendida entre 18 a 64 anos, alcangou
36%. Entre a comunidade negra, essa taxa ascendeu a 39%,
comparativamente aos 37% registrados entre os brancos.
Contudo, o estudo expds uma discrepancia notavel: 54%
dos negros iniciaram seus negdcios ao enxergar uma
oportunidade de mercado, em contraste com 70% dos
empreendedores brancos. Isso sugere que, embora a taxa
de empreendedorismo seja mais elevada entre os negros
em comparacdo aos brancos, uma parcela significativa
desses individuos empreende por necessidades vinculadas a
sobrevivéncia.

Adicionalmente, uma analise conduzida pelo Sebrae
(2021) sobre empreendedorismo, raca e género no Brasil
ofereceu uma visdo aprofundada sobre as dindmicas dos
negocios geridos por negros, recolhendo informacdes
especialmente sobre o impacto da pandemia de Covid-19
nesses empreendimentos. Quando comparados aos
empreendedores brancos, o estudo desvendou contrastes
acentuados na realidade enfrentada por empresarios negros,

ressaltando a importancia de consideragdes raciais e de
género na analise do empreendedorismo no Brasil.

Esta analise contempla as repercussdes das disparidades
estruturais enfrentadas pela populagdo negra e seus
empreendimentos no contexto de mercado brasileiro.
A investigacdo abarca a interligagdo entre educagdo e
condi¢des econdmicas, 0 panorama socioecondmico geral
e as trajetorias profissionais, realgando as disparidades
entre segmentos historicamente marginalizados devido
a variaveis, como classe, cor, género, orientagdo sexual,
posi¢do geografica e faixa etaria, em contraste com grupos
que detém maior acesso a recursos econdmicos € sociais.
Dessa forma, emerge a constatacdo de que as oportunidades
de mercado ¢ as condi¢cdes de acesso se apresentam de
maneira desigual, impactando diretamente a capacidade de
empreendedores aprimorarem sua qualidade de vida e a de
suas familias.

Alteragdes marcantes na economia nas Ultimas décadas,
intensificadas pela crise pandémica recente, induziram
a um incremento do desemprego e a precarizagdo do
trabalho, especialmente marcante entre a populagdo negra
e, de forma ainda mais pronunciada, entre mulheres negras.
Essa realidade exige um exame detalhado para enderegar o
sistema de desigualdades e divisdes existentes no mercado
de trabalho.

De acordo com a pesquisa sobre empreendedorismo
por raga-cor no Brasil do Sebrae (2021), individuos
negros correspondem a 50% dos empresarios no pais,
predominando entre Microempreendedores Individuais
(54%) e aqueles que apresentam os menores rendimentos
(34% abaixo dos rendimentos dos empresarios brancos),
além de estarem mais propensos a ndo obter lucro algum
(30%, segundo a GEM (2019)), esforcando-se para atender
apenas as suas necessidades basicas.

Os desafios enfrentados pelo
afroempreendedorismo, contudo, ultrapassam as questdes
raciais, abrangendo também dimensdes de género. Mulheres
negras formam o segmento menor de empresarios no
Brasil (17% do total), apesar de constituirem a maioria
demografica. Com renda média mensal de R$ 1.539,00, elas
recebem menos do que todos os outros segmentos. A analise
da condicdo das mulheres empreendedoras revela tanto
avancos quanto obstaculos substanciais em sua integragdo
ao mercado de trabalho, respaldada por dados oficiais
(Sebrae, 2023).

Segundo o Ministério do Trabalho e Emprego
(Brasil, 2024), observa-se uma elevagdo significativa
na participacdo feminina no mercado de trabalho, desde
meados dos anos de 1970, destacando-se tanto os avangos
e os desafios persistentes como o alto desemprego ¢ as
condigdes precarias de trabalho para muitas mulheres.
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Além disso, conforme indica o Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
(Dieese, 2024), enquanto um segmento de mulheres,
especialmente as mais educadas, consegue acessar carreiras
prestigiadas e posi¢cdes de lideranca, um grande numero
ainda predomina em setores marcados pela informalidade e
instabilidade.

Portanto, ¢ imperativo adotar uma abordagem critica
ao empreendedorismo que englobe as dimensdes de raca,
género e classe social. Esta analise se aprofunda nas
interseccdes desses marcadores sociais na experiéncia
empresarial de negros, examinando a distribui¢do de poder
na sociedade e a critica ao capitalismo, a0 mesmo tempo
que contempla como as interseccionalidades expdem as
multiplas facetas da opressdo vivenciadas por individuos
em posigdes vulneraveis.

3 Metodologia

A presente analise bibliométrica empreende uma
investigagdo detalhada sobre o desenvolvimento do
afroempreendedorismo como campo académico. De
acordo com Gomes ¢ Caminha (2014), esse método busca
identificar, examinar ¢ descrever um contetido especifico
relacionado a pesquisa cientifica, com o objetivo de avaliar
as evidéncias encontradas no estudo.

Este artigo propde mapear os padrdes e as tendéncias
observaveis nas publicagdes cientificas que abordam o
tema, desde sua génese até as contribui¢des mais recentes,
cobrindo o periodo de 1998 a 2024. A metodologia adotada
engloba procedimentos meticulosos para a coleta, analise
e interpretacdo dos dados, fundamentados na consulta
a base de dados Web of Science (WoS). Reconhecida por
sua abrangéncia e pertinéncia em areas como negocios
e sociologia, essa plataforma foi escolhida como fonte
secundaria para a selecdo de documentos que compdem o
corpus deste estudo.

A estrutura metodologica estabelecida para esta
pesquisa compreende vdarias etapas, iniciando-se pela
definicdo da base de busca. A WoS, dada sua notoriedade
e relevancia académica, foi selecionada como o
repositorio central para a realizagdo da busca bibliografica,
visando assegurar a inclusdo de trabalhos de qualidade
e significancia (Floréncio et al, 2020). Seguindo-se a
esta escolha, foram estabelecidos critérios rigorosos
de inclusdo e exclusdo para a selecdo dos documentos.
Artigos cientificos, revisdes de literatura, estudos de caso
e outros documentos académicos publicados entre 1998 e
2024 foram considerados elegiveis. Contudo, foi adotada
uma restri¢do linguistica aos documentos em inglés para
garantir a abrangéncia internacional da analise. Resumos de
conferéncias, dissertagdes, teses e trabalhos nao revisados
por pares foram excluidos, com o intuito de focar em

contribuigdes cientificas mais consolidadas e em estagio
final de disseminagdo do conhecimento.

A fase subsequente envolveu a implementagdo de
uma estratégia de busca refinada, empregando operadores
booleanos para combinar termos diretamente relacionados
ao afroempreendedorismo, como “afroempreendedorismo”,
“empreendedorismo negro”, ‘“negécios afrocentrados”,
entre outros. Essa abordagem assegurou tanto a abrangéncia
quanto a precisdo da pesquisa, configurada para identificar
os termos-alvo no resumo dos documentos.

Apds a definicdo da estratégia de busca, procedeu-
se a coleta de dados, realizada em 8 de mar¢o de 2024.
Tal procedimento permitiu o registro de informagdes
vitais para a analise, incluindo ano de publicagdo, autores,
instituigdes de afiliagdo, tipo de documento, numero
de citacdes e outros metadados relevantes. A analise
bibliométrica foi entdo conduzida a fim de facilitar a
interpretacdo dos dados coletados e permitir uma visdo
ampla sobre a produgdo cientifica internacional que aborda
o afroempreendedorismo.

A interpretagdo dos resultados se deu a luz
das dinamicas de desenvolvimento e impacto do
afroempreendedorismo no ambito académico. A andlise
considerou variagdes anuais em publicacdes e citagdes, a
distribui¢do tematica das publicagdes e a contribuicao de
diversos autores e instituicdes para o campo. Tal abordagem
proporcionou insights significativos sobre o estado atual
e a evolucdo do afroempreendedorismo como area de
estudo, evidenciando tanto areas de pesquisa intensa quanto
potenciais lacunas ainda a serem exploradas.

4 Resultados e Discussao

O  Griafico 1 ilustra ~a  trajetéria  do
afroempreendedorismo como campo académico, tragando
um panorama que abrange o periodo de 1998 a 2024. Por
meio de uma abordagem bivariada, a ilustracdo detalha, por
um lado, a frequéncia anual de publica¢des e, por outro,
o volume de citagdes. Essa representagdo dual permite
uma andlise comparativa entre a produgdo cientifica e
a sua subsequente influéncia académica no estudo do
afroempreendedorismo.

O aumento significativo nas publicagdes, a partir
de 2010, sugere um crescente interesse pelo tema que
pode estar relacionado com movimentos sociais globais,
enfatizando a diversidade e a inclusdo em ambientes
empresariais. O estudo de Koh, Mao-Clark ¢ DeFranco
(2023) oferece uma analise profunda sobre a influéncia
de movimentos sociais, em especial o Black Lives Matter
(BLM), que ganhou notoriedade e intensificou-se apds o
assassinato de George Floyd, em maio de 2020. Esse evento
catalisou uma séric de protestos globais, enfatizando a
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necessidade de justiga racial e de reformas sistémicas. Koh,
Mao-Clark e DeFranco (2023) destacam que esse periodo
crucial ndo apenas incitou debates sociais, mas também
promoveu mudangas significativas em praticas comerciais e
empreendedoras.

O estudo evidencia o impacto direto do BLM na adog@o
de praticas empresariais inclusivas ¢ no sucesso financeiro
de comunidades historicamente marginalizadas, marcando
um momento no qual tanto o meio académico quanto o
setor empresarial intensificaram o foco em documentar
e responder as dindmicas sociais impulsionadas pelas
demandas por justica e igualdade, remodelando praticas
de negdcios ¢ expandindo oportunidades empreendedoras.
Esse trabalho ilustra a importancia critica de integrar
consideracdes de diversidade e inclusdo nas estratégias
corporativas como uma resposta direta as exigéncias de
justica social no ambiente de negdcios contemporaneo.

Estudos sobre inclusdo e diversidade nas empresas
argumentam que essas praticas ndo apenas cumprem
um imperativo ético e social, mas também melhoram
o desempenho financeiro e a saide organizacional das
empresas (Rohden, 2023).

Ao demonstrar como a inclusdo e a diversidade podem
ser vantajosas economicamente, Rohden (2023) fornece
uma base robusta para que as corporagdes implementem
politicas de diversidade, inspirem pesquisas sobre
empreendedorismo em comunidades marginalizadas
e apoiem o desenvolvimento de politicas publicas que
promovam essas praticas. Além disso, o autor sugere que a
adocao de politicas inclusivas e diversificadas ndo apenas ¢
estrategicamente inteligente para os negocios, mas também
essencial para a criagdo de uma sociedade mais equitativa e
prospera.

Grafico 1 — Numero de publicagdes e de citagdes por ano
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O periodo de 1998 a 2017 foi caracterizado por
um numero modesto de publicagdes anuais sobre
afroempreendedorismo. Esse comportamento pode ser
atribuido a uma variedade de fatores sociais e econdmicos
que influenciaram o empreendedorismo minoritario,
incluindo barreiras sist€micas ao acesso a capital e a redes
de negocios predominantes (Jones ef al., 2024). Além disso,
o interesse académico pelo tema refletiu essas limitagdes,
resultando em uma cobertura esparsa e fragmentada na
literatura académica.

A partir de 2018, observa-se uma mudanga notavel,
ja que, entre 2018 e 2019, o aumento no numero de
publicagdes, indica uma consolidagdo gradual do interesse
académico pelo afroempreendedorismo. Essa tendéncia
sugere um reconhecimento crescente da importancia
econdmica e social do empreendedorismo em comunidades
afrodescendentes, impulsionado, possivelmente, por um
aumento na visibilidade de empreendedores de sucesso
e por movimentos sociais que enfatizam a diversidade ¢ a
inclusdo.

O empreendedorismo afrodescendente estd sendo
progressivamente reconhecido ndo somente como um vetor
significativo de forca econdmica, mas também como um
instrumento essencial de justi¢a social. Tal reconhecimento
encontra respaldo na literatura académica contemporanea,
que ilustra como o empreendedorismo pode funcionar como
um meio eficaz para mitigar a segregagdo econdmica €
fomentar a inclusao financeira. Esses elementos sdo cruciais
para a transformacgdo socioecondmica em comunidades
historicamente marginalizadas. A importancia desse
fendmeno ¢ particularmente destacada nas investigagdes
de Fesselmeyer e Seah (2017), que examinam o papel
transformador do empreendedorismo afrodescendente no
tecido social.
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Adicionalmente, a  visibilidade crescente de
empreendedores negros bem-sucedidos, reforcada por
movimentos sociais com foco em diversidade e inclusdo,
inspira futuros empreendedores dessas comunidades e atua
como um catalisador para a transformagdo das percepgdes
publicas e das politicas economicas. Esse progresso ¢
essencial para o reconhecimento mais amplo das contribui¢des
economicas e sociais dos afrodescendentes, fomentando uma
avaliacdo mais detalhada de suas capacidades e conquistas.

A ampliagio do escopo da pesquisa académica
sobre afroempreendedorismo vem inaugurando novas
areas de estudo, que incluem a analise da progressdo de
afrodescendentes as classes médias e altas e a proeminéncia
crescente desses empresarios no cenario econdmico, tanto
local quanto global. Essas pesquisas sdo fundamentais para
orientar a formulagdo de politicas publicas que efetivamente
apoiem o empreendedorismo afrodescendente como uma
estratégia de desenvolvimento econdmico ¢ social sustentavel.
Price e Bussey (2024) analisam a eficacia das consultorias
empresariais como uma potencial estratégia para aumentar
o numero de empreendedores pertencentes a minorias sub-
representadas no sudeste dos Estados Unidos. Os resultados
sugerem que essas incubadoras podem complementar politicas
publicas e intervengdes do setor privado destinadas a ampliar
a mobilidade econdmica e social desses grupos minoritarios.
O Grafico 2 apresenta um retrato da contribuigdo individual
de académicos ao campo do afroempreendedorismo durante o
periodo compreendido entre 2018 ¢ 2024.

Dentro desse espectro de contribuigdes académicas
significativas, Robert L. Boyd se destaca como uma figura
proeminente, refletindo uma lideranca notavel, tanto em
volume de publicagdes quanto em frequéncia de citagdes.
Boyd ¢ conhecido por suas pesquisas sobre a influéncia
da cultura na evolugdo humana, com trabalhos renomados,
como “Notby Genes Alone: How Culture Transformed
Human Evolution” (2005) e varios artigos sobre a gestdo de
recursos comuns ¢ adaptacao cultural (UCLA, 2024).

Logo apds Boyd, Sanya Ojo ocupa uma posicao
de destaque, evidenciando sua influéncia no campo do
empreendedorismo, especialmente em contextos africanos.
Seu trabalho foca no empreendedorismo entre veteranos
na Nigéria, explorando como a formacdo militar afeta
as atividades empreendedoras, conforme descrito em
publicagdes, como “Exploring veteran entrepreneurship in
Nigeria” (Ojo, 2023). O grupo de académicos formado por
Demetrius M. Murphy, Timothy C. Bates e Maria Minniti
também merece destaque. Murphy (2022), em particular, &
notoério por suas investigagdes sobre o empreendedorismo
negro no Brasil, com estudos que examinam como o0s
empreendedores afro-brasileiros utilizam o espaco fisico
para desafiar e resistir ao racismo sistémico por meio do
processo que ele denomina “aquilombamento”.

Timothy C. Bates ¢ reconhecido por seu foco em
pequenas empresas ¢ empreendedorismo em comunidades

minoritarias, examinando os fatores que influenciam o
sucesso das pequenas empresas € o impacto das politicas
economicas sobre elas. J4 Maria Minniti investiga a dindmica
do empreendedorismo sob uma perspectiva econdmica,
analisando como as caracteristicas individuais e as condigdes
de mercado influenciam as decisdes de empreender.

Esses  académicos, com suas  contribui¢des
comparativamente proximas, indicam uma presenca robusta
¢ uma potencial colaboracdo no avango do conhecimento
em suas respectivas areas, moldando, assim, as tendéncias
¢ as diregdes futuras da pesquisa em empreendedorismo e
estudos culturais.

Em suma, o Grafico 2 serve como um ponto inicial
para avaliagdes bibliométricas mais aprofundadas, as quais
sdo essenciais para apreciar a complexidade ¢ a dinamica
do afroempreendedorismo como campo de estudo e sua
evolucdo na comunidade cientifica. A exploracdo detalhada
das redes de coautoria, da amplitude dos topicos tratados
e do impacto cientifico das publicagdes ¢ vital para uma
compreensdo integral do progresso e do estado atual desse
nicho académico. Nesse sentido, Sousa e Floréncio (2023)
reforcam a importancia do uso da técnica de Analise de
Redes Sociais (ARS) em estudos bibliométricos, a fim de
trazer novos elementos para o debate do empreendedorismo
por meio da identificagdo de redes de coautoria,
comunidades tematicas e visibilidade de pesquisadores,
instituigdes e periddicos com posi¢des centrais na rede.
O Grafico 3 exibe a distribui¢do de frequéncias relativa a
produgdo académica no dominio do afroempreendedorismo,
categorizada segundo o tipo de documento.

A categoria “Artigo” domina o ranking, o que sugere
uma predilecdo e um enfoque consideravel na producdo
de artigos cientificos dentro do campo em estudo. Tal
preferéncia pode refletir a valorizagdo de artigos em
periodicos especializados como principal veiculo para a
dissemina¢do de novas pesquisas e descobertas.

Subsequentemente, observa-se um volume
significativamente ~ menor na  categoria  “Acesso
Antecipado”, indicativo de artigos que foram

disponibilizados antes da publica¢do formal em periddicos
cientificos. Isso pode sinalizar uma tendéncia ou uma
necessidade de partilhar descobertas preliminares com
a comunidade cientifica de forma agil, visando acelerar o
debate e o progresso na area.

Artigos apresentados em conferéncias e artigos de
revisdo representam as menores contagens, refletindo sua
natureza complementar na literatura académica. Enquanto
os primeiros sdo geralmente associados a apresentacdo de
trabalhos em estagios iniciais ou de pesquisas em andamento,
os segundos sdo sinteses criticas da literatura existente,
servindo frequentemente para avaliar o estado da arte de um
determinado tema.
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Grifico 2 — Autores com mais publicagdes na area do afroempreendedorismo
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E importante notar que o Grafico 3 nido fornece
uma andlise qualitativa do contetdo ou do impacto
dos documentos. Portanto, para avaliar a contribui¢do
efetiva de cada categoria para o avango do conhecimento
no afroempreendedorismo, seria necessario um exame
detalhado do conteudo, da relevancia e da recepcao critica
de tais publicacdes.

Em resumo, a Figura 3, em exame, oferece um
instantdneo quantitativo valioso, mas limitado da atividade
académica no ambito do afroempreendedorismo, que pode
servir de base para analises bibliométricas mais profundas,
as quais deverdo contemplar tanto as métricas quantitativas
quanto as qualitativas para uma compreensdo integral das
dinamicas de publicacdo no campo.

A estruturacdo do grafico em formato de treemap
permite uma compreensdo imediata da escala relativa
de contribuigdes institucionais para a pesquisa em
afroempreendedorismo. Esse tipo de grafico que se vale
de retangulos proporcionais a significancia dos dados que
representam evidencia, visualmente, a distribuigdo de
esforgos de pesquisa e de publicagdo entre as institui¢des
(Grafico 4).

No ambito do estudo apresentado, a Mississippi State
University emerge como lider, indicando um volume
superior de estudos ou publicacdes. A University of
East London e a Nigerian Defence Academy também
sdo reconhecidas por suas contribui¢des ponderaveis,
destacando-se como centros influentes de pesquisa no
dominio em questao.

Outras institui¢des académicas, como o California State
University System, University of Southern California, Texas
A&M University System, University of Ohio System, Texas
A&M University College Station, Wayne State University
e Aalto University, completam a lista de entidades com
contribuigdes significativas, refor¢ando a ideia de um
campo de estudo vibrante e em expansao.

O treemap, portanto, ndo apenas cataloga um inventario
de contribuicdes, mas também sublinha a proliferagido
de centros especializados que denotam um crescente
reconhecimento do afroempreendedorismo como uma
disciplina académica de relevancia mundial. Esse interesse
diversificado por parte das instituicdes académicas
espelha um investimento estratégico na explora¢do e no
desenvolvimento dessa area de estudo, sinalizando um
empenho colaborativo e internacional na compreenséo € no
fomento do afroempreendedorismo.

A investigacdo em torno do afroempreendedorismo
tem demonstrado um crescimento notavel que pode ser
observado pela categorizacdo dos estudos em diversos
periddicos cientificos que publicam estudos nesse campo.
Entre os veiculos com mais publica¢des no tema, destacam-
se Journal of Enterprising Communities — People and Places

in the Global Economy (6%), Ethnic And Racial Studies
(4%, Journal of Black Studies (4%), Journal of Management
History (4%), entre outros. O afroempreendedorismo esta
presente nas agendas de pesquisa de diferentes periodicos,
o que pode ser verificado pelas publicagdes cientificas sobre
o afroempreendedorismo que se distribuem em torno de 44
periddicos internacionais. Isso demonstra a fragmentagdo
e o notorio interesse pelo tema dado ao reconhecimento da
importancia socioecondmica e cultural desse fenomeno.

E vital observar que a analise desse freemap transcende
a simples quantificacdo de publicagdes. A hierarquizagdo
das bases de dados implica também uma avaliag@o implicita
da qualidade e do impacto das pesquisas publicadas.
O afroempreendedorismo, situado na interseccdo de
diversas disciplinas, desde a economia até a sociologia e
os estudos culturais, é uma area fértil para investigagcdes
que promovem ndo apenas a compreensdo académica,
mas também a aplicagdo pratica em politicas publicas e
estratégias de negocios.

Assim, o Grafico 5 ndo ¢é apenas um reflexo do estado
atual da pesquisa académica, mas também uma ferramenta
para pesquisadores, empreendedores e formuladores
de politicas publicas que desejam navegar pelo corpus
existente de literatura e identificar lacunas de conhecimento
e oportunidades para futuros estudos. A analise do treemap
reafirma o papel central do afroempreendedorismo como
um vetor de desenvolvimento e inovagao dentro do cenario
econdmico e social global.

A andlise do treemap oferece um panorama sistematico
das areas que mais contribuem com publica¢des no ambito
do afroempreendedorismo. O Grafico 5 indica uma
distribui¢do desigual de artigos, com a area de “Negodcios”
exibindo a maior quota, o que sugere ser o campo de estudo
preponderante no afroempreendedorismo, seguido de perto
pela “Sociologia”. Essa proeminéncia possivelmente reflete
a natureza empresarial inerente ao empreendedorismo, bem
como sua intrinseca conexdo com as dindmicas sociais.

A relevancia consideravel de “Estudos
Etnicos” e “Gestdo” evidencia a complexidade do
afroempreendedorismo, que compreende, tanto questdes
identitarias e culturais quanto praticas de gestdo. Isso indica
a importancia de analisar o afroempreendedorismo dentro
de contextos socioculturais particulares e sob a otica do
gerenciamento estratégico.

As areas de “Economia”, “Educacdo e Pesquisa
Educacional”, “Historia” e “Geografia” apresentam
um interesse interdisciplinar, sublinhando a natureza
multifacetada do afroempreendedorismo, que vai além
das fronteiras comerciais puras, abarcando aspectos de
desenvolvimento econdmico, influéncias historicas, e
impactos geograficos na atividade empreendedora, além da
educagdo como pilar essencial para o empreendedorismo.
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Grifico 4 — Instituicdes com mais publicagdes sobre afroempreendedorismo
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As contribuigdes de “Ciéncias Sociais
Interdisciplinares” e “Humanidades Multidisciplinares”,
embora mais modestas em nUmero, sdo fundamentais,
refletindo a importdncia da visdo interdisciplinar e da
relevancia das abordagens humanisticas para compreender
o afroempreendedorismo, ndo apenas como uma atividade
econdmica, mas também como fenomeno social e cultural.

Desse modo, o treemap cataloga o conhecimento atual
no campo do afroempreendedorismo e também indica
as tendéncias de pesquisa e as possiveis dire¢des para
investigagdes futuras. A distribuicao das disciplinas ressalta

Management

Social
SCIences

Humanities
Multidisciplinary

anecessidade de abordar o estudo do afroempreendedorismo
de maneira holistica, levando em conta seus impactos
econdmicos, sociais ¢ culturais de forma integrada.

5 Consideracoes Finais

Este trabalho apresenta uma analise detalhada ¢
abrangente sobre o fendmeno do afroempreendedorismo,
abarcando sua evolug@o e importancia dentro do panorama
académico no intervalo temporal de 1998 a 2024.
A pesquisa revela um crescimento expressivo no interesse
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e na investigagdo académica sobre o tema, evidenciado
pelo incremento significativo em publicagdes e citagdes,
notadamente entre os anos de 2018 e 2023. Tal ascensdo
sugere uma ampliacao do interesse académico e destaca o
valor socioecondmico e cultural do afroempreendedorismo
como campo de estudo.

De modo essencial, a investigagdo bibliométrica
desvendou a natureza interdisciplinar do
afroempreendedorismo. Pela inclusdo de uma diversidade
de disciplinas — englobando negocios, sociologia, estudos
étnicos e gestdo —, o estudo ressalta a necessidade de uma
abordagem holistica. Tal perspectiva se faz crucial para a
compreensdo do afroempreendedorismo ndo meramente
como uma atividade econdmica, mas como um fenémeno
social ¢ cultural que incorpora questdes de identidade,
gerenciamento e politicas.

O estudo também elucidou os desafios continuos
enfrentados pelos afroempreendedores, incluindo, mas
nao se restringindo ao racismo estrutural, acesso limitado
a recursos financeiros e desafios especificos vivenciados
por mulheres negras empreendedoras. A despeito de tais
adversidades, o afroempreendedorismo ¢ reconhecido como
uma for¢a resiliente e inovadora, capaz de transcender
barreiras, fomentando a inclusdo, o empoderamento e o
desenvolvimento econdmico de comunidades negras.

Prospectivamente, o artigo apontou a necessidade de
investigagdes futuras que abordem as lacunas identificadas
pela analise bibliométrica, especialmente no que tange as
interseccdes de género, raca e classe social no ambito do
empreendedorismo. Ademais, sublinha-se a relevancia de
abordagens metodologicas inovadoras, teorias e a inclusdo
de contextos geograficos variados, visando enriquecer o
entendimento sobre o afroempreendedorismo.

Em suma, a analise bibliométrica realizada fornece
insights valiosos acerca do estado atual ¢ da progressdo do
afroempreendedorismo na literatura cientifica. Ressalta-se a
importancia do afroempreendedorismo, ndo somente como
um dominio académico, mas também como um mecanismo
eficaz de transformacdo social e econdmica. Destaca-se,
portanto, a importante necessidade de, continuamente,
desenvolver um ecossistema empreendedor inclusivo e
equitativo, que valorize a diversidade e o potencial dos
afroempreendedores na construgdo de uma sociedade mais
equitativa e prospera.

6 Perspectivas Futuras

O campo do afroempreendedorismo oferece um
vasto terreno para futuras investigagdes, considerando
sua  capacidade de  impulsionar  transformagdes
sociais ¢ econdmicas significativas em comunidades
afrodescendentes. Primeiramente, existe uma necessidade

crescente de explorar mais profundamente as interse¢oes de
raca, género e classe social dentro desse dominio. Estudos
futuros poderiam focar em como essas dimensdes se cruzam
para influenciar as trajetérias e os desafios enfrentados
por afroempreendedores, particularmente mulheres, que
frequentemente encaram barreiras adicionais. Pesquisas que
analisam a experiéncia desses empreendedores poderiam
oferecer insights valiosos sobre politicas especificas
e suportes necessarios para superar as disparidades
persistentes e promover uma inclusdo mais equitativa.

Além disso, ha um campo fértil para explorar a eficacia
de estratégias inovadoras e politicas publicas na promogdo
do afroempreendedorismo. Avaliagdes de programas
existentes ¢ novos experimentos podem determinar quais
abordagens sdo mais eficazes em diferentes contextos
nacionais ¢ regionais. Isso inclui investigar o impacto
de redes de apoio, acesso ao capital e capacitagdo
empreendedora, especialmente para negdcios de menor
escala que enfrentam dificuldades em obter recursos
tradicionais. Estudos que conectem o empreendedorismo
afrodescendente a modelos econdmicos mais amplos
poderiam também ilustrar como essas iniciativas contribuem
para a economia global, destacando a importancia de
ambientes de negdcios inclusivos e diversificados.

Por tltimo, a expansdo das metodologias de pesquisa
para incluir mais estudos qualitativos e comparativos entre
diferentes contextos geograficos e culturais pode enriquecer
nosso entendimento sobre como o afroempreendedorismo
pode ser um veiculo para a mudanga social. Investigar como
as praticas culturais e identitarias afrodescendentes sdo
integradas nas praticas empresariais poderia revelar novas
dimensodes desse fendmeno, oferecendo uma visdo mais
completa do seu potencial transformador. Essas pesquisas
poderiam servir ndo apenas para académicos, mas também
para formuladores de politicas e empreendedores ao
fornecer uma base de conhecimento robusta que respalda
iniciativas eficazes e inclusivas.
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Resumo

Os fungos apresentam ampla distribuicdo ambiental, sendo
considerados organismos ubiquos, com destaque para os
classificados como anemofilos. A composi¢ao da microbiota
fingica varia conforme a atmosfera regional, influenciando
suas multiplas aplicagdes industriais. A prospec¢ao tecnologica
orientada por patentes surge como uma ferramenta estratégica
para a identificagdo de tecnologias inovadoras e decisdes
informadas. Este estudo teve como objetivo explorar
o emprego do género Aspergillus sp. ¢ suas enzimas,
especialmente amilases, reconhecidas por sua relevancia
cientifica e industrial. Para tanto, foram consultadas bases de
patentes e periodicos entre 2010 e 2023, aplicando descritores
especificos, e a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).
Os resultados indicam um avango biotecnoldgico expressivo na
aplicagdo de metabolitos flingicos em variados setores. Devido
a sua adaptabilidade a diferentes condicdes, as amilases de
Aspergillus sp. despontam como alternativas sustentaveis e
inovadoras. Essa versatilidade promove pesquisas ¢ amplia
as aplicagdes industriais, estabelecendo essas enzimas como
elementos fundamentais para atender as demandas setoriais,
contribuindo para o progresso da biotecnologia ¢ a promogao
da sustentabilidade.

Palavras-chave: Aspergillus, Amilase; Industria.

Abstract

Fungi exhibit a broad environmental distribution, being
considered ubiquitous organisms, with particular emphasis
on those classified as anemophilic. The composition of
fungal microbiota varies according to regional atmospheric
conditions, influencing its diverse industrial applications.
Patent-oriented technological prospecting emerges as a
strategic tool for identifying innovative technologies and
supporting informed decision-making. This study aimed to
explore the use of the genus Aspergillus sp. and its enzymes,
especially amylases, recognized for their scientific and
industrial relevance. To this end, patent databases and
scientific journals were consulted from 2010 to 2023, applying
specific descriptors and the International Patent Classification.
The results indicate significant biotechnological advancements
in the application of fungal metabolites across various sectors.
Due to their adaptability to different conditions, Aspergillus sp.
amylases stand out as sustainable and innovative alternatives.
This versatility drives research and broadens industrial
applications, establishing these enzymes as fundamental
elements to meet sectoral demands, thus contributing to the
progress of biotechnology and the promotion of sustainability.

Keywords: Aspergillus;, Amylase; Industry.
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1 Introducao

Conforme estabelece a classifica¢do dos seres vivos por
Whittaker (1969), o Reino Fungi é composto de organismos
que detém diferentes composi¢des e, consequentemente,
apresentam metabolismos distintos (Zagatto; Weiser,
2022). O Brasil, detentor de 15 a 20% da diversidade
bioldégica mundial, abriga cerca de 99.000 espécies descritas
de fungos, representando aproximadamente 14% da
diversidade fungica global (Farjalla ez al., 2021; Mongabay,
2023). Segundo Teixeira, Matsuura e Soares (1999), os
fungos sdo organismos eucariontes heterotroficos que se
destacam pela capacidade de absorver nutrientes e utilizar
glicogénio como reserva energética.

Em decorréncia da capacidade de se apresentar em
diversos ambientes, os fungos sdo considerados seres
ubiquos, posto que habitam diferentes ecossistemas
(Vilela et al., 2023). Apesar de normalmente associados a
processos deteriorativos, os fungos também apresentam
importancia para a vida humana (Guimaraes et al., 2021, p.
30). O organismo dos seres vivos ¢ composto de colonias
de microrganismos que juntas formam a microbiota
normal, sendo formada por bactérias e fungos de diversos
géneros ¢ espécies. Os fungos mais comuns que compdem
0 micobioma intestinal s3o do género Aspergillus sp.
e Candida spp. e, normalmente, estdo associados a
patogenias. Desse modo, percebe-se que, apesar da
capacidade prejudicial a satde humana, esses fungos
também colaboram para a homeostasia do corpo (Caetano
etal.,2023).

A diversidade climatica do Brasil influencia as
caracteristicas das espécies de fungos, facilitando sua
dispersdao, especialmente dos filamentosos, devido a
presenca de esporos. Esses fungos, como os do género
Aspergillus, produzem metabolitos secundarios com
diversas propriedades biologicas, como atividades
antimicrobiana e antioxidante que sdo essenciais para as
industrias farmacéutica, cosmética e alimenticia, incluindo
enzimas hidroliticas (Terkar; Borde, 2021; Cairns et al.,
2021; Araujo et al., 2023).

As amilases, enzimas hidroliticas importantes para a
degradacao do amido, tém diversas aplicagdes industriais,
destacando-se nas industrias alimenticia, téxtil, de papel,
farmacéutica e médica (De Souza Oliveira, 2019; Pellegrini
et al., 2020; Gendi et al., 2021). O avanco no conhecimento
enzimatico tem impulsionado o uso industrial de fungos,
proporcionando melhores condi¢des aos produtos finais
(Heimel, 2014).

Fungos do género  Aspergillus, especialmente
Aspergillus niger, sdo reconhecidos por sua producdo
de enzimas alimentares e pela seguranga alimentar
proporcionada (Li et al, 2020). As amilases sdo
consideradas as enzimas industriais mais importantes

por causa das suas vantagens ¢ da estabilidade frente aos
processos aos quais sao submetidas (Yahya et al., 2021).

Uma das metodologias preferidas para a producdo
de amilases ¢ o processo de Fermentagdo em Estado
Sélido, devido ao baixo custo ¢ a alta produtividade. Essa
técnica apresenta bom desempenho em diversas industrias,
superando barreiras estruturais € melhorando o desempenho
produtivo (Karam et al., 2017). A tecnologia ¢ essencial
para o desenvolvimento da pesquisa cientifica e protecdo de
criagdes intelectuais, sendo a prospecgdo tecnologica uma
ferramenta crucial para identificar tecnologias relevantes,
parceiros e concorrentes (Brasil, 1996; Amparo; Ribeiro;
Guarieiro, 2012; Chamas; Pimenta; Curi, 2021).

Este artigo tem como objetivo apresentar inovagdes
biotecnoldgicas relacionadas ao uso de amilases no ambito
industrial, com base em pesquisas e patentes relevantes ao
tema.

2 Metodologia

Para a realizagdo desta prospecc¢do tecnologica, foi
necessario realizar uma busca por dados em bases de
patentes nacionais e internacionais, incluindo o Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), o European
Patent Office (Espacenet) ¢ a World Intellectual Property
Organization (WIPO). Nessas bases, foram aplicados filtros
especificos, como ano de deposito e pais, para direcionar
os resultados a um padrao de analise preestabelecido,
permitindo uma organizagdo objetiva e estruturada dos
dados.

O periodo de busca foi delimitado para patentes
depositadas e concedidas entre 2010 e 2023. Com o
intuito de aumentar a precisdo, foram selecionados os
paises com maior volume de patentes relevantes ao tema,
quais sejam Brasil, Estados Unidos e China. As pesquisas
foram realizadas nos campos “titulo” e “resumo” de cada
base de dados, utilizando palavras-chave combinadas
com operadores booleanos. Os descritores escolhidos
para a prospec¢do foram: ‘“Aspergillus” and enzymes,
“Aspergillus” and amylase, e “Aspergillus” and industry,
além de classes e subclasses da Classificacdo Internacional
de Patentes (CIP) pertinentes ao tema.

Além dos dados de patentes, artigos e periddicos
foram analisados em bases de dados entre janeiro e julho
de 2024, como Google Académico, Google Patents,
SciElo ¢ PubMed, para fundamentar e fortalecer as ideias
desenvolvidas ao longo da prospecgao.

Para a organizagdo das tabelas e graficos, foram
utilizadas ferramentas como Planilha Docs ¢ Google Docs,
cujos resultados sdo apresentados na se¢do de Resultados e
Discussdo. Desse modo, os dados foram organizados para
comparagdo e analise nos seguintes pontos: 1) Busca por
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patentes nas bases de dados com as palavras-chave; 2) Patentes
identificadas por pais com o maior numero de resultados; 3)
Patentes depositadas por ano e andlises cumulativas; e 4)
Correlagdes com os codigos internacionais de patentes.

3 Resultados e Discussao

A claboracdo de wuma prospecgdo tecnologica
tende a buscar, mediante um mapeamento sistematico,
o desenvolvimento de tecnologias que apresentem
possibilidades  revolucionarias para a  sociedade,
evidenciando suas particularidades relevantes as institui¢cdes
publicas em geral (Barros; Porto Junior, 2021). Nas buscas
realizadas, a palavra-chave “Aspergillus and enzymes”
apresentou um total de 362 registros, divididos entre as
seguintes bases: Espacenet, com 330 resultados; WIPO,
com 32 resultados; e INPI, com nenhuma correspondéncia.
Tais informagdes estdo indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Busca por patentes nas bases de dados EPO, INPI e
WIPO por palavras-chave

BASES DE DADOS

Palavras-chave EPO INPI WIPO Total
Aspergillus 335 g 32 362
and enzymes
Aspergillus 599 5 27 308
and amylase
Aspergillus 214 0 3 217

and industry”

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo (2024)

Essa disparidade pode ser atribuida a diversos fatores.
Primeiramente, a base de dados Espacenet da EPO
abrange um espectro mais amplo de patentes, incluindo
documentos de patentes europeias e de outros paises.
Isso reflete um maior investimento e desenvolvimento
tecnoldgico na Europa e em outras regides cobertas pela
EPO (Jiang; Shi; Jefferson, 2020). Em contraste, a WIPO,
embora tenha alcance internacional, possui uma cobertura
mais limitada em comparagdo a base Espacenet (Huang et
al., 2021).

A auséncia de correspondéncias na base de dados
do INPI pode ser explicada pela menor quantidade de
depositos de patentes relacionados ao género Aspergillus e
suas enzimas no Brasil. Esse fato evidencia a necessidade
de maior desenvolvimento ¢ investimento em pesquisa ¢
inovagdo na area de biotecnologia fungica no pais.

As enzimas extracelulares produzidas pelos fungos do
género Aspergillus detém um enorme potencial ¢ impacto
tecnologico devido a alta procura e a utilizagdo desses
metabolitos. Normalmente, esses produtos metabolicos
estdo associados aos procedimentos alimentares, mas
seu uso em outras modalidades ndo ¢ excluido (Gholami-
Shabani et al., 2021).

Para a andlise da quantidade de depdsitos de patentes
por pais, foram selecionados Estados Unidos, China e
Brasil. Observou-se que a China lidera no desenvolvimento
de pesquisas e patentes sobre o assunto. A palavra-chave
que obteve mais resultados permitiu a elaboracdo de
um grafico correlacionando os paises elencados e seus
respectivos valores.

Grifico 1 — Resultados de patentes da palavra-chave “Aspergillus and enzymes” por pais
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Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo (2024)
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De acordo com o grafico, a China teve o maior nimero
de correspondéncias, com 322 registros na base da EPO e 29
na WIPO. Os Estados Unidos apresentaram 22 patentes pela
EPO e nenhuma pela WIPO. Em contrapartida, o Brasil,
apesar de suas diversas pesquisas com microrganismos e
seus metabolitos, ndo apresentou valores tdo altos quanto os
dois primeiros paises, sendo uma area a ser melhorada em
termos de desenvolvimento de patentes.

Essa diferenga pode ser explicada pelo aumento do
depodsito de patentes chinesas devido ao desenvolvimento
tecnologico, quando comparado a outros paises como o0s
Estados Unidos, algumas nagdes europeias, Japao ¢ Coreia
do Sul. O crescimento tecnoldgico, juntamente com fatores
populacionais, geograficos e temporais, colabora para a
vantagem da China em relagdo ao patenteamento (Jiang;
Shi; Jefferson, 2020).

Por representar uma das maiores poténcias
mundiais, a China possui niveis elevados de pesquisa
e desenvolvimento. O pais atrai industrias e incentiva
modelos revolucionarios nas areas cientifica e tecnologica,
apesar de certas lacunas quanto a qualidade patentaria
(Huang et al., 2021). Nesse sentido, ¢ possivel observar
quantitativamente a majoritaria reputag@o chinesa nas bases
de patentes consultadas.

Nos Estados Unidos, observa-se um aumento
consideravel de processos colaborativos para a disseminagao
de conhecimento, resultando no crescente numero de
invengdes e de patentes ao longo dos anos. Grande parte

dessa colaboragdo estd associada aos incentivos fiscais
e tecnoldgicos, valorizando a cadeia produtiva local e
elevando o potencial econdmico do pais. Um dos polos
regionais mais importantes ¢ o Vale do Silicio, considerado
um dos maiores centros de inovagao do mundo, combinando
alta tecnologia com cuidado ambiental (Van der Wouden,
2019; Jaeger, 2023).

Nas bases de dados, ndo foram somente consideradas
as palavras-chave ¢ a sele¢do por paises, mas também foi
feita uma observacdo temporal. Para tanto, considerou-se
um periodo igual a 13 anos (2010-2023) com o objetivo
de atingir uma quantidade consideravel de informacdes
preferencialmente atuais e universais. No geral, fez-se uma
coleta total das palavras-chave explicitadas na presente
prospecgdo em cada uma das bases de dados consultadas
mediante os anos selecionados. Tais dados sdo apresentados
no Grafico 2.

Com base nos dados do Grafico 2, observa-se a
prevaléncia do depodsito de patentes na base de dados da
EPO-Espacenet. Em segundo plano, encontra-se a base de
dados da WIPO, apesar da diferenga abrupta, observa-se
uma constancia entre os anos de desenvolvimento patentario.
Com relagdo ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), infelizmente, a quantidade de patentes ndo apresenta
um nivel consideravel de comparacdo as outras duas
bases, evidenciando, essencialmente, a necessidade no
desenvolvimento de pesquisas e deposito de patentes no
Brasil.

Grifico 2 — Patentes depositadas nas bases da EPO, INPI E WIPO por ano (2010-2023)
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A prevaléncia do deposito de patentes na base de
dados da EPO-Espacenet destaca-se significativamente
em compara¢do com outras bases de dados internacionais.
Essa superioridade pode ser atribuida a abrangéncia e ao
detalhamento técnico proporcionado pela Espacenet, que
abrange um vasto espectro de patentes europeias e de outros
paises. Em segundo plano, a base de dados da WIPO, apesar
da diferenca abrupta em termos de quantidade, mantém
uma constincia ao longo dos anos de desenvolvimento
patentario, refletindo um padrdo mais estavel de deposito
de patentes. No entanto, o Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI) do Brasil ainda apresenta uma quantidade
de patentes consideravelmente menor em compara¢ao as
duas outras bases de dados, evidenciando a necessidade
urgente de impulsionar o desenvolvimento de pesquisas
e o depdsito de patentes no pais. Esse cenario sugere que
o Brasil deve investir mais intensamente em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) para aumentar sua competitividade
global no campo da biotecnologia fingica.

De modo cumulativo, observa-se um crescimento quase
exponencial no deposito de patentes ao longo dos anos,
considerando o somatério das trés bases de dados (Grafico
3). Entre 2010 ¢ 2017, houve um crescimento significativo
no numero de patentes registradas nas bases da EPO, WIPO
e INPI. Contudo, de 2018 a 2023, particularmente em
pesquisas relacionadas ao uso de Aspergillus e suas enzimas
na inddstria, o padrdo de crescimento ndo se manteve
uniforme, com o ano de 2018 destacando-se pelo maior
desenvolvimento de patentes.

Esse comportamento varidvel pode ser explicado por
flutuagdes nos investimentos em P&D, mudangas nas
politicas de incentivo & inovagdo e variacdes econdomicas
globais. Para fortalecer a posi¢do do Brasil no cenario
mundial de patentes, ¢ crucial que sejam adotadas politicas
eficazes de incentivo a inovagdo e ao depdsito de patentes,
especialmente em areas emergentes como a biotecnologia
fungica (Corbu et al., 2023; Farjalla et al., 2021).

Em decorréncia dos avangos tecnoldgicos capazes de
auxiliar na coleta de dados e na propagacdo de informagdes,
¢ visivel o aumento da quantidade de pesquisas, artigos e
patentes no decorrer dos anos. Com o advento de novas
ferramentas de pesquisas, como sofiwares para analise
de dados e maior acesso as plataformas de publicagdo, os
sistemas para a elaboragdo e compartilhamento de pesquisas
cientificas se tornaram mais dindmicos (Cioffi et al., 2020).

Mediante a explanacdo dos Graficos 2 e 3, percebe-se
que, a partir do ano de 2017, s@o indicados mais nimeros
de patentes referentes as palavras-chave selecionadas.
Tal pardmetro ¢ explicado devido ao avango para as
oportunidades tecnologicas e a associagdo com as diferentes
conjunturas temporais. Com a ampliagdo do alcance de
pesquisas, o avango tecnologico substancial possibilita o
acesso a informacgao, a democratizagdo para a colaboragdo
cientifica e, consequentemente, enriquece a produgdo
cientifica global (Corrocher; Malerba; Morrison, 2021).

Grifico 3 — Analise Anual de Patentes nas bases EPO, INPI e WIPO (2010-2023)

150

» 100
[5]
=
1b]
T
o

L) 50
-

0

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo (2024)

Cadernos de Prospeccao, Salvador, v. 18, n. 4, p. 1067-1078, outubro a dezembro, 2025.

1071 CD



Ana Clara Santos Silva, Fernanda Jeniffer Lindoso Lima,
Maria do Desterro Soares Brandao Nascimento,
Mayara Cristina Pinto da Silva

Prospeccao Tecnoldgica do Uso Industrial de Amilases Produzidas
por Fungos do Género Aspergillus sp.

Por envolver uma prospecgdo tecnoldgica, o uso da
Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) é essencial
para que haja um monitoramento técnico e tecnologico das
pesquisas disponiveis nas bases de dados, além de auxiliar
nas buscas mediante suas divisoes e classificagcdes de temas e
subtemas. Para isso, a CIP ¢ organizada por uma combinagio
de letras e numeros que sdo gerados por intermédio de
secdo, classe, subclasse, grupo e subgrupo, seguindo uma
configuracao de especificidade crescente (Brasil, 2021).

Nesse sentido, foi realizada uma busca para os codigos
que obtiveram relagdo ao tema proposto, relacionando o uso
do fungo do género Aspergillus e suas enzimas ao contexto da
industria. Sendo assim, para se obter um resultado concreto,
buscou-se o codigo C12, que aborda questdes relacionadas a
bioquimica, ao uso de enzimas ¢ a engenharia quimica, ¢ as
subclasses referentes ao uso de enzimas, como CI12N, CI12P,
C12Q, C12N 9/00, C12N 14/09 e CI12N 9/62. Consultando
a World Intellectual Property Organization (WIPO),
identificou-se os respectivos significados de cada codigo:

1) C12N — uso e composicdo de microrganismos ou
enzimas; propagag¢do, preservacdo ou manutencdo de
microrganismos; atividades voltadas para a mutagao
ou engenharia genética; meios de cultura utilizados.

2) C12N 9/00 — uso de enzimas, proenzimas e suas
composigdes; preparagdes para ativagdo, inibicdo,
separacdo ou purificacdo de enzimas.

3) CI12N 14/09 — uso de hidrolases.
4) C12N 9/62 — enzimas derivadas de Aspergillus.

5) C12P — processos de fermentacdo ou uso de enzimas
para sintese de um composto ou composi¢do quimica

desejada ou para separar isdmeros Opticos de uma
mistura racémica.

6) C12Q — processos de medicdo ou teste envolvendo
enzimas, Aacidos nucleicos ou microrganismos;
composigdes ou papéis de teste para as enzimas;
processos de preparacdo de tais composigdes;
controle responsivo a condigdo em processos
microbioldgicos ou enzimologicos.

O uso de enzimas, microrganismos e seus derivados
para diversas atividades tem sido um campo muito
explorado, seja para as areas industriais ou cientificas
(Vachher et al., 2021). Nesse sentido, buscou-se analisar,
conjuntamente, as associagdes das patentes com o género
fingico em questdo, com o intuito de investigar a utilizagdo
do fungo e seus derivados no setor industrial. Apesar
de limitar mais as informagdes relacionadas ao assunto,
a classe CI2N apresentou elevadas correspondéncias,
principalmente na base de dados da EPO. Tais resultados
podem ser observados no Grafico 4.

Em decorréncia do desenvolvimento biotecnologico,
o uso de enzimas derivadas de fungos e bactérias tem sido
largamente valorizado no mercado industrial, tendo multiplas
aplicagdes como: produgdo de bebidas, alimentos, cosméticos,
medicamentos e tecidos. Como auxilio tecnologico, a
abordagem in silico dessas enzimas microbiologicas tem
sido um parametro essencial para o aumento da eficiéncia
e da produtividade industrial, visto que a predi¢do feita
por intermédio computacional viabiliza as possibilidades
de aplicagdo sem muito desperdicio e descaso com o meio
ambiente. Assim, a biotecnologia se mostra uma importante
aliada nas metodologias referentes ao uso enzimatico em
processos industriais (Fasim; Mais; Mais, 2021).

Grifico 4 — Codigos internacionais de patentes referentes a enzimologia
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Com relag@o as subclasses ligadas ao assunto abordado,
elencou-se os co6digos que apresentaram maiores correlacdes
ao uso de enzimas microbiologicas no ambito industrial,
mais especificamente as enzimas derivadas de fungos do
género Aspergillus. Além disso, com o objetivo de filtrar
mais as patentes referentes ao assunto, fez-se associagdo
entre os codigos internacionais de patentes com as palavras-
chave “Aspergillus” e “Industry”. Assim, foi possivel
observar que a base de dados da Espacenet apresentou mais
correspondéncias para as associagdes feitas, se comparada
as demais bases, tendo uma quantidade relativa de depositos
referentes ao uso de enzimas microbioldgicas em geral,
hidrolases e enzimas derivadas de Aspergillus no ambito
industrial.

O processo de fermentagdo, ainda, ¢ a técnica mais
utilizada para a produgdo de enzimas, apesar dos avangos
tecnologicos. Por se tratar de uma técnica vantajosa, ¢ bastante
procurada pelos diversos setores industriais. Sendo uma das
importantes fontes de recursos para as necessidades humanas,
as enzimas microbiologicas sdo derivadas, em sua maioria,
pelos processos fermentativos. Para que sejam aproveitadas e
extraidas a0 maximo, esse processo passa por operagdes para
a recuperacdo dos produtos como filtragdo, centrifugacao,
purificagdo entre outras. Nesse sentido, a biotecnologia atrelada
a essas técnicas classicas tem como proposito viabilizar melhor
produgdo, reaproveitamento de matérias-primas, diminui¢do
do ciclo de poluigdo e custo-beneficio aos colaboradores
(Embrapa, 2021; Leite et al., 2021).

Por apresentarem propriedades especificas preferiveis
aos produtores industriais, as amilases sdo enzimas que
apresentam elevada demanda na area industrial (Lim;
Oslan, 2021). As alfa-amilases, mais especificamente,
sdo utilizadas em larga escala e cada vez mais otimizadas,
com o intuito de serem adaptadas as diversas condi¢des e
aplicagdes industriais. Técnicas voltadas para o isolamento
e a evolucado produtiva sdo desenvolvidas pelos processos de
engenharia genética, viabilizando o melhor aproveitamento
desses metabolitos derivados de microrganismos (Sharma et
al.,2021).

Segundo os parametros dos modelos patentarios,
existem dois tipos de patentes: Patentes de Invengdo e
Patentes de Modelos de Utilidade, as quais se caracterizam
mediante a inova¢do para solugdes novas de modo
inesperado e para o aprimoramento de técnicas e usos ja
existentes, respectivamente (Brasil, 2012). Nesse sentido,
muitas patentes sdo produzidas conforme a necessidade em
cada area, sendo de suma importancia o modo de utilizagdo
dos resultados produzidos e a sua contribuicdo para o
mercado e sociedade em geral. Em se tratando do uso de
amilases derivadas de Aspergillus sp., o desenvolvimento
de patentes evidencia a possibilidade de essas enzimas
auxiliarem em diversos processos, como na induastria
alimenticia, médica e téxtil, além da redugdo da poluigdo
ambiental (Olakusehin; Oyedeji, 2022).

Grifico 5 — Codigos internacionais de patentes referentes ao uso de enzimas microbioldgicas e de Aspergillus e hidrolases no ambito
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A capacidade heterogénea das amilases quanto as
suas aplicagdes industriais pode ser demonstrada como
um parametro crucial de inovac¢dao. Com relagdo a essa
afirmagdo, ¢ possivel observar a producdo de patentes
relacionadas ao setor de biocombustiveis, que focam em
enzimas termoestaveis capazes de atuar em condicdes
extremas, enquanto as utilizadas no mercado industrial
de detergentes tendem a priorizar caracteristicas como
resisténcia a ag¢do de solventes e potencial estabilidade
térmica (Ferreira et al., 2020). Desse modo, ¢ possivel
evidenciar a relevancia e a originalidade das producdes
patentarias quanto ao uso de amilases no ambito industrial.

Mediante as buscas das patentes abordadas no presente
trabalho, foi possivel observar que elas revelam um
crescente desenvolvimento na biotecnologia e engenharia
genética de fungos do género Aspergillus para a produgio de
amilases com caracteristicas especificas, como estabilidade
em pH mais baixo ¢ outros parametros desejados,
potencializando, assim, a eficiéncia dos processos
industriais (Ferreira et al., 2020). Como considerado no
Grafico 1, a China lidera em registros de patentes nessa
area, apontando uma tendéncia estavel quanto a inovacédo e
a aplicacdo tecnologica de amilases industriais.

As limita¢des da pesquisa em prospeccdo tecnoldgica,
especialmente no contexto do uso de enzimas derivadas
de Aspergillus, incluem varios desafios metodologicos e
tecnologicos. Primeiramente, a disparidade na quantidade
de depodsitos de patentes entre diferentes bases de
dados, como Espacenet, WIPO e INPI, reflete uma
heterogeneidade na documentagio e no acesso a informagéo
tecnologica. A escassez de patentes registradas no INPI, por
exemplo, destaca a necessidade de maior investimento em
infraestrutura de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) no
Brasil.

Além disso, a variabilidade nos critérios de
classificagdo e de catalogagdo das patentes pode dificultar
a andlise comparativa e a sintese dos dados obtidos. Outro
fator limitante ¢ a dependéncia de técnicas tradicionais de
fermentacdo para a produgdo de enzimas, que, apesar de
eficientes, podem ser aprimoradas por novas abordagens
biotecnoldgicas para aumentar a produtividade e a
sustentabilidade (Fasim; Mais; Mais, 2021).

4 Consideracoes Finais

Dada a crescente exploragdo dessas enzimas, as
amilases fungicas encontram aplicagdes diversificadas
em setores industriais. A producdo seguindo parametros
biotecnoldgicos demonstra que a utilizagdo de enzimas
microbiolégicas constitui uma alternativa inovadora e
sustentavel, alinhada as atuais mudancas e adaptagdes
contemporaneas. Nesse contexto, a capacidade dos
microrganismos do Reino Fungi de se adaptarem a variadas

condigdes ambientais promove o desenvolvimento de
pesquisas focadas em suas potencialidades metabolicas e
aplicagdes industriais.

Em decorréncia de sua aplicabilidade, técnicas
utilizadas, vantagens para o mercado e sustentabilidade,
as amilases derivadas de fungos, tais quais as do
género Aspergillus, consolidam-se como ferramentas
biotecnologicas essenciais, influenciando na modalidade
de pesquisa ¢ desenvolvimento atrelados as crescentes
demandas no setor industrial. Portanto, ¢ de fundamental
importancia incentivar estudos e uma consequente produgdo
nessa area para explorar plenamente as capacidades
dos fungos e suas enzimas, contribuindo para avangos
significativos na biotecnologia e sustentabilidade industrial.

5 Perspectivas Futuras

Apesar dos resultados limitados referentes a aplicagdo
de enzimas fungicas, o Brasil demonstra um potencial
significativo para o desenvolvimento de pesquisas
sobre o uso dessas biotecnologias em escala industrial.
A diversidade bioldgica ¢ o clima favoravel a proliferagdo
de uma vasta variedade de fauna microbiana representam
um ponto forte do pais. Portanto, ¢ imperativo que as
autoridades competentes aprimorem os incentivos para
o investimento ¢ o desenvolvimento de biotecnologias
baseadas em microrganismos. Esse apoio pode impulsionar
o potencial do Brasil na producdo de amilases fingicas
e suas aplicagdes industriais, promovendo o crescimento
econdmico e tecnoldogico.

A produgdo de amilases em territorio brasileiro
pode ser destacada pela exploracdo de matérias-primas
nacionais ricas em amido, como a farinha de trigo e
milho, amplamente disponiveis no cotidiano brasileiro.
Além disso, a capacidade produtiva das amilases pode
ser direcionada para atender as principais necessidades
nacionais, como a aplicacdo dessas enzimas nas industrias
odontologica, farmacéutica e alimenticia. Ao focar nessas
areas estratégicas, o Brasil pode aumentar a quantidade
de pesquisas e, consequentemente, de patentes no setor,
fortalecendo sua posi¢do no cendrio global de biotecnologia.
E essencial fomentar um ambiente colaborativo entre
instituigdes de pesquisa, industrias e 6rgdos governamentais
para maximizar as oportunidades de inovagdo e de
desenvolvimento tecnoldégico no uso de amilases fingicas.

As perspectivas futuras para o desenvolvimento da
area sdo promissoras, especialmente com a integracao de
tecnologias emergentes e abordagens multidisciplinares.
A utilizagdo de técnicas de bioinformatica e engenharia
genética para otimizar a producdo de enzimas pode
revolucionar o setor industrial, aumentando a eficiéncia
e reduzindo o impacto ambiental (Sharma et al., 2021).

CD 1074

Cadernos de Prospeccdo, Salvador, v. 18, n. 4, p. 1067-1078, outubro a dezembro, 2025.



Prospecgao Tecnoldgica do Uso Industrial de Amilases Produzidas
por Fungos do Género Aspergillus sp.

Ana Clara Santos Silva, Fernanda Jeniffer Lindoso Lima,
Maria do Desterro Soares Brandao Nascimento,
Mayara Cristina Pinto da Silva

Além disso, politicas publicas que incentivem a inovagao
e a protegdo da propriedade intelectual sdo essenciais
para fortalecer a competitividade global do Brasil no
campo da biotecnologia. Investimentos em educagdo e
capacitacdo profissional também s3o fundamentais para
formar uma nova geragdo de cientistas e engenheiros aptos
a enfrentarem os desafios tecnologicos do futuro. Por fim,
a colaboragdo entre instituicdes de pesquisa, industrias
e agéncias governamentais pode fomentar um ambiente
propicio para avangos significativos na aplicagdo de
enzimas derivadas de fungos em diversas areas industriais
(Vachher et al., 2021).
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Resumo

A anemia falciforme é causada por uma mutacdo que codifica
o sexto aminoacido da cadeia beta da hemoglobina, resultando
numa variante mutante da hemoglobina (HbS) que tem
propriedades diferentes da hemoglobina de tipo selvagem
(HbA). Os testes rapidos de diagnostico da anemia falciforme
permitem a detecgao rapida no local de atendimento e sdo de
uso simples. Este estudo apresenta uma prospecgdo na base
de dados Derwent World Patents Index para levantamento
dos documentos patentarios relacionados com teste rapidos
e anemia falciforme. A prospec¢@o tecnologica mostrou que
os Estados Unidos e a India lideram no ranking de locais de
depdsitos de patentes e que a empresa BioMedomics ¢ lider
e pioneira na produ¢@o e comercializagdo mundial de um
teste rapido para a anemia falciforme. Assim, o panorama
tecnologico tem evoluido lentamente diante do crescimento
promissor do mercado global, centrando-se na inovagdo de
testes rapidos de analise simples ¢ de baixo custo.

Palavras-chave: Patentes; Teste Rapido; Anemia Falciforme.

Abstract

Sickle cell anemia is caused by a mutation that codes for
the sixth amino acid of the beta chain of hemoglobin,
resulting in a mutant variant of hemoglobin (HbS) that has
different properties from wild-type hemoglobin (HbA).
Rapid diagnostic tests for sickle cell disease that allow rapid
detection at the point of care and are easy to use. This study
presents a search of the Derwent World Patents Index database
for patent documents related to point-of-care tests and sickle
cell disease. The technology review shows that the United
States and India are the top patent filing locations and that
BioMedomics is the leader and pioneer in the production and
global commercialization of a rapid test for sickle cell anemia.
Thus, the technology landscape has been slow to evolve in the
face of promising growth in the global market, with a focus
on innovating point-of-care tests that are easy to analyse and
cost effective.

Keywords: Patents; Point-of-Care Testing; Sickle Cell
Anemia.
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1 Introducao

A anemia falciforme ¢ uma hemoglobinopatia
hereditaria caracterizada por uma mutag¢ao pontual (GAG-
>GTG) no cromossomo 11 no gene da hemoglobina beta,
que no processo de traducao resulta na substitui¢do do acido
glutdmico por vanila na posicao 6 da cadeia beta, resultando
na formagdo de uma hemoglobina anormal chamada
hemoglobina S (HbS). Essa modificagdo da molécula HbS
tem propriedades fisico-quimicas diferentes da hemoglobina
tipo selvagem (HbA), além de alterar a estrutura molecular
da membrana celular das hemacias (que ¢ biconcava) a
baixas concentragdes de oxigénio circulante no sangue,
conferindo-lhe a forma de foice, tornando as hemacias mais
rigidas. Isso ocorre na fase de polimerizacao da HbS que
¢ marcada pela auséncia de oxigénio durante a passagem
dos eritrocitos nos capilares sanguineos, aumentando a
permeabilidade da membrana aos cations, o que culmina
na ativagcdo de varios sistemas de transporte, ocasionando
o fluxo de liquido, desidratagdo eritrocitaria, causando
o rompimento dos eritrocitos e, consequentemente, uma
menor média de vida das hemacias, fendmenos vaso-
oclusivos e episddios de danos a 6rgdos (Machado et al.,
2021; Fukuoka et al., 2023). O diagnostico precoce €, por
conseguinte, crucial para um tratamento adequado e uma
melhor qualidade de vida dos portadores falcémicos.

O diagndstico da anemia falciforme baseia-se em
analises laboratoriais como hemograma, teste de falcizagéo,
teste de solubilidade, eletroforese, cromatografia liquida de
alta resolugdo (HPLC) e reagdo em cadeia da polimerase
(PCR). A eletroforese da hemoglobina ¢ considerada o
padrao ouro para o diagndstico confirmatério da doenga (De
Almeida; Beretta, 2017). Todos esses métodos requerem
equipamento especializado, muitas vezes dispendioso,
pessoal altamente qualificado e um longo periodo para obter
resultados, uma vez que a amostra de sangue ¢ transportada
para o laboratorio. No entanto, mais de 80% da populagdo
em risco de anemia falciforme vive em paises de baixa e
média renda. O custo elevado e as barreiras tecnologicas
dos métodos de diagnoéstico padréio tornam os tratamentos
inacessiveis (Quinn et al., 2016).

Segundo Arishi, Alhadrami e Zourob (2021), o
diagnostico da anemia falciforme faz parte do laboratdrio
clinico ha quase um século. Nas ultimas décadas,
estudos aprimoraram o conhecimento sobre fisiologia
¢ a bioquimica da anemia falciforme para melhorar a
detecgdo e desenvolver estratégias avangadas para testes
rapidos que satisfagam requisitos como um método exato
com sensibilidade e especificidade maximas, baixo custo
em comparagdo com as técnicas de diagnostico padrio,
sem necessidade de formagdo extensiva do operador e de
fontes de energia, a capacidade de realizar o teste no local
de atendimento e um tempo de resposta rapido (Arishi;
Alhadrami; Zourob, 2021).

O mercado de equipamentos e dispositivos médicos
atravessa um periodo de intensa mudanga, uma vez que
as transicdes epidemioldgica e demografica apresentam
oportunidades de mercado, a0 mesmo tempo que impdoem
restricdes orcamentais significativas as politicas de saude
publica e privada em todo o mundo. A crescente pressao
de custos nos sistemas de saide impulsiona as inovacdes
de maior custo-efetividade e, assim, o desenvolvimento
de equipamentos médicos de melhor custo-efetividade se
tornou a variavel-chave da inovagdo no mercado de saude
(Landim et al., 2013). Desse modo, o mercado global de
testes e rastreio de anemia falciforme foi avaliado em
297,75 milhdes de dolares em 2023 (Reports and Data,
2023).

Varios métodos de diagnostico rapido para anemia
falciforme foram descritos, incluindo ensaios baseados na
densidade diferencial de eritrécitos (Kumar; Guo; Zhang,
2009), absor¢do diferencial de HbS e HbA por meio de
papel de filtro (Yang et al., 2013), um anticorpo policlonal
baseado em imunoensaio de captura (Kanter et al., 2015),
anticorpos monoclonais que diferenciam hemoglobina
adulta normal (HbA), hemoglobina falciforme (Hbs) e
hemoglobina C (HbC) baseado em imunocromatografico
de fluxo lateral competitivo (Quinn et al, 2016), e
teste de solubilidade de hemoglobina em papel baseado
nas propriedades de filtragdo do substrato de papel e
da insolubilidade da HbS, que pode ser interpretada
visualmente para detectar a presenga de hemoglobina S
(Arishi; Alhadrami; Zourob, 2021).

Considerando esse contexto, o objetivo deste artigo ¢
apresentar um estudo de prospeccdo tecnologica baseado na
identificagdo ¢ analise de documentos de patentes relativos
a testes rapidos desenvolvidos para o diagndstico da anemia
falciforme.

2 Metodologia

Foi realizado o estudo de prospecgdo tecnologica
utilizando base de patentes como fonte de informacdo
tecnologica acerca de testes rapidos desenvolvidos para
triagem da anemia falciforme. Utilizou-se o sofiware de
busca de patentes da Derwent Innovation da Clarivate
Analytics que fornece acesso ao sistema do Derwent World
Patents Index (DWPI) da Clarivate Analytics, escolhido
como base de patentes deste estudo. O DWPI é uma
plataforma de pesquisa de patentes que possui um banco de
dados com mais de 120 milhdes de documentos patentarios
globais classificados em 62 milhdes de familias de
invengdes distintas, com ampla cobertura, sendo 61 fontes
globais, incluindo 59 autoridades emissoras de patentes e
duas fontes de literatura (DWPI, 2024).
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Quadro 1 - Estratégias de buscas de patentes

GRUPOS DE ~ FAMILIAS
COMBINACOES DAS PALAVRAS-CHAVE INDIVIDUAIS
PALAVRAS DWPI
Sickle Cell Anemi* OR Hemoglobin S Diseas* OR Sickle Cell

A Disorde* OR Sickling Disorder Due to Hemoglobin S OR HbS 57 1
Disease OR Sickle Cell Diseas®* AND lateral flow OR lateral
flow immunoassay OR immunochromatographic OR LFIA

Sickle Cell Anemi* OR Hemoglobin S Diseas* OR
B Sickle Cell Disorde* OR Sickling Disorder Due to 243 33

Hemoglobin S OR HbS Disease OR Sickle Cell Diseas™

AND Point-of-care OR Point-of-care testing OR POCT

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

As buscas foram realizadas no DWPI em 12 de
marc¢o de 2024, com foco em testes rapidos para detecgao
da anemia falciforme. As buscas resultaram um recorte
temporal com documentos patentarios publicados no
periodo compreendido entre 2011 a 2023. As estratégias de
busca utilizadas consistiram na entrada de palavras-chave
em inglés nos campos Title/Abstract/Claims, além disso,
foram combinadas as palavras-chave e aplicados nas buscas
os operadores booleanos e de trucagem AND, OR e asterisco
(*), a fim de se obter melhores resultados, conforme
observado no Quadro 1.

Para claboragdo das estratégias de busca, os termos
relacionados a anemia falciforme e seus respectivos
sindnimos inseridos foram obtidos na base de dados do
Medical Subject Headings (Mesh), dicionario cientifico
desenvolvido pela National Library of Medicine (NLM).

Os dados foram exportados para o programa Microsoft
Office Excel® versao 365, com o proposito de realizar o
tratamento dos dados. Para a elaboracdo das figuras, foram
empregados os programas do pacote Microsoft Office®
(Excel) versao 365 ¢ o site Visme®.

Trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa descritiva
e de natureza exploratoria. Nas duas buscas, foram
encontradas no total 295 patentes classificadas em 44
familias DWPI. Essas 44 familias DWPI foram analisadas
qualitativamente de forma a excluir aqueles documentos
patentarios que estavam fora do objetivo da pesquisa e
com duplicidade. Assim, a partir da andlise dos resultados
do DWPI, foram sistematizados os seguintes indicadores
no que se refere aos dados patentarios: paises com maior
numero de depositos, status legal das patentes, principais
instituicdes e numero de depodsitos por ano. Ressalta-se

que alguns pedidos podem estar em periodo de sigilo de 18
meses, por isso, nao serdao identificados nos resultados da
pesquisa.

3 Resultados e Discussao

Em relacdo aos resultados obtidos nas buscas
patentarias, constatou-se um baixo nimero de depositos
de patentes envolvendo anemia falciforme e teste
de diagnostico rapido. Entretanto, quando o termo ¢
especificado para o objeto da pesquisa, observa-se
uma redugdo significativa de documentos sobre teste
imunoensaio de fluxo lateral para diagndstico de anemia
falciforme no ponto de atendimento.

A partir da analise do resultado das palavras-chave
e suas combinagdes, foi avaliado o ntimero de pedidos de
patentes por base estudada ¢ verificou-se que a estratégia de
busca B apresentou sete familias de patentes presentes na
estratégia A. Diante da abrangéncia dos dados identificados
¢ considerando o objetivo deste trabalho, o resultado do
refinamento gerou um total de 22 pedidos de patentes
classificadas pelo DWPI em oito familias. Dessa forma, ¢
possivel evidenciar a limita¢ao de potenciais produtos sobre
o tema.

As patentes prospectadas foram depositadas em 2011
e 2023, tem-se, portanto, um recorte temporal no periodo
de 12 anos. A Figura 1 demonstra que, em um intervalo de
quatro anos (2012 a 2016), nao houve deposito de pedido de
patente relacionada ao objetivo do estudo, e que se atingiu
um pico em 2017 (cinco documentos) e em 2021 (quatro
documentos).
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Figura 1 — Distribui¢@o anual de depdsitos de patentes no periodo de 2011 a 2023
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir dos dados gerados pelo DWPI (2024)

Figura 2 — Estado legal dos pedidos patentarios no periodo de 11 anos

®# Vivo = Morto

Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir dos dados gerados pelo DWPI (2024)

A Figura 2 refere-se ao estado legal dos pedidos
patentarios dos tltimos 12 anos. Das patentes apresentadas,
11 sdo pedidos de patentes que estdo mortas, ou seja, em
visdo juridica, estdo vencidas, revogadas ou expiradas. Ja as
que estdo vivas somam um total de 10 patentes, que, para
o estado juridico, estdo concedidas ou pendentes ainda no
processo de registro. Esse resultado requer um estudo mais
aprofundado para a tematica aqui em estudo, para que
se entenda o motivo do nimero reduzido de patentes, das
quais 48% estdo mortas. Esses resultados sugerem que, por
se tratar de hemoglobinopatia frequente e negligenciada,
muitos pedidos de patentes ndo atingiram a maturidade

tecnologica e, por conseguinte, ndo foram desenvolvidos
em produtos comerciais.

A Figura 3 apresenta os cinco depositantes das oito
familias de patentes relacionadas a anemia falciforme
e ao teste imunoensaio de fluxo lateral no ponto de
atendimento. Ao todo, foram identificadas uma institui¢ao
governamental, Council of Scientific & Industrial Research
(CSIR) (india); uma empresa de biotecnologia especializada
em diagnostico no local de atendimento, a BioMedomics
Inc. (EUA); uma universidade, a Vanderbilt University
(EUA); uma empresa de biotecnologia, a QOOLABS
Inc. (EUA); e uma familia de dois inventores, Chauhan
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Shivkumar Dindayalsingh e Chauhan Naveeta Shivkumar
(india). A governamental Council of Scientific & Industrial
Research e a BioMedomics Inc. sdo as organizacdes
com maiores numeros de depdsitos, correspondem a
33% e 29% de patentes publicadas nos ultimos 12 anos,
respectivamente, em comparacdo aos concorrentes
apontados neste estudo.

O Council of Scientific & Industrial Research (CSIR),
sediado na India, ¢ uma das maiores organizacdes de
Pesquisa e Desenvolvimento tecnologico (P&D) com
financiamento ptblico do mundo. Uma consulta no sitio web
do seu portfolio de projetos, que abrange uma vasta gama
de ciéncia e tecnologia — desde oceanografia, geofisica,
produtos quimicos, medicamentos, gendmica, biotecnologia

e nanotecnologia até a mineragdo, aeronautica,
instrumentag¢do, engenharia ambiental ¢ tecnologias
da informacdo —, revelou um projeto em curso sobre

anemia falciforme. O CSIR foi pioneiro no movimento
da propriedade intelectual no pais e tem atualmente uma
carteira de patentes de 1.132 patentes tinicas em vigor, das
quais 140 patentes foram comercializadas, para além de
2.587 patentes em vigor concedidas no estrangeiro em varios
paises. O CSIR operacionalizou os mecanismos desejados
para promover o empreendedorismo, o que poderia gerar
uma maior criagdo e comercializagdo de inovag¢des radicais
e disruptivas, apoiando, assim, o desenvolvimento de novos
setores econdmicos (CSIR, 2024).

Destaca-se que a BioMedomics ¢ uma empresa de
diagnéstico clinico que ocupa o segundo lugar no ranking

de depositantes. A empresa ¢ lider em patentes sobre anemia
falciforme e teste no local de atendimento (Point-of-Care
Testing — POCT) e possui know-how em desenvolvimentos
de anticorpos, bioconjugagao, imunoensaios de fluxo lateral
e automagao de testes. Ela esta sediada em Morrisville, nos
Estados Unidos. Ao consultar o site da empresa, ¢ possivel
descobrir que a empresa foi pioneira na produgdo do teste
Sickle SCAN®, sendo este o teste no local de atendimento
mais rapido do mundo para diagnosticar anemia falciforme
e traco falc€mico, além disso, € a fabricante lider mundial
dessa tecnologia. Atualmente, a BioMedomics tem como
objetivo expandir a oferta de produtos de hematologia e
as oportunidades de negodcios para o desenvolvimento de
testes rapidos, acessiveis, precisos e de facil uso no local
de atendimento para doencas subdiagnosticadas e doengas
infecciosas de preocupacao global (BioMedomics, 2024).

Devido ao ambito do estudo, foram identificados
os quatros paises detentores: os Estados Unidos (5),
a India (3), Taiwan (1) e Canada (1), conforme pode-
se ver na Figura 4. Para além dos paises, as principais
organizagdes governamentais responsaveis pela propriedade
intelectual que registraram pedidos relacionados com
0 objetivo deste estudo sdo a Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI), o Instituto Europeu de
Patentes (IEP) e a Organizacdo Africana da Propriedade
Intelectual (OAPI), com seis, quatro e um pedido de patente,
respectivamente. Essa analise identifica tipicamente as
regides em que as empresas consideram existir potenciais
concorrentes ou mercados consumidores para a aquisigdo
dessas tecnologias.

Figura 3 — As institui¢cdes depositantes de patentes sobre testes rapidos para anemia falciforme
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir dos dados gerados pelo DWPI (2024)
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O principal pais detentor de patentes ¢ os Estados
Unidos, apresentando cinco pedidos de depositos de
protecdo desenvolvidas no escopo do estudo. Esse resultado
corrobora com o dado apresentado pelo Centro de Controle
de Prevencao de Doengas (CDC), que estimam que cerca
de cem mil individuos tém anemia falciforme no pais.
Para além disso, ocorreu, em 2018, a promulgagdo da
Lei de Tratamento da Doenca Falciforme, que fornece
apoio a iniciativas de investigagdo, educagdo ¢ tratamento
relacionadas com a anemia falciforme. Nesse cenario, os
principais players do mercado estiao localizados nos Estados
Unidos, ¢ a América do Norte detém a maior parte do
mercado de testes e triagem de anemia falciforme.

A India ¢ o segundo pais mais procurado para protego
de patentes, com trés pedidos de patentes no ambito
do estudo. Isso € atribuido a dois fatos fundamentais: a
estimativa de que a India tem o segundo maior nimero de
casos de células falciformes,, com cerca de 18 milhdes de
pessoas com trago falciforme e 1,4 milhdes de pessoas com
anemia falciforme. O crescimento do mercado indiano de
diagnéstico in vitro é estimado que valha 1,71 milhdo de
dolares em 2024 ¢ atinja 2,34 milhdes de ddlares em 2029,
com uma taxa de crescimento anual composta (CAGR)
projetada de 6,58% durante o periodo de previsdo (2024-
2029). Diante do exposto, aponta-se para a India como
uma area em que as empresas acreditam que existem fluxos
potenciais concorrentes ¢ formagdo de aliangas estratégicas
entre as gigantes biofarmacéuticas, bem como um mercado
consumidor para essas novas tecnologias.

O mercado indiano de diagnostico in vitro registra
um crescimento significativo, impulsionado por uma
série de fatores. Em primeiro lugar, existe uma elevada
prevaléncia de doengas cronicas na India, o que esta
aumentando a procura de servigos de diagnostico. Em
segundo lugar, verifica-se um aumento da utilizacdo de

diagnosticos no local de atendimento (POC), que estdo se
tornando mais amplamente disponiveis e permitindo aos
profissionais de satde diagnosticar e tratar os doentes mais
rapidamente. Em terceiro lugar, registra-se uma crescente
sensibilizacdo e aceitagdo da medicina personalizada e
dos diagndsticos complementares. E, em quarto lugar, o
aumento das atividades da empresa no desenvolvimento
de produtos de diagnodstico in vifro e o aumento dos
langamentos de produtos no pais contribuem para o
crescimento do mercado. Consequentemente, a empresa
de biotecnologia indiana Mylab Discovery Solutions
estabeleceu uma parceria tecnolégica com a Hemex Health,
um dos principais players nesse dominio, com o objetivo
de desenvolver produtos de diagnostico in vitro da proxima
geracdo (Mordor Intelligence, 2023).

Em 2023, a Mylab Discovery Solutions langou o
PathoCatch Sickle Cell Rapid Test, um teste rapido
baseado em tiras para o diagnostico da anemia
falciforme. O teste foi aprovado pela Central Drugs
Standard Control Organisation (CDSCO), a autoridade
reguladora nacional da india para cosméticos, produtos
farmacéuticos e dispositivos médicos, que desempenha
funcgdes atribuidas ao governo central com abrigo da
Lei dos Medicamentos ¢ Cosméticos (CDSCO, 2024).
O teste rapido PathoCatch Sickle Cell foi concebido
para detectar a presenga de hemoglobinas A, S ¢ C,
permitindo ao profissional diferenciar rapidamente,
entre amostras normais, as com anemia falciforme e as
com trago falciforme. Esse teste tem uma sensibilidade
e especificidade combinadas de 100%, o que o torna um
dos testes mais rapidos e exatos da india. O langamento
do teste surgiu em um momento no qual o governo indiano
estabeleceu o objetivo de eliminar a doenca falciforme até
2047, uma vez que se trata de um desafio de satde publica
(Nagaland Post, 2023; The Indian Practitioner, 2024).

Figura 4 — Paises requisitados para prote¢do patentaria relacionado ao teste rapido para a anemia falciforme
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo a partir dos dados gerados pelo DWPI (2024)
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Para além disso, s@o comercializados testes rapidos
para o diagnodstico da anemia falciforme no local de
atendimento que utilizar o método solubilidade ou
imunoensaio cromatografico qualitativo de fluxo lateral.
Sendo assim, os testes Sickledex®, o ASI Sickle Cell Test
e o SAS™ Sickle Cell Test sdo kits para a determinacdo
qualitativa da hemoglobina S no sangue, baseado no método
de solubilidade da hemoglobina, que requer amostra de
sangue ou de controle, ¢ de facil manuseio, o resultado ¢
obtido em cinco a seis minutos e a interpretacdo de um
resultado positivo ¢ dada pela turvacao da solugdo, que
impede a leitura da escala de linhas através do tubo de
ensaio. Existem limita¢des, como a ndo diferenciacao entre
trago falciforme e anemia falciforme e restri¢des de idade
para os doentes. Os testes Sickledex®, ASI Sickle Cell
Test e SAS™ Sickle Cell Rapid Tests sdo fabricados pelas
empresas Streck, Arlington Scientific Inc. e SA Scientific
Ltd., respectivamente, ambas sediadas nos Estados Unidos
(Streck, 2024; SA Scientific, 2024; Arlington Scientific,
2024).

Os testes rapidos de diagnostico in vitro disponiveis no
mercado para o diagnostico da anemia falciforme por meio
do método de imunoensaio qualitativo por cromatografia de
fluxo lateral sdo Ensure Sickle Cell Test Kit, o Sickle Cell
Disease Rapid Test Kit (GICA), Hemo TypeSC™ ¢ o ja
citado anteriormente Sickle SCAN®. Esses testes possuem a
finalidade de identificar as hemoglobinas A, C ¢ S. Embora
os testes utilizem os mesmos principios de imunoensaio,
eles aplicam materiais e reagentes diferentes.

No Ensure Sickle Cell Test Kit, produzido pela empresa
indiana Encore Biomedicals, a amostra interage com as
nanoparticulas no detetor colorimétrico ¢ passa para as
zonas de captura. Sdo possiveis quatro linhas de detegao,
incluindo uma linha de controle que indica o fluxo de teste
adequado. As linhas vermelhas em regides especificas
indicam a presenga de variantes de hemoglobina A, C e S
(Encore Biomedicals, 2024).

Para usar o Sickle Cell Disease Rapid Test Kit (GICA),
fabricado pela Jiangsu Medomics Medical Technology
Co., sediada na China, retira-se uma pequena quantidade
de sangue e adiciona-se uma solug¢do tampao para libertar
a hemoglobina por meio da /ise dos globulos vermelhos.
Sao adicionadas trés gotas do tampdo de amostra misturado
ao poco de amostra do dispositivo de teste. Ele 1€ os
resultados em 10 ou 15 minutos. S@o possiveis quatro linhas
de deteccdo, surgindo a linha de controle (Ctrl) quando a
amostra tiver passado pelo cassete. A presenca das variantes
de hemoglobina A, S e C ¢ indicada por uma linha vermelha
nessa regido (Medomics, 2024).

O Hemo TypeSC™ ¢ fabricado pela Silver Lake
Research Corporation (Estados Unidos), esse teste ¢ um
imunoensaio competitivo de fluxo lateral que utiliza
anticorpos monoclonais para determinar a presenca das

hemoglobinas A, S e C. Seu diferencial ¢ que pode ser
aplicado em todas as idades e ¢ ideal para triagem neonatal,
além disso, a amostra pode utilizar manchas de sangue seco
e de sangue total fresco, os resultados saem em dez minutos,
sensibilidade e especificidade >99%, tem registos mundiais
na Unido Europeia, na india, em Gana, no Quénia, na
Tanzania, na Arabia Saudita, no Togo e na Costa do Marfim.
E possivel destacar alguns atores proeminentes no mercado
global de testes e triagem de anemia falciforme que incluem
Streck, Inc.; Biomedomics Inc.; Halcyon Biomedical
Incorporated; Silver Lake Research Corporation; Hemotype;
Hemex Health. Ao examinar o portfélio de produtos dessas
empresas, ¢ possivel encontrar os POCTs que estdo sendo
comercializados. Assim, os intervenientes no mercado
declaram no seu sitio web que tencionam expandir as suas
atividades, realizar Pesquisa ¢ Desenvolvimento (P&D) e
colaborar com outras instituigdes para aumentar a sua quota
de mercado global.

E fundamental destacar que os POCTs, embora viaveis
e precisos, precisam ser acessiveis e econdmicos. O custo
de aquisi¢do desses testes varia entre US$ 3 ¢ US$ 5, mas
sofre influéncia inflacionaria devido a importagdo ¢ a
revenda local. Em Angola, o prego ¢ de US$ 4,60, para o
Sickle SCAN®, e US$ 7,06, para o Hemo TypeSCTM, sendo
vendidos exclusivamente por um distribuidor. Para ampliar
0 acesso a esses testes, ¢ fundamental reduzir os precos
para o usuario final, alinhando-os aos custos de producio
e evitando a inflag@o causada por impostos de importagdo e
alta demanda em regides com alta prevaléncia de doengas.
Além disso, é necessario realizar analises de custo-
efetividade que considerem as consequéncias de longo
prazo dos POCTs e seu impacto nos recursos de satde, a
fim de evidenciar o valor da triagem universal (Olaniyan et
al., 2023). Importante mencionar que ha escassez de estudos
sobre os custos da triagem neonatal de anemia falciforme
em paises de baixa ¢ média renda (Mvundura et al., 2019).

O desenvolvimento de tecnologias promissoras para o
diagnostico rapido da anemia falciforme esta alinhado com
as diretrizes da Estratégia Nacional para o Desenvolvimento
do Complexo Econémico-Industrial da Satde (CEIS)
do Brasil. Esse programa, que abrange seis iniciativas
estruturantes, visa a ampliar a produg@o nacional de itens
prioritarios para o SUS e reduzir a dependéncia de insumos,
medicamentos, vacinas e outros produtos de saude. E crucial
que o pais busque maior autonomia nesse setor, diminuindo
sua vulnerabilidade ¢ assegurando que todos os cidadaos
tenham acesso a satide universal (Brasil, 2023).

O desenvolvimento de POCTs rapidos e precisos
para anemia falciforme tera um impacto significativo
apenas se forem acessiveis e amplamente disponiveis.
Os esforgos para implementar programas de controle da
anemia falciforme em paises de baixa e média renda devem
se apoiar em estratégias de financiamento inovadoras ja
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utilizadas com sucesso em programas de controle de HIV e
malaria (Dexter; McGann, 2021).

Vale ressaltar que o tamanho do mercado para testes e
triagem global de anemia falciforme foi avaliado em US$
297,75 milhdes em 2022 ¢ espera-se que cres¢a a uma taxa
composta de crescimento anual (CAGR) de 6% de 2022
a 2032 com perspectiva de atingir o valor US$ 503,04
milhdes no ultimo ano (Reports and Data, 2023).

Finalmente, a analise de varios indicadores indica
que esse segmento de mercado esta crescendo devido a
participagdo e a expansdo das empresas. Apesar de haver
poucos pedidos de patentes, os programas de rastreio das
células falciformes tém sido cada vez mais implementados
nos paises, o que impulsionou significativamente o
desenvolvimento de novas tecnologias de diagndstico.
No Brasil, esses POCTs podem fortalecer a estratégia do
Programa para Populagdes ¢ Doencas Negligenciadas, que
abrange a anemia falciforme e busca acelerar a produgdo de
ferramentas para aprimorar a prevengdo, o diagnodstico e o
tratamento de individuos afetados. Essa estratégia requer
uma abordagem colaborativa entre os setores publico e
privado.

4 Consideracoes Finais

Este estudo mapeou os pedidos de patentes para testes
rapidos para a anemia falciforme, fornecendo uma visdo
sobre o cenario de inovagdo e as tendéncias do mercado
na adogdo dessas tecnologias. A analise dos documentos
de patentes revelou uma escassez de testes rapidos para
o diagnodstico da anemia falciforme, apesar de ser a
hemoglobinopatia mais comum no mundo. Os resultados
mostram que os Estados Unidos ¢ a India sdo os principais
locais de registro de patentes, onde estdo localizadas
as principais inddstrias de testes rapidos para a anemia
falciforme e onde o niimero de pessoas com a doenga ¢
elevado. Como tal, as industrias sediadas nos Estados
Unidos representam uma parte significativa do mercado
global de testes rapidos e indicam um interesse significativo
nessas tecnologias, especialmente por parte dessas
incorporagdes que ja dominam o segmento de mercado
global. Ao mesmo tempo, varias empresas de diagnostico
in vitro e paises se destacam no cenario tecnologico
atual, mostrando que esses testes rapidos sdo de grande
importancia internacional para comercializagao.

5 Perspectivas Futuras

O crescimento do mercado global e o investimento
em P&D por parte da indistria de testes para diagnostico
apresentando aderéncia aos incentivos dos paises
desenvolvidos estdo investindo cada vez mais em

programas de rastreio neonatal que incluem a anemia
falciforme, bem como aumentando a sensibilizagdo para
as hemoglobinopatias mais comuns. Existe um pequeno
nimero de pedidos de patente para testes rapidos de
diagnostico da anemia falciforme, o que indica um mercado
promissor para essas tecnologias. Por conseguinte, procura-
se uma tecnologia de rastreio da anemia falciforme que
possa ser realizada rapidamente, no local de atendimento,
em ambiente com poucos recursos, com baixo custo e sem
necessidade de formacdo extensiva dos profissionais de
saude. Dessa forma, é necessario efetuar um estudo sobre
os testes rapidos para a anemia falciforme, nomeadamente
com o propoésito de servir os paises em desenvolvimento,
permitindo estabelecer e manter um programa de rastreio
neonatal da anemia falciforme.
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Resumo

A depressao e os transtornos de ansiedade sdo enfermidades
que atingem milhdes de pessoas no mundo. Na busca pelo
tratamento dessas doencas, sdo realizadas pesquisas sobre os
efeitos medicinais da Cannabis sativa, principalmente de seus
principais componentes canabidiol (CBD) e tetraidrocanabinol
(THC). A prospecgdo tecnologica tem se destacado na
identificagdo de oportunidades, moldando estratégias futuras
em pesquisa. O objetivo desta pesquisa foi encontrar patentes
de novas formulagdes farmacéuticas a base de CBD e/ou
THC, destinadas a tratar transtornos de ansiedade e depressao.
Usando o sistema Orbit Intelligence®, foram encontradas 21
familias de patentes com evidéncias experimentais in vivo para
o tratamento de transtornos de ansiedade e depressdo. Para a
maioria dos documentos, ha expectativa de protecdo em pelo
menos um territorio ou pais, sobretudo em paises em que 0 uso
medicinal da Cannabis ja esta regulamentado. A maior parte
das formulag¢des envolve combinagdo da Cannabis com outras
plantas ou com outros fArmacos.

Palavras-chave: Cannabis; Patentes; Desenvolvimento de
Medicamentos.

Abstract

Depression and anxiety disorders affect millions of people
worldwide. Research has been conducted on the medicinal
effects of Cannabis sativa, especially its main components
cannabidiol (CBD) and tetrahidrocanabidiol (THC).
Technological prospecting has been crucial in identifying
opportunities to shape future research strategies. The
purpose of this research is to find patents that present new
pharmaceutical formulations based on CBD and/or THC,
aimed at treating anxiety and depression disorders. Using the
Orbit Intelligence® system, 21 patent families were found with
in vivo experimental evidence for the treatment of anxiety
and depression disorders. For most documents, there is an
expectation of protection in at least one territory or country,
especially in countries where the medicinal use of Cannabis
is already regulated. Most formulations involve a combination
of Cannabis with other plants or drugs.
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1 Introducao

Conforme delineado pela Organizagdo Mundial da
Satude (OMS), a depressao emerge como uma das principais
causas de incapacidade em escala global. Estima-se que
mais de 280 milhdes de pessoas de todas as idades sofram
de depressdo globalmente. Os transtornos de ansiedade
estdo entre os transtornos mentais mais comuns em todo o
mundo, prevendo-se que cerca de uma em cada 13 pessoas
no mundo sofra dessa doenga (OMS, 2017, 2023).

A depressdo é um transtorno mental que afeta a maneira
como uma pessoa se sente, pensa ¢ lida com as atividades
do dia a dia. Ela pode causar uma sensagdo persistente de
tristeza, desesperanca ¢ falta de interesse em atividades
que antes eram prazerosas. A depressdo pode variar em
gravidade, desde formas mais leves, até quadros mais
graves que interferem significativamente na vida diaria e
na capacidade de funcionamento (APP, 2013; Barros et al.,
2017).

A ansiedade, por sua vez, ¢ uma resposta natural
do organismo diante de situagdes percebidas como
ameagadoras ou desafiadoras. No entanto, quando torna-
se excessiva, persistente ¢ interfere nas atividades diarias,
pode ser considerada um transtorno de ansiedade (APP,
2013; Frota et al., 2022).

Os transtornos de ansiedade sdo condigdes mentais
caracterizadas por preocupacdes e medos intensos e
frequentes que causam desconforto significativo e
interferem no funcionamento cotidiano do individuo.
Alguns dos transtornos de ansiedade mais comuns incluem:
o Transtorno de Ansiedade Generalizada, o Transtorno do
Panico, as Fobias, o Transtorno Obsessivo-Compulsivo, o
Transtorno de Estresse Pds-Traumatico e o Transtorno de
Ansiedade Social (Fobia Social) (APP, 2013; Frota et al.,
2022).

Hoje diversas classes de medicamentos sdo utilizadas
para o tratamento da depressdo. A base farmacoldgica geral
dessas terapias ¢ o bloqueio da recaptacdo de monoaminas,
como norepinefrina, serotonina e dopamina. Entretanto,
muitos pacientes, mesmo com o uso de medicamentos,
apresentam novos episodios depressivos, com um quadro
de depressdo resistente, ndo respondendo a nenhuma
opgdo terapéutica disponivel no mercado (Akil et al., 2018;
Gaynes et al., 2020). Isso expde uma necessidade urgente
de explorar novos alvos farmacoldgicos (Pandarakalam,
2018). Recentemente novas vias vém sendo exploradas,
uma vez que a depressdo esta ligada a alteragdes em
diversas regides cerebrais (Harris; Gordon, 2015; Heshmati;
Russo, 2015; Pandarakalam, 2018). Alguns exemplos sdo o
uso da escetamina, pela via nasal, ¢ a exploracdo de novos
mecanismos como o aumento de glutamato no cérebro,
farmacos alucindgenos S-hidroxitriptaminérgicos, como

a dietilamida do acido lisérgico (LSD), e antagonistas de
receptores muscarinicos, como a escopolamina (Byun;
Chaliki; Poole Jr., 2019; Papp et al., 2021).

Nos Ultimos anos, na busca por novos tratamentos
dessas doengas, tornou-se promissora a utilizagdo de
Cannabis sativa ¢ afloraram varias pesquisas com a
finalidade de mapear os efeitos dessa planta na saide.

Popularmente conhecidas como maconha, duas espécies
de plantas, a Cannabis sativa ¢ a Cannabis indica estdo
entre as plantas do género Cannabis. Sua origem remonta
a milhdes de anos atras, com registros de que seu uso tenha
comegado, a principio, na Asia, espalhando-se pelo mundo.
A Cannabis ¢ utilizada de forma recreativa, religiosa, para
confeccdo de roupas e papel e com fins medicinais. Diversas
substancias, denominadas canabinoides, estdo presentes na
planta, porém duas se destacam: o tetraidrocanabinol, e o
canabidiol (CBD) (Pisanti; Bifulco, 2019). Enquanto o THC
¢ o principal canabinoide psicoativo conhecido, o CBD nio
apresenta essa atividade.

Nos ultimos anos, muito se avangou no entendimento
da acdo dos canabinoides no sistema nervoso central. Sabe-
se hoje que eles se ligam em receptores especificos, que
foram denominados receptores canabinoides CB1 e CB2.
Também foram identificadas duas principais substancias
enddgenas que atuam nesses receptores, a anandamida e
2-araquidonoilglicerol, que sdo chamadas canabinoides
endogenos ou endocanabinoides (Mechoulam; Parker,
2013).

Os receptores do tipo CB1 sdo encontrados em altos
niveis em regides sensoriais ¢ motoras do cérebro. Isso
indica que eles estdo envolvidos na regulagdo tanto da
motivagdo, quanto da cogni¢do, 0 que torna esse receptor
um alvo interessante em estudos sobre os transtornos de
ansiedade, depressdo, neurogénese, sistema de recompensa,
cognigdo, aprendizado ¢ memoria (Mechoulam; Parker,
2013). Os endocanabinoides parecem estar vinculados
ao controle da ansiedade e a resposta as situagdes de
estresse, além da percepgdo de medo, o que esta também
intimamente relacionado com a ansiedade. Pode-se observar
o aumento dos niveis sanguineos dessas substancias apds
eventos estressantes, indicando que eles estdo realmente
relacionados a um sistema de combate ao estresse
(Chadwick et al., 2020; Mechoulam; Parker, 2013).

Existem diversos estudos sobre depressio e
ansiedade em usuarios de Cannabis, mas os resultados
sao contraditorios. Alguns autores relatam o aparecimento
de sintomas de depressdo e de ansiedade nos usuarios,
principalmente quando o uso € persistente ¢ esta associado
a abuso e/ou dependéncia, sendo a ansiedade também um
dos sintomas na abstinéncia. Esse ¢ o caso dos estudos mais
antigos (Onaemo; Fawehinmi; D’arcy, 2021; Walsh et al.,
2017).
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Nas pesquisas mais recentes, quando o estudo foi
feito com pacientes deprimidos e/ou ansiosos, a utilizagdo
de Cannabis sugere alto potencial de alivio de sintomas
(Onaemo; Fawehinmi; D’arcy, 2021; Walsh et al., 2017).
Também ¢ crescente a investigagdo com resultados positivos
na utilizagdo de CBD, mais estudos sdo necessarios, visto
que, por exemplo, ndo existem ainda ensaios clinicos
avaliando a acdo do CBD na depressao (Kosiba; Maisto;
Ditre, 2019; Kuhathasan et al., 2022).

Em suma, existem muitas informagdes discordantes
na literatura sobre a atividade da Cannabis em doencas
psiquiatricas. Também ha autores que consideram as
evidéncias existentes fracas, sejam estas a favor ou contra
0 uso nesses distirbios. Apesar disso, com 0s avangos
recentes no entendimento sobre o sistema canabinoide,
destaca-se o uso promissor do CBD ¢ a necessidade de
serem realizados mais estudos na area, em especial ensaios
clinicos (Black et al., 2019; Groh, 2022).

Para a utilizacdo terapéutica da Cannabis, ¢ possivel
utilizar a planta na sua forma integral ou processada,
visando melhor aproveitamento dos principios ativos. O
processamento da planta se torna essencial também para o
uso do THC ou do canabidiol isolados. Esse processamento
envolve o uso da planta (ou parte dela) ou dos canabinoides
(quando isolados) em preparagdes farmacéuticas que
facilitem a administragdo e a absor¢do dos principios
ativos pelo organismo, garantindo a eficicia e a seguranca
dos medicamentos. Alguns exemplos dessas preparacdes
farmacéuticas sdo os comprimidos, capsulas, solugdes,
suspensdes, xaropes, elixires entre outros (Andre; Hausman;
Guerriero, 2016).

Dentro do campo da ciéncia, tecnologia e inovacao,
a prospecgdo tecnoldgica tem desempenhado um papel
crucial na descoberta de oportunidades para moldar futuras
estratégias em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D). Além
disso, os documentos de patentes sdo reconhecidos como
uma fonte valiosa de conhecimento cientifico e tecnologico,
pois fornecem atualizagdes sobre o estado da arte,
juntamente com detalhes legais e comerciais essenciais.
O uso de patentes como fonte de informacdo ¢ util no
rastreamento de tecnologias emergentes (Neto; Tellis;
Pimenta, 2022).

Em se tratando de patentes de preparagdes farmacéuticas
contendo CBD e¢/ou THC destinadas ao tratamento dos
transtornos de ansiedade ¢ depressdo ndo foram encontrados
artigos que versem sobre assunto na literatura disponivel
no momento da realiza¢do deste estudo. Sendo assim, este

artigo pretende sistematizar as informacdes coletadas e
disponibiliza-las para futuras pesquisas.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo
identificar  patentes, contendo novas  preparacdes
farmacéuticas, a base de CBD e/ou THC, voltadas para o
tratamento dos transtornos de ansiedade e depressao.

2 Metodologia

A pesquisa foi feita em trés etapas. Na primeira etapa,
foi realizada uma busca de sinénimos dos termos de
interesse da pesquisa, nas linguas inglesa e portuguesa.

As sinonimias utilizadas para canabidiol e
tetraidrocanabinol foram: cannabis, cannabidiol,
tetraidrocanabinol, tetrahydrocannabinol, canabinoide(s),
CBD, THC, marijuana e hemp. Os quatro primeiros termos,
assim como os termos originais, foram designados pela
expressao “+CAN?ABI+”.

Para as palavras “ansiedade” e “depressdao”, foram
encontrados os seguintes sindnimos em inglés: anxiety,
panic, obsessive, compulsive, traumatic, depression, bipolar,
depressive e dysthymia.

A segunda ctapa consistiu na busca de patentes no
sistema Orbit Intelligence®, em junho de 2023. Esse
programa disponibiliza documentos de patentes do mundo
todo, com informagdes de mais de 100 paises. Além da
busca, o Orbit oferece a possibilidade de categorizag@o das
patentes ¢ de geracdo de graficos (Pires; Ribeiro; Quintella,
2020).

De acordo com Pires, Ribeiro e Quintella (2020, p.
27), o Orbit se apresenta como o sistema de busca de
patentes “[...] mais adequado para os setores empresarial,
governamental e académico [...]” atualmente, devido a
abrangéncia de seus dados e a capacidade de tratamento
destes.

Além das sinonimias, utilizou-se a Classificacao
Internacional de Patentes (sigla em inglés, IPC) a fim de
restringir os resultados, de modo que se relacionassem a
satde. A IPC ¢ utilizada em mais de 100 paises como forma
de classificacdo das patentes com o objetivo de agrupar
documentos de patente de acordo com sua area técnica,
qualquer que seja o idioma e a terminologia (OECD,
2009). O codigo empregado foi o A61 (Ciéncias Médicas e
Veterinarias; Higiene).
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Outrossim, a pesquisa foi realizada nos campos titulo ¢
abstract dos documentos das patentes.

A query de busca utilizada foi: ((+CAN?ABI+)
OR MARIJUANA OR HEMP OR THC OR CBD)/TI/
AB AND (ANXIETY OR PANIC OR OBSESSIVE OR
COMPULSIVE OR TRAUMATIC OR DEPRESSION OR
BIPOLAR OR DEPRESSIVE OR DYSTHYMIA)/TI/AB)
AND (A61#)/IPC).

Na terceira etapa, foram analisadas as familias de
patentes identificadas. Foram excluidas as patentes
duplicadas e aquelas que continham os termos em inglés
drug addiction, cannabinoid receptor modulator(s) e
novel compound(s), pois indicavam que a patente ndo se
enquadrava no objetivo do estudo.

Em seguida, foram analisados os documentos por
completo, a fim de identificar as patentes de interesse:
aquelas que descreviam preparagdes farmacéuticas,
contendo CBD e/ou THC, para uso humano, presenga
de experimento in vivo, demonstrando beneficios para o
tratamento dos transtornos de ansiedade e/ou da depressao.

3 Resultados e Discussao

A busca no sistema Orbit Intelligence resultou no
encontro de 160 familias de patentes. Apds a aplicacao dos
critérios de exclusdo foram identificadas 21 familias de
patentes de preparacdes farmacéuticas a base de CBD e/ou
THC, com evidéncias experimentais in vivo para tratamento
dos transtornos de ansiedade e depressdo, depositadas até
dezembro de 2021. Cada familia de patente pode conter um
ou mais pedidos de patente individuais relacionados a uma
unica invengdo, correspondendo, por exemplo, a pedidos
depositados em diferentes paises.

Importa considerar que os documentos de patente
somente sdo publicados 18 meses apds o depdsito, assim
a busca realizada em junho de 2023 somente detectou
documentos depositados até dezembro de 2021.

O deposito das 21 familias de patentes identificadas
neste estudo esta distribuido ao longo do tempo conforme
mostra a Figura 1, considerando o primeiro ano de

prioridade. A data de prioridade corresponde a primeira data
de deposito de um pedido de patente, em qualquer lugar do
mundo, para proteger uma invencao, ou seja, ¢ a data mais
antiga e, portanto, pode ser considerada a mais proxima da
data da invengao (OECD, 2009).

E possivel observar um aumento crescente do ntimero
de familias de patente a partir de 2013. Esse aumento pode
estar relacionado as politicas recentes de descriminalizagdo
da Cannabis ¢ as novas evidéncias cientificas que vém
aumentando o interesse no potencial terapéutico da planta
e seus derivados (Hussain et al., 2021; Brunetti et al., 2020;

Groh, 2022).

O cultivo e o uso de plantas de Cannabis, seja para
uso recreativo, médico ou industrial, foram estritamente
proibidos por décadas e limitaram a pesquisa cientifica
na area. Devido a regulamentagdes rigidas, a planta
permaneceu inexplorada, apesar do potencial terapéutico,
por um longo periodo até ser legalizada para uso medicinal,
primeiramente na Califéornia, e depois em muitos
outros paises ao redor do mundo (Hussain et al., 2021).
Atualmente, mais de 500 constituintes ja foram relatados
na Cannabis sativa (Radwan et al., 2017).

Um estudo que avaliou as tendéncias na protecao de
direitos de propriedade intelectual para Cannabis medicinal
e produtos relacionados (Wyse; Luria, 2021) observou
aumento de seis vezes mais na taxa de deposito de familias
de patentes depositadas em 2013, quando comparadas aos
depositos de junho de 2020.

As patentes ¢ pedidos de patente identificados neste
estudo encontram-se em diferentes fases do processo de
patenteamento. Para a maioria dos documentos, ha uma
expectativa de protegdo em pelo menos um territério ou
pais, conforme mostra a Figura 2. Ha cerca de dez (47,6%)
familias de patentes aguardando andlise, enquanto sete
(33,3%) encontram-se revogadas, trés (14,3%) encontram-
se caducas e uma (4,8%) ja teve a protecdo patentaria
concedida, indicando que as preparagdes farmacéuticas
a base de CBD e/ou THC desenvolvidas atenderam aos
critérios de patenteabilidade: novidade, atividade inventiva
e aplicabilidade industrial.
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Figura 1 — Distribui¢@o temporal do deposito das familias de patentes por ano (2003-2022), considerando o primeiro ano de prioridade
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Fonte: Orbit Intelligence (2023)

Figura 2 — Distribui¢ao das familias de patentes conforme status legal
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Fonte: Orbit Intelligence (2023)

Patentes concedidas sdo consideradas de maior valor
tecnologico e econdmico do que os pedidos revogados e/ou
caducos. A ldgica por tras dessa abordagem ¢é baseada em
critérios econdmicos. Na maioria dos sistemas de patentes,
os detentores devem pagar uma taxa periddica para manter
seus pedidos de patentes vigentes. Normalmente, a taxa de
renovagdo aumenta com o tempo e, ao final de cada periodo,
os detentores de patentes devem decidir se renovam ou
ndo. Para as dez (47,6%) patentes revogadas e caducas, a
protecdo pode ter sido encerrada por um ou mais motivos,
por exemplo, falta de novidade ou falta de interesse do
responsavel pela prote¢do da formulagao. Contudo, embora
consideradas menos valiosas, o conhecimento divulgado
nas patentes revogadas e/ou caducas pode ser explorado

Ano

7;33%
= Revogada

Vigente
= Pendente
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1;5%

livremente, em qualquer lugar do mundo, sem qualquer
necessidade de contrapartida (OECD, 2009)

As patentes de preparagdes farmacéuticas a base de
CBD e¢/ou THC que estdo vivas, ou seja, aquelas que
possuem algum tipo de protecdo ou expectativa em pelo
menos um territoério ou pais, foram depositadas em poucos
paises e/ou escritdrios: Escritorio de Patente Europeu (sigla
em inglés, EPO) (seis) — que abrange todos os estados-
membros da Unido Europeia, além de Albania, Suiga, Reino
Unido, Islandia, Ménaco, Macedonia do Norte, Noruega,
Sérvia, Liechtenstein e Sdo Marinho, Organizagdo Mundial
da Propriedade Intelectual (sigla em inglés WIPO) (sete), na
China (trés), nos Estados Unidos da América (EUA) (duas),
seguidos por Canada (uma) e Australia (uma). A distribuigdo
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geografica do ntimero de patentes vivas protegidas nos
varios escritorios nacionais ¢ ilustrada na Figura 3.

A Figura 3 representa também a estratégia de protecdo
dos responsaveis pelo desenvolvimento das preparagdes
farmacéuticas a base de CBD e/ou THC. Usualmente, os
detentores de novas tecnologias tendem a depositar patentes
em paises considerados estratégicos para suas invengdes
(Santos-Gandelman; Machado-Silva, 2019).

Pode-se observar, na Figura 3, que a maior concentragao
de depdsitos ocorreu nos Estados Unidos, Canada, China e
Australia.

Historicamente, o uso de Cannabis esta enraizado no
subcontinente asiatico. A China possui uma longa histéria
de cultivo e uso de Cannabis, sendo a ela atribuidos os
primeiros registros de seu uso medicinal (Crocq, 2020).

Mesmo sendo a Cannabis controlada no pais,
atualmente a China é seu maior produtor e exportador.
Entretanto, a maior parte da Cannabis chinesa ¢ usada para
fibras téxtil, com pouco ou nenhum CBD (Sun, 2023).

Nos EUA, ja s@o mais de 35 estados com programas
abrangentes de uso de Cannabis medicinal legalizados
desde 1996 (Burnett; Gorelick; Hill, 2022).

Ao redor do mundo, embora exista uma heterogeneidade
substancial entre as jurisdi¢des internacionais, outros paises
que legalizaram o uso medicinal da Cannabis incluem
Canada, alguns paises da Europa, como Alemanha, Itlia e
Reino Unido, paises da Africa e da Asia-Pacifico, incluindo
Australia, Nova Zelandia, Tailandia, Cingapura e Coreia do
Sul (Johnson; Colby, 2023).

Assim, observa-se que os detentores das preparacdes
farmacéuticas identificadas buscaram depositar suas
patentes em paises com mercados promissores, em que o
uso medicinal da Cannabis ja esta regulamentado.

A Figura 3 permite ainda observar que nenhuma
das patentes de preparagdes farmacéuticas a base de
CBD e/ou THC identificadas esta protegida no Brasil e,
portanto, o conhecimento divulgado nesses documentos de
patentes pode ser explorado livremente. Nesse caso, esse
conhecimento pode ser utilizado como fonte de informagao,
reduzindo, assim, o tempo em pesquisa ¢ otimizando
o desenvolvimento de novos medicamentos a base de
Cannabis no pais.

Todos os depositantes de patentes vivas identificados
e os respectivos paises e/ou regides de deposito estdo
apresentados na Tabela 1.

Figura 3 — Principais paises de depodsito das patentes de preparagdes farmacéuticas a base de CBD e/ou THC desenvolvidas para o

tratamento dos transtornos de ansiedade e depressido

Legenda: Os paises de deposito estdo identificados em azul, sendo o azul mais claro representando as regides de menor depdsito e conforme a tonalidade do azul se intensifica,

observa-se as regides de maior nimero de patentes depositadas.

Fonte: Orbit Intelligence (2023)
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Tabela 1 — Institui¢des detentoras das patentes vivas de preparagdes farmacéuticas a base de CBD e/ou THC desenvolvidas para o

INSTITUICAO DETENTORA

1242753 Ontario

Cannabis Pharmaceutical
Cookies Creative Consulting Promotions
Hanyi BioTechnology
Health Via Modern Nutrition
Mdm Enterprise Solutions
Merit Therapeutics
Wesana Health
Yissum Research Development

Yunnan Weitayuan Biotechnology

tratamento dos transtornos de ansiedade e depressdo, por pais e/ou regido de protecdo

PAiS DE PROTECAO

1 1 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1
0 0 1 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0

Nota: WO = Organiza¢do Mundial da Propriedade Intelectual; EP = Organizagdo Europeia de Patentes; CN = China; US = Estados Unidos da América; AU = Australia; CA = Canada.

Fonte: Elaborada pelas autoras deste artigo a partir de Orbit Intelligence (2023)

O numero de escritorios nos quais a protegdo de patente
foi solicitada pode indicar a relevancia das invengdes. Em
geral, os desenvolvedores das invengdes tendem a depositar
mais patentes em seu pais (ou regido) de origem do que
ndo residentes. Portanto, quando hd uma expansdo da
localizagdo geografica de protegdo, com varios documentos
de patentes incluidos em uma mesma familia, indicando
a protegdo em diferentes escritérios nacionais, ¢ um
indicativo da relevancia da invengdo, pois os titulares de
patentes sO assumem os custos adicionais e os atrasos de
estender a prote¢do a outros paises se considerarem que a
invengdo € valiosa. Ou seja, o tamanho da familia reflete o
valor daquela invencdo (OECD, 2009).

No caso especifico das preparagdes farmacéuticas
identificadas neste estudo, o pequeno nimero de escritorios
nos quais a protecdo de patente foi solicitada pode estar
relacionado a questdes de legalizacao da Cannabis, e quando
se trata de produtos naturais, também pode haver relacao
com as leis de acesso ao patrimdnio genético das regides
(Pimentel et al., 2015) e/ou a variabilidade dos componentes
intrinseca a produtos oriundos da biodiversidade (Deng;
West; Jensen, 2010). Fatores ambientais (solo, clima
e temperatura) e aspectos relacionados ao processo
de obtengdo da Cannabis (colheita, armazenamento e
transporte) provocam variabilidade na composi¢ao quimica
e nas propor¢des dos diferentes constituintes (Chandra;
Lata; Elsohly, 2020), podendo ser um limitador para
producao de copias das invengdes por outros paises.

A auséncia de instituigdes brasileiras entre as empresas
detentoras das patentes apresentada na Tabela 1 evidencia
os poucos esforcos quem tém sido empreendidos na
busca por preparagdes farmacéuticas a base de Cannabis,
provavelmente decorrente da recente regulamentagdo do
uso medicinal no pais.

No Brasil, apos décadas de proibi¢ao, o uso medicinal
da Cannabis comegou a ser regulamentado em 2015
(Brasil, 2015a, 2015b, 2016a, 2016b). Em 2019, a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) regulamentou
a fabricacdo, importacdo e comercializacdo de produtos a
base de Cannabis para fins medicinais no pais pela industria
farmacéutica (Brasil, 2019). Contudo, dado que o cultivo
nao ¢ permitido no pais, os custos e a burocracia envolvidos
na importacdo de produtos a base da planta tornaram-se
barreiras para a realizacdo de pesquisas e desenvolvimento
de novos produtos no Brasil (Gregorio; Mascarenhas, 2022).

A identificagdo das institui¢des detentoras das
patentes mostrada na Tabela 1 pode ser util também no
direcionamento de parcerias estratégicas para construcdo de
redes de cooperagdo em P&D voltadas para o uso medicinal
da Cannabis. Redes colaborativas em pesquisa sdo vistas
como um facilitador dos processos de inovagdo em
organizagdes de ciéncia e tecnologia (Fonseca; Fernandes;
Fonseca, 2016).

Outro indicativo da relevancia da invencdo esta
relacionado ao Tratado de Cooperagdo em Matéria de
Patentes (sigla em inglés, PCT) na Organizacdo Mundial
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da Propriedade Intelectual (sigla em inglés, WIPO).
Um deposito PCT pode ser visto como um “pedido de
patente mundial” e vem sendo cada vez mais utilizado por
requerentes de todos os paises-membros. Mesmo que o0s
custos de depositar uma invengdo no PCT sejam menores
do que a aplicagao paralela em varios paises, o custo de
uma aplica¢do PCT ainda ¢ relevante e superior ao de uma
aplicagdo doméstica (OECD, 2009). Assim, depdsitos no

PCT indicam relevancia dada pelo inventor aquela sua nova
tecnologia. Entre as familias de patentes vivas identificadas
neste estudo, sete (33,3%) estdo depositadas no PCT.

Um breve resumo das preparagdes farmacéuticas a base
de CBD e/ou THC desenvolvidas para o tratamento dos
transtornos de ansiedade e depressdo identificadas neste
estudo ¢ apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Patentes contendo preparacdes farmacéuticas a base de CBD e/ou THC desenvolvidas para o tratamento dos transtornos de

ansiedade e depressdo identificadas neste estudo

PATENTE BREVE RESUMO

(CN104208583) Medicamento para
tratar a depressdo pds-acidente vascular
cerebral (AVC) e sua aplicacao

(CN106031486) Caulis perillae acutae

(CN105963359) Aplicagdo de canabinoides
na preparagdo de medicamentos
para o tratamento da depressao

(CN105943618) Medicamento
para tratamento da depressao

(CN107952075) Composi¢ao contendo
canabidiol e suas aplicagdes

(CN107951869) Preparagdo farmacéutica
contendo canabidiol e sua aplicagdo

(CN108079305) Composi¢des medicinais
de canabidiol e antidepressivos
triciclicos e suas aplicagdes

(CN108078984) Composi¢ao de um inibidor
de recaptac@o de 5-hidroxitriptamina,
noradrenalina e canabidiol, e suas aplicagdes

(CN109999122) Vinho terapéutico
com canabidiol para aliviar a depressao
e seu método de preparagdo

(CN110101744) Férmula de medicamento
antidepressivo e seu método de preparagao

A invengao refere-se a um medicamento para tratamento da
depressdo pos-AVC, contendo Cannabis e outras matérias-
primas, incluindo um antidepressivo de origem sintética.

A invengao refere-se a um caldo a base de caulis perillae
acutae para depressao e dor, sendo preparado a partir de
varias matérias-primas, incluindo a Cannabis sativa.

A invengao refere-se a uma preparagao farmacéutica a
base de semente de Cannabis industrial e de canabinoides
industriais para o tratamento da depressao.

A invengao refere-se a uma preparagao farmacéutica a
base de semente de Cannabis industrial e de canabinoides
industriais para o tratamento da depressao.

A invenc¢ao divulga preparagdo farmacéutica para prevenir e/ou
tratar a depressdo contendo canabinoides, um inibidor seletivo da
recaptacdo de serotonina, além de carreadores e/ou excipientes.

A invenc¢ao divulga uma preparagdo farmacéutica contendo
canabidiol em uma dosagem baixa, ou sal farmaceuticamente
aceitavel, para prevenir e/ou tratar a depressao.

A invengao divulga preparagdes farmacéuticas para
prevenir e/ou tratar a depressao contendo canabidiol,
antidepressivos triciclicos, veiculos e/ou excipientes.

A invenc¢do divulga preparacdo farmacéutica para prevenir e/ou tratar de
doengas mentais, incluindo a depressdo, contendo em sua composi¢ao um
inibidor de recapta¢do de 5-hidroxitriptamina, noradrenalina e canabidiol.

A invengao refere-se ao campo técnico dos vinhos terapéuticos,
em particular um vinho com canabidiol e outras matérias-primas,
para o alivio da depressdo, ¢ seu método de preparagdo.

A invenc¢do divulga formula de um medicamento contendo
extrato de canabis, artemisinina e seus derivados, e
excipientes, como alternativa para o tratamento clinico da
depressao, bem como seu método de preparacao.
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PATENTE BREVE RESUMO

(CN110150415) Ché desenvolvido . ~ , .
A invengao refere-se a um cha composto do fruto da canabis
para acalmar, combater a L . .
S . ~ . e outras matérias-primas, com a finalidade de tratamento de
constipagdo, a hipertensao arterial, a . .
diversas doengas, dentre elas os transtornos de ansiedade.

hipercolesterolemia ¢ a hiperglicemia

A presente invencao divulga composi¢ao farmacéutica
contendo canabinoides, terpenos e flavonoides,
para tratar ou atenuar distiirbios de humor.

(W0202213874) Composigao
compreendendo canabinoides, terpenos e
flavonoides para tratamento de depressao

(W0202267078) Formulagdes terapéuticas de . Sao descritas formulacdes terapéuticas de canabinoide para tratamento
precisdao com canabinoides e métodos de uso de condigdes de sono, dor e dos transtornos de ansiedade.

A presente invengdo divulga composigdes contendo canabidiol

(W02022115796) Composigdes e métodos (CBD) e/ou psilocibina, combinados ou ndo com uma mistura
para tratamento de condigdes neurologicas de cogumelos, para tratamento de condigdes neurologicas
ou seus sintomas tais como ansiedade ou depressao.

(W02022147270) Composicdes A presente invengao divulga composigdes que combinam
canabinoides e extratos de cogumelo para tratamento de

compreendendo extratos de Cannabis
e cogumelos e seus usos sintomas de ansiedade, estresse, dor € promover o sono.

(W02022159507) Combinagao de Esta invengao apresenta compostos canabinoides, combinados com
canabinoides e agentes terapéuticos pelo menos um agente terapéutico adicional, para o tratamento ou
adicionais para tratamento de doencas prevencao de diversas doencas, incluindo dos transtornos de ansiedade.

(CN112618522) Composicao farmacéutica A inveng¢ao divulga uma composicao farmacéutica preparada a
antidepressiva, sua preparagao e aplicacao partir de astaxantina e canabidiol com efeito antidepressivo.

(US20220280447) Composicdes e métodos A invengdo divulga uma composi¢ao farmgceutlca contendo
ara melhorar a funcio cerebral 1,3-butanodiol em combinagdo com canabidiol para tratamento
P ¢ dos transtornos de ansiedade e outras condi¢des médicas.

(US20230089848) Composicdes derivadas A invengao divulga uma composi¢ao farmacéutica contendo psilocibina,
de psilocibing e mgto dgs de uso psilocina, baeocistina e/ou norpsilocina, canabinoides, psicobidticos,
p prebidticos e outras matérias-primas, e seus métodos de uso.

A presente invengéo refere-se a uma preparagdo composta por
uma mistura botanica que inclui fitocanabinoides para tratar e

(US20230138974) Composicao do sistema
prevenir depressao, transtornos de ansiedade e outras doengas.

de entrega automicroemulsificante poliherbal
para tratamento de multiplas doengas

A invengao refere-se a composi¢ao vegetal contendo canabidiol

(CN114848590) Composicao vegetal
e outras matérias-primas, com propriedades calmantes.

calmante e seu método de preparacao

Fonte: Elaborado pelas autoras deste artigo a partir de Orbit Intelligence (2023)
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Pelo Quadro 1, ¢ possivel observar que apenas 19% (4)
das patentes encontradas estdo realcionadas as formulac¢des
farmacéuticas nas quais apenas um ou mais canabinoides
estdo presentes como principios ativos. Uma outra revisao
de patentes sobre preparacdes farmacéuticas a base de
CBD e¢/ou THC também identificou que a grande maioria
dos tratamentos utilizava os produtos associados a outras
plantas (Britto et al., 2021).

E importante reconhecer que as preparagdes
farmacéuticas identificadas, embora baseadas em CBD e/ou
THC, sdo qualitativa e quantitativamente diferentes umas
das outras, diferindo tanto em constituintes individuais,
quanto nas quantidades presentes para cada um deles.
Embora ja seja conhecido o grande potencial terapéutico
dos canabinoides, a caracterizacdo de cada formulacdo,
bem como os estudos comparativos com outras terapias
aprovadas serdo necessarios para a confirmagdo da eficacia
e da seguranca.

Além disso, a combina¢do da Cannabis com outras
plantas ou com outros farmacos torna-se um fator adicional
de confusdo para avaliagdo da eficacia dos canabinoides no
tratamento dos transtornos de ansiedade e depressao.

Assim, como limita¢cdes deste estudo, sdo apontados
o uso de patentes disponiveis em apenas uma base de
dados, a ndo inclusdo de dados de estudos pré-clinicos e/ou
clinicos, bem como a impossibilidade de avaliar a eficacia
das formulagodes identificadas devido a associacdo dessas
formulagdes com outros fArmacos.

4 Consideracoes Finais

Foram identificadas 21 familias de patentes de
preparacdes farmacéuticas a base de CBD e/ou THC
com evidéncias experimentais in vivo para tratamento
de transtornos de ansiedade e depressdo. Para a maioria
dos documentos, ha uma expectativa de protecdo em
pelo menos um territério ou pais, e, para uma delas, a
protecdo patentaria ja foi concedida. O ntimero de familias
de patentes encontrado ¢ crescente desde 2013, o que ¢
coerente com as politicas recentes de descriminalizacao da
Cannabis. Pode-se observar maior interesse no depdsito
de patentes em paises em que o uso ja esta regulamentado,
e nenhuma patente encontrada estd protegida no Brasil,
0 que permite que o conhecimento divulgado nesses
documentos seja explorado no pais. Também nao ha
instituigdes brasileiras entre as empresas detentoras das
patentes identificadas, presumivelmente consequéncia da
ainda recente regulamentacdo do uso medicinal dessas
substancias no pais. As preparacdes identificadas envolvem
majoritariamente combinagdes de canabinoides com outros
principios ativos, o que ¢ um fator de confusao em relagao a
acdo do CBD e/ou THC. Ensaios clinicos adicionais seriam

necessarios para confirmagao da eficacia e seguranca dessas
formulagdes, estabelecendo a propor¢do ideal de CBD e
THC e caracterizando outros canabinoides que possam estar
presentes e possiveis sinergias.

Além disso, propde-se uma exploragdo mais abrangente
dos documentos patentarios como fonte de informagdo
sobre a tendéncia mundial de investimentos no campo da
pesquisa da Cannabis e para a vigilancia tecnoldgica.

5 Perspectivas Futuras

Embora exista uma diversidade legal consideravel entre
os paises que regulamentaram o uso medicinal da Cannabis,
a expansdo da legalidade do uso em todo o mundo tende
a impulsionar os investimentos em P&D voltados para os
canabinoides, potencializando as chances de se encontrar
farmacos inovadores para diversas doengas, incluindo para
tratamento de transtornos de ansiedade e depressao.

A disposto de serem requeridos estudos adicionais
para confirma¢do de eficacia e seguranga das preparacdes
identificadas neste estudo, uma ou mais dessas formulagdes
podem vir a tornar-se um medicamento disponivel num
futuro préximo.

Adicionalmente, espera-se que a utilizagdo das patentes
como fonte de informacdo cientifica e tecnologica possa
ser util e otimize o processo de descoberta de novos
medicamentos a base de CBD e/ou THC para o tratamento
dos transtornos de ansiedade e depressdo, promovendo
inovagdo e gerando novas alternativas terapéuticas para
pessoas afligidas.
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Resumo

O objetivo deste artigo foi analisar as publicag¢des cientificas
e tecnologicas relacionadas a Carapa guianensis, conhecida
popularmente como andiroba. Para atingir esse objetivo foi
realizada uma prospecgao cientifica e tecnologica em bases
de dados (Scopus, Espacenet, Orbit Intelligence e INPI) com
as palavras-chave “Carapa guianensis” OR “andiroba”. Os
dados foram categorizados por ano, dominios tecnologicos
e principais paises depositantes. As publicagdes enfatizam
a diversidade de usos da andiroba, desde suas propriedades
medicinais até suas aplicagdes industriais. O Brasil, local em
que a andiroba ¢ nativa, lidera ambos os campos. A partir
da analise dos dados, foi possivel observar flutuagdes nas
tendéncias de interesse por essa planta ao longo dos anos. Dito
isso, ressalta-se que a UFPA e a Embrapa estdo na vanguarda
das pesquisas cientificas, enquanto as empresas brasileiras
PHB Industrial e a Natura lideram o campo de patentes. Os
resultados sugerem um futuro promissor para a andiroba nos
campos da medicina, da industria e da preservagao ambiental.

Palavras-chave: Biomoléculas; Bioprospec¢io;
Biodiversidade.

Abstract

The objective of this article is to analyze scientific and
technological publications related to Carapa guianensis,
popularly known as andiroba. To achieve this objective, a
scientific and technological search was carried out in databases
(Scopus, Espacenet, Orbit Intelligence and INPI) with the
keywords “Carapa guianensis” OR “andiroba”. The data were
categorized by year, technological domains and main depositor
countries. The publications emphasize the diversity of uses
of andiroba, from its medicinais properties to its industriais
applications. Brazil, where andiroba is native, leads both
fields. From the analysis of the data it was possible to observe
fluctuations in the trends of interest in this plant over the years.
That said, UFPA and Embrapa are at the forefront of scientific
research, while the Brazilian companies PHB Industrial and
Natura lead the field of patents. The results suggest a promising
future for andiroba in the fields of medicine, industry and
environmental preservation.

Keywords: Biomolecules; Bioprospecting; Biodiversity.
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1 Introducao

O Brasil ¢ mundialmente reconhecido por sua
biodiversidade abundante. Composto de diferentes
ecossistemas, o pais ¢ dividido em seis biomas: Amazdnia,
Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, Pantanal e Pampa.
Cada um desses biomas apresenta uma variedade unica
de flora e fauna, contribuindo para a riqueza natural
brasileira e fornecendo matéria-prima essencial para varias
industrias, como as industrias alimenticia, farmacéutica e de
cosméticos (Coradin; Camillo; Vieira, 2022).

Diante desse cenario, a bioeconomia surge como
uma abordagem estratégica para promover a utilizagdo
sustentavel de recursos naturais, desenvolvendo cadeias
produtivas que conciliam a conservacdo ambiental ¢ a
geracdo de renda, além de impulsionar a inovagdo em
setores-chave (Mejias, 2019). De acordo com Sampaio
Neto, Batista ¢ Meirelles (2020), os dleos derivados da
biodiversidade brasileira tém grande potencial no que diz
respeito a promogao de cadeias produtivas ndo madeireiras,
ressaltando que o avango tecnologico desempenha um papel
fundamental na preservagdo desses recursos, ao mesmo
tempo que agrega valor aos produtos derivados. Logo,
ao integrar essas praticas econdmicas a biodiversidade,
a bioeconomia ndo apenas promove o desenvolvimento
sustentavel, mas também contribui para a construgdo de
uma economia mais verde e inclusiva.

Entre os biomas brasileiros, a Amazonia se destaca
devido a sua riqueza natural e a vasta diversidade de
recursos que oferece. Ademais, a regido amazonica possui
um longo histérico de utilizacdo de plantas e recursos
naturais pelos povos indigenas e comunidades tradicionais
que habitam a regido ha milhares de anos, os quais possuem
um profundo conhecimento sobre as propriedades e usos das
plantas amazonicas para alimentagdo, medicina, construgao
e outras necessidades cotidianas (Cunha; Magalhdes;
Adams, 2021). Portanto, a Amazonia ndo apenas representa
um reservatorio imensuravel de biodiversidade, mas
também oferece um vasto potencial para a pesquisa e
desenvolvimento de produtos sustentaveis, promovendo a
bioeconomia e a conservagdo ambiental na regido. E, entre
a vasta flora presente nesse bioma, uma planta com grande
potencial de fornecer esses recursos ¢ a Carapa guianensis,
uma arvore nativa da regido Amazdnica e popularmente
conhecida como andiroba (Flores, 2024).

r

A andiroba ¢ uma espécie valorizada na regido
amazoOnica, notavel ndo apenas por sua contribui¢ao para
a industria de madeira, mas também por seu significativo
valor ecoldgico. Além disso, o 6leo derivado de suas
sementes ¢ conhecido por suas propriedades medicinais.
Pesquisas indicam que esse Oleo possui caracteristicas
fisico-quimicas unicas que lhe conferem uma variedade de
aplicacdes farmacolédgicas (Pontes et al., 2018).

Diante dessas caracteristicas, o potencial da andiroba
tem sido amplamente explorado em pesquisa cientifica.
Segundo Matsui ef al. (2014), hé séculos sao usados extratos
de cascas, flores e sementes da andiroba, valorizando-os por
suas propriedades repelentes, analgésicas, antimalaricas,
anti-inflamatorias e antialérgicas. Além disso, esses extratos
possuem atividades antiplasmodial, uteis contra infec¢des
parasitarias. Contudo, apesar dos beneficios, ¢ preciso
atencdo as suas potenciais toxicidades agudas e subagudas,
destacando a importancia de pesquisas para seu uso seguro
(Matsui et al., 2014). Dessa maneira, torna-se evidente
que a andiroba representa uma fonte valiosa de compostos
bioativos com diversas aplicagdes terapéuticas e industriais,
consolidando-se como um recurso promissor para diversos
campos.

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi realizar uma
prospecgdo cientifica ¢ tecnologica a respeito da Carapa
guianensis, buscando analisar o nimero de publicagdes
cientificas e tecnoldgicas, identificar as principais areas de
pesquisa e desenvolvimento, avaliar as tendéncias ao longo
do tempo e entender o impacto potencial dessas pesquisas.
Além disso, pretende-se identificar as principais institui¢des
e os pesquisadores envolvidos, bem como as regides
geograficas em que a pesquisa ¢ mais proeminente. Isso
permitira que se tenha uma visdo abrangente do campo de
estudo e que seja possivel identificar oportunidades futuras
para pesquisa e desenvolvimento.

2 Metodologia

Para a prospeccao cientifica, os dados foram coletados
na base de dados Scopus, acessada por meio do Portal de
Periddicos Capes. Para realizar essa prospeccdo, foram
utilizadas as palavras-chave “Carapa guianensis” OR
“andiroba” nos campos de titulo, resumo ¢ palavras-chave.
A seguir a busca foi limitada para artigos cientificos e
revisdes bibliograficas. As informagdes foram organizadas
por publica¢des nos ultimos 20 anos, areas das publicacdes
e principais paises publicantes.

A prospecgdo tecnologica foi realizada a partir dos
pedidos de patentes depositados nos bancos de dados
do INPI, Espacenet e Orbit Intelligence. Assim como na
prospecgdo cientifica, as buscas tecnoldgicas utilizaram
as palavras-chave “andiroba” OR “carapa guianensis”.
Todos os documentos contendo esses termos no titulo,
resumo e reivindicagdes foram incluidos. Os dados foram
exportados em formato CSV e analisados no programa
OpenRefine, onde foi realizada a remocdo de duplicatas.
Em seguida, as informagdes foram organizadas por primeiro
ano de deposito nos ultimos 20 anos, dominio tecnologico,
paises com maiores nimeros de publicagdes e principais
depositantes, considerados tanto as patentes vigentes,
quanto as arquivadas.
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Os graficos apresentados neste artigo foram feitos a
partir das informagdes obtidas, sendo utilizado o programa
Flourish. Nao houve delimitagdo temporal e espacial em
ambas as prospecgdes, e as buscas foram realizadas nos
meses de fevereiro e marco de 2024.

3 Resultados e Discussao

A busca realizada na base de dados Scopus retornou um
total de 392 publicagdes cientificas relacionadas a Carapa
guianensis, das quais 375 sdo artigos cientificos e 17 sdo
revisdes bibliograficas.

Em relagdo as buscas nas bases de patentes, a
Orbit Intelligence apresentou o maior numero de depositos,
liderando com 179 familias de patentes, seguida pelo
Espacenet com 131 e o INPI com oito. Segundo a Questel
(2024), a Orbit Intelligence possui acesso a uma base
de dados de patentes extensa, que contém mais de 100
milhdes de patentes, além de milhdes de designs e literatura
ndo patenteadas. Tal fato pode contribuir para que essa
base de dados tenha se destacado quanto ao numero de
familias de patentes encontradas. Ademais, apos a retirada
das duplicatas por meio do programa OpenRefine, foram
identificadas ao todo 180 familias de patentes.

Nos ultimos 20 anos, houve uma tendéncia crescente
quanto as publicagdes cientificas até 2012, seguido por anos
de oscilagdes entre aumentos e quedas. Apds o pico em
2012, o ano em que houve o menor nimero de publica¢des
foi 2022, com um total de 12 artigos publicados. No entanto,
2023 ja apresentou um aumento significativo de mais de
80%. Além disso, vale ressaltar que até o final do periodo
em que essa pesquisa foi feita, ou seja, final de margo

de 2024, ja foram publicados cinco artigos cientificos,
indicando a probabilidade de haver mais publicacdes a
medida que o ano avanga (Figura 1).

Tais resultados refletem oscilagdes normais que
podem ocorrer na produg@o cientifica, as quais podem
estar associadas a mudangas nas prioridades de pesquisa,
disponibilidade de financiamento e avangos no campo
cientifico (Droescher; Silva, 2014). Dessa forma, os
anos que apresentaram aumentos podem ser devido as
descobertas ou aplicagcdes potenciais da andiroba, que
estimularam um aumento nas pesquisas. Por outro lado,
as quedas subsequentes podem ter ocorrido por conta de
redugdes na disponibilidade de financiamento, ou por
uma mudanca de foco na pesquisa ou de outras plantas
medicinais.

Quanto aos depdsitos de patentes, este apresenta
flutuagdes, porém sendo inferior ao numero de publicacdes
na maioria dos anos. Entretanto, picos notaveis foram
observados nos anos de 2008, 2016 e 2020, sugerindo
momentos especificos nos ultimos 20 anos em que
houve um aumento significativo na inovagdo ¢ no
desenvolvimento de novas aplicacdes para a andiroba.
Esses picos podem estar diretamente relacionados com os
avancos nas pesquisas cientificas ou com as mudangas no
mercado.

Segundo Dias e Almeida (2013), as publicacdes
cientificas refletem os trabalhos desenvolvidos dentro dos
laboratoérios nacionais, atuando como um fator-chave para
o aumento da producdo de patentes no pais. Nesse sentido,
embora seja comum observar que o numero de publicacdes
cientificas ¢ geralmente superior ao nimero de patentes,
essa dindmica foi invertida em 2008, quando os depdsitos
de patentes superaram as publica¢des cientificas.

Figura 1 — Publicacdes cientificas (Scopus) e tecnoldgicas (INPI, Espacenet e Orbit Intelligence) acerca da andiroba nos tltimos 20 anos
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)
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Ao publicar dados cientificos, os pesquisadores
disponibilizam seus resultados de forma que outros possam
ter acesso, o que pode abrir espaco para que terceiros
identifiquem o potencial desses resultados e os patenteiam
antes dos proprios pesquisadores, sem que estes tenham
a oportunidade de contestar (Federman, 2010). Nesse
contexto, cogita-se que a priorizagdo da protecdo da
propriedade intelectual pode ter sido um dos fatores que
contribuiram para a inversdo do cenario em 2008, tendo em
vista que as organizagdes possam ter optado por patentear
suas inovagdes antes mesmo de publicar os resultados
de suas pesquisas, a fim de garantir uma vantagem
competitiva ou proteger os investimentos em pesquisa
e desenvolvimento. Essa estratégia, embora coerente do
ponto de vista da gestdo da propriedade intelectual, pode ter
implicado diminui¢do no numero de publica¢des cientificas
em relag@o aos depositos de patentes.

3.1 Artigos Cientificos

Relacionados a C. guianensis, existe um numero de
publicagdes relevante em diferentes campos de pesquisa
e areas de estudo, sendo as principais: Ciéncias Agrarias
¢ Biologicas (n=194), Farmacologia, Toxicologia e
Farmacéutica (n=74), Quimica (n=609), Bioquimica,
Genética ¢ Biologia Molecular (n=62) ¢ Medicina (n=56).
Dessa forma, notou-se um foco nas propriedades que essa
espécie e sua composi¢do bioquimica pode exercer, tendo
em vista que a maioria das areas explora o potencial e as
aplicabilidades do 6leo extraido de sua semente, revelando

a importancia da andiroba tanto na agricultura quanto na
medicina.

O grande volume de publicagdes nas areas de ciéncias
agrarias e biologicas demonstra um certo interesse na
aplicagdo da andiroba nesses campos, incluindo as areas
que abrangem o estudo de propriedades naturais repelentes
¢ inseticidas (Wille et al., 2021). Ademais, ao longo dos
anos houve um aumento substancial na pesquisa em
Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica, refletindo o
interesse no desenvolvimento de novos medicamentos e
tratamento a partir da andiroba. Como exemplo, Miranda
Janior et al. (2012) demonstram em seu estudo a capacidade
do Oleo extraido da semente de andiroba em exercer
atividade antiplasmodial, enquanto Matsui et al. (2014)
estudam sua agdo anti-inflamatoria, a qual ocorre por meio
da redu¢@o da produgdo de oxido nitrico ativado por LPS.
Essas propriedades medicinais fazem com que a medicina
também seja uma area-alvo nesse setor.

Outras areas como Bioquimica, Genética e Biologia
Molecular também comecaram a aumentar, sugerindo uma
exploracdo mais profunda dos mecanismos de agdo dos
compostos presentes na andiroba e sua ampla aplicagdo
na area da saude e do potencial biotecnologico, podendo
gerar avangos significativos no desenvolvimento de novas
terapias, novos métodos para detectar doengas e realizar
diagnosticos. Esse interesse também contribui para que a
area quimica se destaque com uma quantidade consideravel
de publicagdes, uma vez que explora as suas estruturas
quimicas e suas relagdes. Além disso, a andiroba pode
exercer diversas outras atividades (Quadro 1).

Quadro 1 - Atividade bioldgica da espécie Carapa guianensis conforme prospeccao cientifica realizada na base de dados Scopus no

periodo de fevereiro e margo de 2024

ATIVIDADE BIoLOGICA
Determinagao do Fator de Protecdo Solar (FPS)

Anti-inflamatério (redugdo da produgao
de NO ativado por LPS)

Avaliagdo da atividade angiogénica
Larvicida contra Aedes albopictus

Efeitos na fungdo hepatica apos isquemia e reperfusao

Atividade antiplasmodial

Atividade antioxidante

Cicatrizagao de feridas
Atividade antiparasitaria contra monogenéticos

Atividade repelente e inseticida

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

Oleo de andiroba em emulsdes

Fragdes ricas em limonoides

EXTRATO REFERENCIA

Ferrari et al. (2007)

Sementes Matsui et al. (2014)

Oleo de andiroba Pontes et al.(2018)
Silva et al. (2004)

Brito et al. (2013)

Oleo de andiroba

Oleo de andiroba

Oleo de andiroba e sua
fragdo rica em limonoides
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Seja na agricultura, biologia, farmacologia, toxicologia,
quimica, bioquimica, genética e em outras inumeras areas
de pesquisa, a andiroba tem se mostrado um assunto de
estudo importante, logo, sendo um tdpico de interesse em
uma variedade de disciplinas cientificas. Isso destaca a
necessidade de preservagdo e de pesquisa continua dessa
espécie, permitindo que sejam mantidos os beneficios de
suas multiplas aplicag¢des (Reis; Santos, 2024).

Diante do exposto, as pesquisas sobre a andiroba
tém se diversificado e se expandido ao longo do tempo,
refletindo uma gama de aplicagdes potenciais dessa planta.
Todavia, foi possivel identificar um grande foco de estudos
direcionado ao 6leo da andiroba, enquanto outras partes
dela, como a casca, as flores e suas sementes, si0 menos
exploradas e se tornam objeto de estudo em menor escala.

O Brasil lidera com um total de 299 publicagdes
cientificas sobre a Carapa Guianensis, quando comparado
com os Estados Unidos (n=38), Japao (n=20), Alemanha
(n=16) e Canada (n=10), que possuem um numero
significativamente inferior de publicagdes.

Tal fato revela que o Brasil estd na vanguarda das
pesquisas sobre a andiroba, contribuindo com a maior
parte do conhecimento cientifico existente sobre o assunto.
Esse resultado pode ser devido tanto ao fato de a andiroba
ser nativa da regido amazonica (Flores, 2024), quanto ao
interesse por parte dos cientistas brasileiros em explorar
seus usos medicinais e industriais (Pontes er al., 2018).
Ademais, o Brasil possui uma posicao de destaque quando
o assunto ¢ produgdo cientifica, sendo crescente desde o
final dos anos de 1990 e bem reconhecida mundialmente
nas mais variadas areas de conhecimento (Pires et al., 2015;
Dias; Almeida, 2013). Dessa forma, pode-se observar que o
pais possui uma trajetoria ascendente na produgao cientifica,
o que, somado com a valorizagdo da biodiversidade

brasileira, pode ter impulsionado o interesse e investimento
em pesquisas sobre plantas nativas, nesse caso, a andiroba.

I3

A producdo cientifica nacional ¢ impulsionada
principalmente por instituicdes de ensino e pesquisa,
como as Universidades e Institutos Federais, os quais
desempenham um papel fundamental no avango do
conhecimento ¢ no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia
no pais e as universidades, em particular, sdo reconhecidas
por sua grande contribui¢do na geragdo de conhecimento
cientifico (Pires et al., 2015; Scartassini; Moura, 2020).
Nesse contexto de envolvimento institucional na pesquisa
sobre a andiroba, essa afirmac¢do se confirma, visto
que as universidades se destacam como os principais
agentes produtores de conhecimento — com énfase para
a Universidade Federal do Para, seguida pelo Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA) ¢ pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) (Figura 2).

Além das universidades, ¢ notavel que as instituigdes de
pesquisa, como o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), também se destacam quanto as publicagdes
sobre a andiroba. Essas organizacdes t€ém desempenhado
um papel fundamental na exploragdo e no entendimento
da andiroba. Com uma vasta rede de colaboragdoes e uma
infraestrutura desenvolvida ao longo dos anos, essas
instituicoes se estabelecem como referéncias em estudos sobre
a biodiversidade amazonica (Lima; Pauletto, 2021).

Um aspecto crucial a enfatizar ¢ que a predominancia
das instituicdes de pesquisas mais proeminentes se encontra
na Regido Norte do pais, onde se situa a andiroba (Flores,
2024). Tal distribuicdo geografica reflete a importancia da
proximidade dessas instituigdes com seu objeto de estudo,
potencializando as pesquisas e o desenvolvimento de novos
conhecimentos sobre a andiroba.

Figura 2 — Principais Institui¢des publicantes conforme prospecgao cientifica realizada na base de dados Scopus no periodo de fevereiro e

margo de 2024
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3.2 Patentes

A analise dos principais dominios tecnoldgicos das
patentes revelou que as inovagdes nesse setor abrangem a
quimica fina organica (n=76), farmacéutica (n=49), quimica
de materiais basicos (n=48), quimica macromolecular
(n=21) e outras maquinas especiais (n=11).

Em consonancia com as areas de concentracdo das
publicagdes cientificas, observa-se que os dominios
tecnologicos envolvendo as tecnologias desenvolvidas
a partir da andiroba tém como foco principal as suas
propriedades quimicas e suas aplicagdes, principalmente
na area farmacéutica. Essa tendéncia reforga que as
inovagdes tecnologicas desenvolvidas sdo reflexo dos
estudos cientificos publicados, além de mostrar o constante
interesse dos pesquisadores e das empresas em explorar as
variadas aplicabilidades dessa espécie, revelando um campo
promissor para diversas industrias, como a farmacéutica, a
alimenticia e a pesticida.

Como exemplo da sinergia entre as produgdes
cientificas e tecnoldgicas, ¢ possivel mencionar a patente
BR102014020876 que explora as propriedades anti-
inflamatodrias, cicatrizantes e analgésicas anteriormente
mencionadas para a producdo de um produto fitoterapico
(Santos; Bonfim, 2014). Ja a patente BR102017009855
faz uso de suas propriedades para a producdo de uma
composi¢do larvicida e o método para obté-la (Vanz;
Kreutz, 2017). Por ultimo, a patente US20160051611
utiliza as propriedades cicatrizantes da andiroba para o

desenvolvimento de bases farmacéuticas topicas, cuja
fungao ¢ tratar feridas e cicatrizes (Banov, 2015).

Os paises que registraram os maiores numeros de
publicagdes de patentes foram: Brasil, Estados Unidos,
Japdo, China, Australia, Canada, México e Coreia do Sul.
Ademais, também houve uma expressiva participacdo dos
paises pertencentes ao Escritorio Europeu de Patentes (EP/
EPO) e das nagdes integrantes da Organizacdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI) (Figura 3).

Ao analisar esses resultados, nota-se uma consisténcia
em relacdo aos paises que lideram tanto em publicacdes
cientificas quanto em numeros de publica¢des de patentes
relacionados a andiroba. O Brasil, os Estados Unidos e o
Japdo emergem como os principais protagonistas em ambas
as categorias.

A lideranga do Brasil ¢ um ponto interessante de
se observar, tendo em vista que o pais ndo demonstra
um progresso quando o assunto ¢ producdo tecnoldgica
e geragdo de riqueza a partir da producdo cientifica
estabelecida (Dias; Almeida, 2013); por conseguinte,
ndo ¢ reconhecido no cendrio mundial por ser um grande
depositante de patentes em comparagdo com outros
paises como os Estados Unidos e o Japdo, os quais sdo
considerados poténcias relevantes mundialmente em
producao cientifica e tecnoldgica (Fernandes et al., 2022).
Porém, a gama de aplicagdes demonstrada na literatura
cientifica pode ter despertado o interesse de pesquisadores e
de empresas brasileiras em explorar essas propriedades para
o desenvolvimento de novos produtos e tecnologias.

Figura 3 — Principais paises depositantes conforme prospec¢do tecnologica realizada na base de dados Orbit Intelligence no periodo de

fevereiro e margo de 2024
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Por outro lado, embora o Brasil esteja liderando
as publicagdes tecnoldgicas, ¢ crucial considerar que
algumas das patentes sdo de depositantes estrangeiras, cuja
presenca em territorio nacional ¢ facilitada pelo Tratado de
Cooperagao em Matérias de Patentes (PCT), o qual facilita
a protecao de patentes em multiplos territdrios (INPI, 2020).
Isso pde o pais como o principal mercado-alvo para muitas
empresas estrangeiras, tornando essencial o incentivo
de inovagdo brasileira, a fim de garantir sua posi¢cdo em
pesquisa e desenvolvimento ndo sé6 no campo da andiroba,
mas também de outros recursos naturais.

Além disso, a lideranca do Brasil também ¢ vista entre
as trés principais depositantes nesse setor, reforgando a
importancia das inovagdes nacionais, que compreendem
duas empresas, a PHB Industrial S.A. (n=11) ¢ a Natura
Cosméticos S.A. (n=6), além do inventor independente
Roberto Hideo Yamauchi (n=9), os quais serdo discutidos
adiante. Em seguida, destacam-se duas empresas
americanas, a Professional Compounding Centers of
America (n=6) ¢ a Colgate-Palmolive (n=5).

Fundada em 2000, a PHB Industrial S.A. ¢ uma empresa
que faz parte do Grupo Balbo e da Pedra Agroindustrial S.A.
e tem se destacado na produgdo de materiais biodegradaveis,
sendo responsavel pela produgdo do Biocycle®, um
polimero biodegradavel desenvolvido a partir da cana-de-
acucar (Biocycle, 2012). Posto isso, a empresa se destacou
nesse setor utilizando a andiroba em suas composigdes,
estando alinhado com a crescente demanda por alternativas
sustentaveis aos plasticos convencionais. De modo geral,
suas inovagdes podem ser resumidas em quatro tipos, sendo
a primeira uma composicdo (Nascimento; Pachekoski;
Agnelli, 2006a) ou uma mistura polimérica biodegradavel
(Nascimento; Pachekoski; Agnelli, 2006b), bem como o
processo para obté-la. Ademais, outras sete patentes dessa
empresa possuem essa mesma proposta. Em segundo,
tem-se uma composi¢do para preparacdo de um poliol
poliéster biodegradavel e o processo para obter nao so essa
composi¢do, mas também um elastdmero, tintas e adesivos,
em terceiro, uma espuma de poliol poliéster degradavel
(Nascimento; Pachekoski; Vicino, 2006a).

Por ultimo, porém na mesma linha, ha a composicao
para preparagdo de uma espuma biodegradavel a base de
poliuretano e uma espuma biodegradavel de poliuretano
(Nascimento; Pachekoski; Vicino, 2006b).

As patentes registradas pela PHB Industrial S.A.
evidenciaram o seu compromisso com a inovagao ¢ a busca
por alternativas sustentaveis aos plasticos convencionais,
utilizando as propriedades presentes no 6leo da andiroba
para avangar nesse setor. Todavia, vale ressaltar que todos
esses registros ocorreram a quase 20 anos atras, o que
sugere que a empresa pode ndo estar mais ativa nesse
campo e ter redirecionado seus esfor¢os para outras areas
de inovagdo ou para a explorac¢do de outras matérias-primas.

Em segundo lugar, destaca-se o depositante Roberto
Hideo Yamauchi, um inventor independente cujo foco se
concentrou nas propriedades repelentes presentes no 6leo
de andiroba. Suas inovagdes tém como objetivo principal
promover a acdo repelente contra insetos, explorada
em uma variedade de produtos, que incluem lencos
umedecidos de bolso descartaveis (Yamauchi, 2008a),
hidratantes corporais, tanto em barra (Yamauchi, 2008b),
quanto em logdo (Yamauchi, 2008c), bem como sais de
banho espumantes (Yamauchi, 2008d), espumas de banho
(Yamauchi, 2008e) e sabonetes para banho (Yamauchi,
2008f). Além disso, a andiroba foi utilizada em formulagdes
de shampoos em forma liquida (Yamauchi, 2008g) ¢ em
barra (Yamauchi, 2008h) e como condicionador (Yamauchi,
2008i).

Ao aproveitar diferentes formas de apresentacdo, esse
depositante refor¢a a eficacia das propriedades repelentes
presentes no 6leo da andiroba e a sua capacidade de adaptar-
se a diversas necessidades e preferéncias daqueles que irdo
consumir, proporcionando solugdes praticas e eficazes para
se proteger de insetos. Ademais, considerando o contexto
do Brasil como um pais tropical, a disponibilidade desses
produtos oferece ndo apenas uma alternativa natural para
a protegdo de insetos, como também contribui para a
prevengdo de doengas que podem ser transmitidas por eles.

A Natura Cosméticos S.A. ¢ uma empresa brasileira a
qual considera a inovagdo como um elemento fundamental
para promover um impacto positivo e atingir um padrao
de crescimento de forma sustentavel (Natura, 2024).
Com isso, as patentes da Natura sdo relacionadas ndo
s6 a composi¢des cosméticas, como também as suas
aplicagdes, entre as que se destacam, pode-se mencionar
uma composi¢ao para crescimento capilar (Carvalhaes Lago
et al., 2016), uma composi¢cdo para formulagdo cosmética
hidratante e sua utilizacdo para elaboracao de produto e kit
cosmético altamente hidratante (Von Ysenburg-Philippseich
et al., 2016), uma composi¢do destinada a modular fung¢des
de materiais queratinosos (Ferrari et al., 2013) e, por tltimo,
uma composicdo cosmética probidtica e sua utilizagdo
(Pinto; Rodriguez, 2016).

Assim como o anterior, a Natura Cosméticos S.A.
exibe uma gama de solucdes para diferentes necessidades
dos consumidores. Isso demonstra a capacidade dessa
empresa em se manter ndo apenas na vanguarda do setor de
cosméticos, como também contribuir para o crescimento e
a competitividade desse setor no pais, gerando empregos,
fortalecendo a economia e elevando o perfil do Brasil no
cenario internacional de cosméticos.

Por fim, assim como nas publicagdes cientificas, nota-
se uma énfase com relagdo a utilizagcdo da andiroba em sua
forma de 6leo nas publicagdes tecnologicas, refor¢ando a
importancia de mais estudos sobre outros elementos dessa
planta.
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4 Consideracoes Finais

Durante as ultimas duas décadas, houve variagdes entre
crescimentos e declinios nas publicagdes cientificas sobre
andiroba. Em relacdo aos registros de patentes, embora
tenham ocorrido flutuagdes, foram identificados picos
notaveis em 2008, 2016 e 2020, indicando periodos de
maior inovagdo e desenvolvimento de novas aplicagdes para
a andiroba. Em 2008, o aumento dos depdsitos de patentes
em relacdo as publicacdes cientificas pode indicar uma
priorizacdo da prote¢do da propriedade intelectual.

De modo geral, as pesquisas cientificas sobre a Carapa
Guianensis nos Ultimos 20 anos mostram uma trajetéria
notavel de crescimento e de diversifica¢do em varias
areas cientificas, sendo as Ciéncias Agrarias ¢ Bioldgicas,
Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica, Quimica,
Bioquimica, Genética e Biologia Molecular e Medicina os
seus principais alvos. O Brasil lidera as pesquisas com 299
publicagdes cientificas. Esse destaque pode ser atribuido
a sua natividade na regido amazonica ¢ ao interesse dos
cientistas brasileiros. As institui¢des de ensino e pesquisa,
como a Universidade Federal do Par4, o Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INPA) e a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), desempenharam
um papel crucial nesse avango, liderando as publicagdes e
contribuindo para melhor compreensdo da andiroba e suas
aplicabilidades.

Os principais dominios tecnologicos das patentes
incluem quimica fina organica, farmacéutica e quimica
de materiais basicos. As inovagdes relacionadas a Carapa
guianensis refletiram os estudos cientificos, destacando o
interesse continuo na exploragao das aplica¢des da andiroba.
O Brasil lidera nesse campo, fato interessante, uma vez
que o pais ndo ¢ conhecido por ser um grande depositante
de patentes globalmente. No entanto, com relagdo a esse
produto, foram identificadas contribuigdes significativas
de empresas e inventores independentes que revelaram
um compromisso com a inova¢do e o desenvolvimento
sustentavel, explorando as propriedades da andiroba em
produtos diversos, contribuindo para o fortalecimento da
economia nacional e a diversificagdo da industria, gerando
empregos e promovendo a sustentabilidade ambiental.

5 Perspectivas Futuras

Diante do exposto, ¢ esperado um avango continuo no
desenvolvimento de novos produtos e tecnologias derivados
da andiroba, principalmente nas areas farmacéutica e
cosmética. Com o crescente interesse € investimento em
pesquisas sobre plantas nativas e seus potenciais beneficios,
espera-se que novas descobertas possam expandir as suas
aplicabilidades para outros setores.

No contexto econdmico, o fortalecimento da industria
nacional, impulsionado pela inovagdo e diversificagdo
dos produtos derivados da andiroba, pode contribuir para
o crescimento econdmico sustentavel do Brasil. Outras
empresas podem expandir suas operacdes e conquistar
novos mercados, tanto nacional quanto internacionalmente,
aproveitando as oportunidades oferecidas pela crescente
demanda por produtos naturais e sustentaveis.

Por fim, vale ressaltar a necessidade continua de
investimento em pesquisa, educacdo e desenvolvimento
de politicas publicas voltadas para a protecdo e o uso
sustentavel da biodiversidade amazonica, incluindo a
andiroba. O envolvimento de diversas partes interessadas,
incluindo governo, academia, indlstria e comunidades
locais, sera essencial para garantir que as futuras pesquisas
e iniciativas relacionadas ndo s6 a andiroba, mas também
a outras espécies nativas sejam conduzidas de forma ética,
ambientalmente responsavel e socialmente inclusiva,
contribuindo para o aumento da conscientizagdo sobre a
importancia da preservacdo da biodiversidade e do uso de
forma sustentavel dos recursos naturais da Amazonia.
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Resumo

A Indicagdo Geografica (IG) ¢ um ativo de propriedade
intelectual que reconhece a origem e a qualidade de produtos
de uma regido, conferindo prestigio, valor e identidade
exclusiva. O Vale do Submédio Sio Francisco, no oeste de
Pernambuco e norte da Bahia, ¢ o maior polo exportador de
frutas, com registro de IG para uvas de mesa e mangas desde
2009. O objetivo deste artigo ¢ compreender a relagdo entre
sustentabilidade na regido e os beneficios da IG. A pesquisa
foi realizada por meio de busca no Google Académico
e no Scopus, utilizando palavras-chave relacionadas a
sustentabilidade e a IG. Destaca-se que a analise de contetido
de Bardin foi empregada na andlise de dados qualitativos.
O estudo apresenta caracteristicas do territorio protegido pela
IG e sua convergéncia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS): ODS-8, ODS-12 ¢ ODS-15. Contudo,
existem desafios, pois a manuten¢do da IG demanda adesao
a critérios de qualidade que podem ser dificeis para alguns
produtores.

Palavras-chave: Indicagao Geografica; Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel; Manga.

Abstract

The Geographical Indication (GI) is an intellectual property
asset that recognizes the origin and quality of products from
a region, conferring prestige, value, and exclusive identity.
The Submédio Sao Francisco Valley, in western Pernambuco
and northern Bahia, is the largest fruit exporting hub, with
GI registration for table grapes and mangoes since 2009.
The objective of this article is to understand the relationship
between sustainability in the region and the benefits of GI.
The research was conducted through searches in Google
Scholar and Scopus, using keywords related to sustainability
and GI. It is noteworthy that Bardin’s content analysis was
employed in the analysis of qualitative data. The study
presents characteristics of the territory protected by the GI
and its convergence with the Sustainable Development Goals
(SDGs): SDG-8, SDG-12, and SDG-15. However, there are
challenges, as maintaining the GI requires adherenceto quality
criteria that can be difficult for some producers.

Keywords: Geographical Indication; Sustainable Development
Goals; Mango.
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Geogréfica (IG) da Manga Produzida no Vale do Submédio
Sdo Francisco — Bahia/Pernambuco

Marcelo Santana Silva, Angela Machado Rocha,
Robson Alessandro Lima de Paiva

1 Introducao

A Indicagdo Geografica (IG) ¢ um tipo de protecao
legal da propriedade intelectual que identifica a origem
geografica de um produto ou servico e o relaciona a
caracteristicas, qualidades e requisitos especificos dessa
regido. O registro de IG pode ser aplicado a produtos ou
servicos que possuem caracteristicas unicas devido a sua
origem geografica, o que lhe confere valor agregado e
diferencia uns produtos de outros ou de servigos similares
do mercado (MAPA, 2017).

No Brasil, existem duas categorias que podem ser
utilizadas para identificar um produto ou servigo: IP
(Indicagdo de Procedéncia) e DO (Denominagdo de Origem)
(Brasil, 2022). A IP refere-se ao nome geografico de um
pais, cidade, regido ou localidade que se tornou conhecido
por ser um centro de producdo, fabricacdo ou extracdo de
um produto especifico ou prestagdo de um determinado
servigo. Por outro lado, a DO ¢ o nome geografico de
um pais, cidade, regido ou localidade que designa um
produto ou servigo cujas qualidades ou caracteristicas sdo
exclusivas ou essencialmente atribuidas ao meio geografico,
englobando fatores naturais ¢ humanos (INPI, 2020).

Criado em 1970, o Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI) ¢ uma autarquia federal vinculada ao
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e
Servicos (MDIC). Sua principal finalidade ¢é executar
as normas que regulam a propriedade industrial no
ambito nacional, considerando sua fungdo social,
econdmica, juridica e técnica, além de se pronunciar
sobre a conveniéncia de assinatura, ratificagdo e negocio
de convengdes, tratados, convénios e acordos sobre
propriedade industrial, conforme prevé o artigo 2° da Lei n.
5.648, de 11 de dezembro de 1970 (INPIL, 2018).

A lei que define os direitos de propriedade intelectual no
Brasil ¢ a Lei da Propriedade Industrial (Lei n. 9.279/1996),
essa lei € responsavel por definir os direitos e as obrigacdes
relacionados a propriedade intelectual (Brasil, 2018). As
diretrizes para o registro da IG no pais foram condicionadas
pela Portaria INPI n. 4/2022 (Brasil, 2022).

A IG desempenha um papel importante na promogao
da sustentabilidade econdmica ¢ cultural de uma regido,
protegendo os consumidores contra falsificacdes e
garantindo que eles recebam produtos e servigos de
qualidade. Ela ¢ mais do que um selo de qualidade, ¢ um
reflexo da histéria, da cultura e do compromisso de uma
regido com a exceléncia. A IG permite que uma regido
compartilhe sua histéria com o mundo ¢ garanta que a
qualidade e a autenticidade de seus produtos e servigos
sejam reconhecidas e valorizadas (Concei¢@o; Rocha, 2019;
Conceicdo et al.,, 2022; Conceigdo; Rocha; Silva, 2021,
Souza et al., 2020).

Em 2009, os estados da Bahia e de Pernambuco
lograram o reconhecimento de IG na modalidade IP
para uvas de mesa ¢ manga do Vale do Submédio Sao
Francisco, por meio do Conselho da Unido das Associa¢des
e Cooperativas dos Produtores de Uvas de Mesa e Mangas
do Vale do Submédio Sao Francisco (Univale). Além de
ter condigdes climaticas favoraveis e tecnologia avangada
para o cultivo dessas frutas, essa regido ¢ reconhecida por
sua fruticultura, o que resulta em uma produgdo de alta
qualidade (Embrapa, 2021).

O Vale do Submédio Sdo Francisco localiza-se no
semiarido do nordeste brasileiro, a oeste de Pernambuco e
ao norte da Bahia, abrangendo uma extensdo de 125.755
km. A area tem uma produg@o anual superior a um milhdo
de toneladas de frutas. Além disso, essa area ¢ responsavel
por 95% das exportagdes nacionais de uvas e mangas.
A produgdo de uva de mesa sem sementes ¢ feita com as
espécies Festival Seedless, Crimson Seedless e Princess,
Thomson ¢ as outras cinco variedades com sementes sdao a
Italia, Benitaka, Red Globe, Brasil e Itdalia Melhorada. Entre
as variedades de manga, sdo cultivadas a Tommy, Aktins,
Keitt, Haden e Palmer (Ledo, 2021).

Como o maior centro de fruticultura irrigada do
Brasil, a regido do Vale do Submédio Sao Francisco conta
com um Conselho da Univale, que retne 12 associagdes e
cooperativas de agricultores (Fundaj, 2019). Em 2022, as
aguas do Rio Sao Francisco foram utilizadas para irrigar
116 milhdes de hectares, resultando em alta produtividade
e abrindo possibilidades futuras de expansdo dessa area,
que podera eventualmente atingir 200 milhdes de hectares
irrigados (Moreira, 2023). O cultivo de frutas no Vale do
Sdo Francisco, incentivado por politicas governamentais
desde meados do século XX, incorpora tecnologias
modernas ¢ praticas que preservam a saude ¢ a seguranga
dos trabalhadores, bem como o meio ambiente (SNA,
2015).

Para além de reconhecimento, as IGs tém buscado
estreitar cada vez mais sua relagdo com o desenvolvimento
sustentavel do territério que elas protegem, ultrapassando a
representacao simbolica figurativa e consolidando objetivos
importantes para ser alcancado, assim como preconiza
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
estabelecidos pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas
(AGNU), um dos seis principais 6rgdos da Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU). Os ODS compdem um grupo de
17 metas mundiais, que estdo interligadas e integrando as
dimensdes sociais, econdmicas e ambientais do progresso
sustentavel (Saldanha, 2023).

Assim, o objetivo deste artigo ¢ discutir como alguns
aspectos da IG Submédio do Sdo Francisco para uvas e
mangas podem estar associados a algumas das metas dos
ODS, visto que o territério utiliza-se de recursos naturais
e humanos para producgdo das frutas. Para isso, utilizou-se
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o ODS-8 (Trabalho Digno e Crescimento Econdomico), o
ODS-12 (Consumo e Producdo Responsaveis) e o ODS-
15 (Vida terrestre) como fontes para as discussdes sobre a
sustentabilidade das atividades produtivas. Este estudo se
justifica pela escassez de producdo cientifica sobre IGs e
desenvolvimento sustentavel, como corroboram os autores
Pereira et al. (2024) e Vitorino e Avrichir (2024).

O artigo estd dividido da seguinte maneira: inicia-
se com esta introdugdo; em seguida, os procedimentos
metodologicos empregados; posteriormente, os resultados e
as discussoes; e, por fim, as consideragdes finais.

2 Metodologia

Para a construgdo deste artigo, foi realizada uma
abordagem qualitativa da pesquisa. Esse tipo de abordagem
de investigacdo se concentra em compreender os aspectos
subjetivos dos fendmenos sociais ¢ do comportamento
humano. Diferentemente da pesquisa quantitativa, que busca
resultados numéricos e estatisticos, a pesquisa qualitativa
explora simbolos, crengas, valores ¢ relagdes humanas em
contextos especificos. Ela exige um estudo amplo do objeto
de pesquisa, considerando o contexto em que esta inserido e
as caracteristicas da sociedade envolvida. Essa abordagem
permite uma compreensdo profunda e contextualizada dos
fenémenos estudados (Gil, 2002).

O levantamento de informagdes foi realizado por meio
de pesquisa bibliografica, utilizando-se artigos cientificos
e publicagdes de instituicdes que apoiam atividades
agricolas. A base para encontrar os artigos foram o Google
Académico e Scopus. As palavras-chaves utilizadas foram
selecionadas com base no tema do estudo, as quais foram:
Indicagdo Geografica, Vale do Submédio Sado Francisco,
Manga, Desenvolvimento Sustentavel e Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. Também foi utilizada a
pesquisa documental a partir de sites institucionais e
governamentais.

A pesquisa foi fundamentada em estudo de caso. Para
Yin (2005), esse tipo de estudo se mostra adequado quando
se investiga um conjunto de eventos contemporaneos,
os limites entre o fendmeno e o contexto ndo estdo
claramente definidos e quando representa um caso tipico ou
representativo.

3 Resultados e Discussoes

Nesta se¢do serao discutidos os resultados obtidos. Para
isso, a secdo foi dividida em dois topicos: um mencionando
a producao de mangas e uvas e a Indicagdo Geografica
Vale do Submédio Sao Francisco; € o outro relacionando
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a
Indicagdo Geografica Vale do Submédio Sao Francisco.

3.1 Producio de Mangas e Uvas e a IG Vale do
Submédio Sao Francisco

A arvore conhecida como mangueira (Mangifera) é
uma planta perene de grande porte, cujas raizes estdo no
sul e sudeste da Asia, especificamente na india, Bangladesh
e Birmania. Depois se disseminou com sucesso por todo
o sudeste Asiatico ¢ Extremo Oriente (Franco, 2022). Os
principais produtores de mangas sio a India, a China, a
Tailandia e a Indonésia, mas a fruta é cultivada em muitas
regides com condi¢des favoraveis, seja na Asia, no Pacifico,
na Australia, na Africa, no Brasil, na América Central, em
Israel ou no Sul dos Estados Unidos, particularmente na
Flérida (BBC, 2018).

No ano de 2021, os estados brasileiros que lideraram
a producdo da fruta foram: Bahia 663.814 mil (t),
Pernambuco, com 440.748 mil (t) e Sdo Paulo com 194.350
mil (t) (Embrapa, 2022). O principal centro de producao de
manga para exportagdo e mercado interno estd situado na
Regido Nordeste, mais precisamente no Vale do Submédio
Sao Francisco.

Na Figura 1, é possivel observar os nimeros relacionados
a produgdo de manga no Vale do Sdo Francisco.

No que diz respeito a quantidade, o Brasil produziu
aproximadamente 1,5 (t), com a Regido Nordeste
contribuindo com cerca de 80% desse total. Conforme
pode-se ver na Figura 2, a soma da produgdo em toneladas
das quatro primeiras cidades quase chega a representar dois
tercos de toda a produgdo da Regido Nordeste.

A producao de manga transformou completamente esse
cendrio, gerando um ciclo de desenvolvimento econémico,
social e ambiental, mudando a vida das pessoas que la
residem e oferecendo uma fruta de altissima qualidade
e diversidade de variedades para o Brasil e o mundo. As
variedades mais exportadas sdo a Tommy Atkins, Palmer,
Kent e Keitt em cidades como Petrolina, em Pernambuco, e
Juazeiro, na Bahia (Embrapa, 2021a).

A combinagdo de tecnologia, empreendedorismo e
muito esfor¢o gera milhares de empregos diretos ¢ uma
atividade agricola totalmente alinhada com os conceitos
modernos de sustentabilidade e seguranga alimentar em
um negocio que abastece os maiores mercados do mundo
12 meses por ano. A manga do Brasil é certificada por
empresas internacionais em Boas Praticas Agricolas e
Sociais e exportada para varios lugares do mundo, como
América, Europa, Oriente Médio e Asia (Sebrae, 2023).

A diversidade de variedades, o sabor inigualavel, o
exotismo da tropicalidade e a disponibilidade o ano todo da
fruta brasileira conquistam os paladares dos consumidores
mais exigentes em todo o mundo. Toda a sua versatilidade
faz com que as pessoas procurem essa fruta cada vez mais,
ja que pode ser consumida como fruta fresca, na forma de
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sucos, geleias, vitaminas, na salada verde, com molhos, ou
ainda acompanhando outros alimentos (Fonseca, 2022).

Os produtos sdo exportados por meio do aeroporto de
Petrolina e do Porto de Suape, ambos em Pernambuco, e
do Porto de Aratu e do Mercado do Produtor em Juazeiro,
o maior centro comercial do Norte e Nordeste do Brasil,
ambos na Bahia. A manga produzida nessas regides ¢
altamente valorizada internacionalmente, sendo a Holanda,
os Estados Unidos e a Espanha os principais importadores.
Por outro lado, a uva do Vale do Sdo Francisco também
tem uma forte presenca no mercado global. Os maiores
consumidores dessa fruta sdo a Holanda, o Reino Unido e
os Estados Unidos. Essa demanda internacional reforga a
importancia do Vale do Sdo Francisco como um importante
polo de fruticultura (Moraes; Alvares; Sfair, 2020).

Figura 1 — Manga produzida em toneladas no Vale do Sao Francisco

Duarsdacs Feodiaric de banga (bl 1)

O Vale do Sao Francisco, que se estende
pelos estados brasileiros de Minas Gerais, Bahia,
Pernambuco, Sergipe e Alagoas, ¢ uma regido banhada
pelo rio Sdo Francisco e seus afluentes, cobrindo uma
distancia de 2.800 Km. Essa regido fértil tem sido alvo
de véarios investimentos em irrigagdo desde os anos
de 1970, com a participagdo de d6rgaos publicos como
a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(Sudene) e a Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf, 2015). O seu
amplo territorio foi segmentado em subareas nomeadas
como alto, médio, submédio e baixo do rio Sao
Francisco, com o objetivo de demarcar também zonas
produtivas da agricultura irrigada, conforme ¢ possivel
ver na Figura 3.
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Figura 2 — Principais cidades produtoras de manga no Brasil
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Figura 3 — Bacia do Sdo Francisco e as subareas do Vale Sdo
Francisco
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Observa-se na Figura 3 que o Submédio inclui as
cidades de Juazeiro, na Bahia, ¢ Petrolina, em Pernambuco,
formando o maior conglomerado urbano do Semiarido
Nordestino. O Vale do Submédio Sao Francisco, com uma
area de 125.755 Km?, esta situado na regido sertaneja,
especificamente no Oeste de Pernambuco ¢ no Norte da
Bahia. A localizagdo geografica que protege o territdrio
onde a IG atua ¢ definida entre os paralelos 07° 0’00 ¢ 10°
30°00” de Latitude Sul e entre os meridianos 37° 00’00 ¢
41°00°00” de Longitude Oeste (Embrapa, 2009).

A TP Vale do Submédio Sao Francisco, que se refere a
uvas de mesa e mangas, ¢ a quinta IG do Brasil e incorpora
componentes que intensificam ainda mais o valor desse
feito. Essa ¢ a primeira IP de frutas, na Regido Nordeste do
Brasil, para dois produtos em paralelo e que estabelece uma
zona territorial pertencente a dois estados da Federagdo.
A autorizacdo foi divulgada em 7 de julho de 2009 e
simboliza a etapa inicial para a possivel implementacao de
uma estratégia de marketing distinta pelos produtores que
cumprem os critérios da IP, resguardando a regido produtora
e incrementando valor aos dois produtos (INPI, 2009).
O selo utilizado para identificar os produtos protegidos por
essa IG pode ser observado na Figura 4.

A Portaria n. 46/2021, emitida pelo INPI em 14
de outubro de 2021, estabelece os Selos Brasileiros de
Indicagdes Geograficas (IG) e define sua finalidade, direito
de uso e formas de aplicag@o. Esses selos t€ém como objetivo
criar uma identidade nacional para os produtos e servigos
brasileiros que possuem IG, incentivando seu uso por parte
dos produtores ¢ prestadores de servigo e facilitando o
reconhecimento pelos consumidores. A Portaria determina
que o uso dos selos ¢ gratuito, opcional e restrito aos
produtores e prestadores de servigo com IG registrada no
INPI. Além disso, o selo deve ser aplicado em conjunto com
o signo distintivo da respectiva IP (representado na cor azul)
ou DO (representado na cor verde) (Brasil, 2021).

Figura 4 — Representacdo figurativa do selo da IG de Indicagdo de
Procedéncia Vale do Submédio Sao Francisco
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Fonte: INPI (2009)

A regido ¢ reconhecida por promover o cultivo mais
sofisticado de uvas de mesa e mangas no Brasil, garantindo
a qualidade das frutas, além da implementagdo de técnicas
que respeitam o meio ambiente, a satde ¢ a seguranca dos
trabalhadores e a satide do consumidor. Para obter o registro
da Indicagdo de Procedéncia, os produtores precisam
garantir que as frutas sdo cultivadas em propriedades
certificadas pela GlobalGAP, Tesco, Producdo Integrada de
Frutas (PIF) ou outra certificagdo que siga os principios das
boas praticas agricolas (INPI, 2009).

O GlobalGAP ¢ uma certificagdo privada que estabelece
padrdes para a produgdo agricola, incluindo frutas como a
manga. No caso da manga do Vale do Sao Francisco, essa
certificacdo ¢ relevante para os produtores que desejam
acessar as redes de distribui¢do da Unido Europeia. As redes
de supermercados nos paises desenvolvidos representam
o principal canal de distribuicao de frutas frescas, ¢ essas
organizagdes tém um papel decisivo na governanga das
cadeias de valor. A exigéncia irrevogavel dos importadores
de frutas produzidas sob os preceitos do GlobalGAP criou
uma relagdo cliente-fornecedor entre grandes e pequenos
produtores na regido. Os pequenos produtores precisam
se adequar a realidade da exportacdo sob a influéncia
desses selos privados, enquanto os grandes produtores
exportadores também enfrentam impactos significativos
(Stein, 2022).

A Tesco, como uma das maiores redes de supermercados
do Reino Unido, estabelece seus proprios padrdes de
qualidade e seguranga alimentar para os produtos que
comercializa. Quando uma manga ¢ vendida nas lojas
Tesco, ela deve atender aos critérios rigorosos da empresa
em rela¢do a frescura, ao sabor ¢ a seguranga do produto.
Embora ndo haja um selo especifico chamado “selo Tesco
para manga”, sua reputacdo como fornecedora de produtos de
qualidade oferece aos consumidores a confianga de que estdo
adquirindo mangas que passaram por verificagdes criteriosas
antes de chegarem as prateleiras (Naturalfa, 2022).
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A PIF ¢ um sistema que visa a assegurar a qualidade
e a conformidade da producdo agricola de frutas no Brasil.
Esse sistema concentra-se na obten¢do de produtos vegetais
e de origem vegetal de alta qualidade, com niveis de
residuos de agrotoxicos e contaminantes em conformidade
com a legislagdo sanitaria. Ela promove o uso de Boas
Praticas Agricolas (BPA), favorece a sustentabilidade e a
rastreabilidade da producdo agricola e pode ser certificada
pelo selo oficial “Brasil Certificado™. Seus pilares incluem
a documentacio e a credibilidade do sistema de acreditacao,
bem como o uso de tecnologias sustentaveis de produgdo
e a participacdo social. Essa abordagem beneficia tanto os
agricultores quanto os consumidores, garantindo alimentos
seguros, rastreaveis e produzidos de forma responsavel
(MAPA, 2022).

A regido apresenta uma temperatura média de cerca
de 26 °C, acompanhada de uma umidade relativa média
de 50% e uma média anual de precipitagdo de 450 mm.
A exposi¢do solar anual de 3 mil horas, equivalentes a 300
dias de sol, ¢ um fator distintivo para a producdo de frutas.
As aguas do rio Sdo Francisco fornecem irrigacdo para
uma extensao de 110 mil ha. O gerenciamento da irrigagdo
possibilita que a regido produza 2,5 colheitas por ano com
elevada produtividade (Assis; Souza; Sobral, 2015).

Os plantios de videiras e mangueiras no Vale
do Submédio Sdo Francisco sdo significativamente
afetados pelos elementos ou fatores edafoclimaticos que
determinam, inclusive, as caracteristicas da vegetagdo local.
Entre os fatores ambientais que interagem com as culturas,
influenciando-as a alcangar certos niveis de produtividade
e caracteristicas de qualidade das frutas, podem ser
destacados a quantidade de radiacdo solar, o nimero de
horas de insolagdo, a temperatura e a umidade relativa do ar.
Esses elementos climaticos podem potencializar o sucesso
ou o fracasso das técnicas agrondmicas que podem ser
implementadas (Carvalho; Rocha; Silva, 2018). Portanto,
a partir do entendimento das caracteristicas climaticas do
ambiente de produc¢ao da regido, ¢ possivel a implementagio
de praticas agrondmicas adequadas aos cultivos da videira
e da mangueira que resultem em respostas econdmicas
viaveis para ambas as culturas.

3.2 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e a IG Vale do Submédio Sao Fran-
cisco

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
compdem um grupo de 17 metas mundiais definidas pela
Assembleia Geral da ONU em 2015. Eles estdo incluidos
na Resolug@o n. 70/1 da ONU, intitulada “Mudando Nosso
Mundo: a Agenda 2030 para o Progresso Sustentavel” ou
simplesmente Agenda 2030. Os ODS representam um
apelo global a ago para erradicar a pobreza, salvaguardar

o planeta e assegurar que todos os individuos vivenciem
paz e prosperidade até 2030. Os 17 ODS sao interligados
e harmonizados, integrando as dimensdes sociais,
econdmicas ¢ ambientais do progresso sustentavel (MRE,
2024; Saldanha, 2023).

O destino dos ODS esta fortemente ligado a
determinagdo politica, ao engajamento dos governos
¢ da sociedade civil e a disponibilidade de recursos.
E essencial que todos os segmentos da sociedade participem
e contribuam para a concretizagdo desses objetivos. Mesmo
diante desses obstaculos, a ONU e seus colaboradores
estdo se esfor¢ando ao maximo para alcangar os ODS. Eles
estdo colocando em pratica atividades fundamentais em
locais especificos, contribuindo com recursos financeiros e
implementando produtos associados (Saldanha, 2023).

Os ODS foram formulados com a contribui¢ao de todos
os paises membros da ONU, além de varias entidades da
sociedade civil. Eles simbolizam um acordo mundial sobre
as prioridades de progresso para o proximo ciclo até 2030
(UNDP, 2019). Cada objetivo tem metas especificas a
serem alcangadas.

As autoridades governamentais detém a principal
responsabilidade de monitoramento e de avaliacdo, em
ambitos nacional, regional e global, em relagdo ao avanco
obtido na execu¢do dos objetivos e dos alvos nos anos
futuros. Cada administragdo governamental também
determina como esses alvos ambiciosos e universais
devem ser integrados aos processos, as politicas e as
estratégias de planejamento nacionais. Um dos maiores
obstaculos para a realizacdo dos alvos ¢ o acesso a dados de
referéncia confiaveis. O aprimoramento da coleta de dados
e do desenvolvimento de habilidades nos paises membros ¢
crucial para a implementagdo efetiva e o acompanhamento
dos alvos dos ODS (UNDP, 2019).

O Brasil tem exercido um papel crucial na
execugdo dos ODS, demonstrado grande dedicagdo no
processo. O pais esteve presente em todas as sessdes
de negociagdo entre governos ¢ alcangou um consenso
que inclui 17 Objetivos ¢ 169 metas. O Brasil foi o
anfitrido da primeira Conferéncia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Rio 92), assim como a Conferéncia Rio
+20, em 2012, e tem um papel significativo a cumprir na
promocdo da Agenda 2030. As inovagdes brasileiras em
termos de politicas publicas também s3o reconhecidas como
contribuigdes para a integragdo das dimensdes econdmica,
social e ambiental do desenvolvimento sustentavel
(Saldanha, 2023; MRE, 2024).

A partir disso, ¢ possivel levantar uma discussdo sobre
como aspectos inerentes da IG podem ser trabalhados
juntamente com os ODS. A maior quantidade de registros
concedidos para IGs no Brasil ¢ de produtos desenvolvidos
em territorio ou localidades que se utilizam dos recursos
naturais e humanos para serem produzidos, levantando
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a preocupacdo sobre como isso tem sido feito. Quando
os beneficios que uma IG pode trazer para o territdrio
ou localidade detentora de um produto sdo analisados,
percebe-se que ela ¢ uma ferramenta importante para o
desenvolvimento sustentavel.

A IG funciona como um ativo diferencial que reconhece
um produto como proveniente de uma area especifica, na
qual certo grau de qualidade ou atributos sdo conferidos ao
meio geografico. Isso pode abranger elementos naturais,
como clima e solo, e elementos humanos, como habilidades
especializadas e costumes. Ao apreciar esses componentes
singulares, a IG promove a conservagdo dos recursos
naturais e culturais da area, auxiliando na realizacdo
de alguns ODS, como o ODS-8 (Trabalho Digno e
Crescimento Econémico), o0 ODS-12 (Consumo e Produgdo
Responsaveis) e o ODS-15 (Vida Terrestre) (De S4; Lima,
2018; Saldanha, 2023).

Os autores Malaguti e Avrichir (2023) verificaram
por meio de literatura impactos provocados pelas IGs no
desenvolvimento sustentavel de regides e constataram o
seguinte acerca dos ODS-8, ODS-12 ¢ ODS-15 para a IG
da Batata Mishima do Japao. Para o ODS-8 — Promover o
crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel,
o emprego pleno e produtivo e o trabalho decente para todos
que existe uma equipe de jovens fazendeiros japoneses
promovendo o desenvolvimento de produtos de alta
qualidade por meio da troca de informagdes e encorajando
uns aos outros, além promover o turismo local através
de seus produtos; para o ODS-12 — Consumo ¢ produgdo
responsaveis que a IG contribui no sentido dos cultivos
serem em areas montanhosas e os agricultores nao usarem
maquinas, com a atividade de plantar e colher manual,
dessa forma os processos produtivos ndo consome recursos
petroliferos, nem poluem o ar; e para o ODS-15 — Proteger,
recuperar ¢ promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater
a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e
deter a perda de biodiversidade, incentiva-se os agricultores
na preservacao das especialidades locais e no uso das terras
de regides montanhosas ¢ frias.

A IG, ao validar a procedéncia e a exceléncia de um
produto, tem o potencial de elevar seu valor comercial. Isso
significa que os produtos com IG podem ser comercializados
a valores mais elevados, o que pode incrementar o lucro dos
produtores (Silva; Lima; Silva, 2022).

Adicionalmente, ao incrementar o lucro dos produtores,
a IG pode favorecer a economia local. Os produtores com
lucros mais elevados podem investir mais em produtos
e servigos locais, o que pode dinamizar a economia local.
Isso resulta em mais empregos e oportunidades comerciais
na regido do Vale do Sdo Francisco, conforme indicam os
dados do trabalho de Silva e Da Silva (2021), no qual os
autores exploram as potencialidades para Obtencdo de

Indicagdo Geografica na Rota do Vinho do Vale do Sao
Francisco, auxiliando na realizagdo do ODS-8 — Trabalho
Digno e Crescimento Econdmico.

Para manter a propriedade tnica do produto registrado
como IG, ¢é necessario que os produtores assegurem
que seus produtos cumpram determinados critérios de
qualidade, que frequentemente envolvem praticas de
producdo sustentaveis. Isso indica que os produtores sdo
estimulados a empregar métodos de producgdo que reduzam
0 impacto ambiental, como a utiliza¢do eficaz de recursos
¢ a diminui¢do de residuos. Tais praticas de produgdo
sustentaveis sdo fundamentais para atingir o ODS-12 —
Consumo ¢ Producdo Responsaveis. Esse objetivo esta bem
representado no trabalho realizado pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), sobre subsidios
técnicos para a [P Vale do Submédio Sdo Francisco, que tem
como proposito assegurar padroes de consumo e produgdo
sustentaveis, fomentando a eficiéncia dos recursos, a
infraestrutura ecoldgica ¢ o acesso a empregos dignos
(Embrapa, 2009; Saldanha, 2023).

A conquista da IG ¢ um procedimento minucioso que
compreende diversas fases, desde a identificagdo do produto
e sua procedéncia até a confirmacdo de sua qualidade
e atributos singulares. Esse procedimento demanda a
cooperagdo de varios interessados, incluindo produtores,
associagoes locais, entidades governamentais e, em algumas
situacdes, organizagdes internacionais (Saldanha, 2023;
Pellin, 2019).

Trata-se de processo detalhado que fortalece
a governanga local ao promover a transparéncia, a
responsabilidade e a participagdo cidada. Os produtores
e outras partes interessadas devem trabalhar juntos para
garantir que os produtos atendam aos padrdes de qualidade
necessarios para a IG. Isso pode levar a uma maior
confianga e cooperagdo entre os produtores e outras partes
interessadas, fortalecendo as institui¢des locais.

Ademais, a IG pode ter uma influéncia social
expressiva, particularmente no que diz respeito a diminuicao
das desigualdades (Mello, 2019; Saldanha, 2023). A 1G
possibilita a expansdo da reputagdo e¢ da notoriedade de
produtos especificos de regides do pais. Isso implica dizer
que os produtos com IG sdo distinguidos por sua qualidade
e origem, o que pode incrementar sua demanda e valor
comercial.

Diante do exposto, percebe-se que a IG pode
desempenhar um papel crucial na promogdo do
desenvolvimento sustentavel como um todo. Ao incentivar
praticas de produgdo sustentaveis e valorizar os produtos
locais, a IG também pode contribuir para uma economia
mais verde e inclusiva. Isso pode gerar um desenvolvimento
econdmico que beneficie ndo apenas os produtores, mas
também a comunidade e o meio ambiente como um todo.
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4 Consideracoes Finais

A produgdo de manga no Brasil, especialmente
concentrada no Nordeste, tem desempenhado um papel
significativo no desenvolvimento econdémico, social e
ambiental da regido. No ano de 2021, estados como Bahia,
Pernambuco e Sdo Paulo lideraram a produgdo, com o
Vale do Submédio Sdo Francisco se destacando como o
principal centro de cultivo para exportagdo e mercado
interno. A gestdo com tecnologia avancada contribuiu para
um aumento de 163% na produtividade entre 2015 e 2021,
garantindo mangas de alta qualidade e variedade.

Em termos quantitativos, o Brasil produziu cerca
de 1,5 milhdo de toneladas de manga, sendo o Nordeste
responsavel por aproximadamente 80% desse total.
As quatro principais cidades da regido representam
quase dois tergos de toda a produgdo nordestina. Essa
producdo ndo apenas impulsionou a economia local, mas
também melhorou a qualidade de vida das comunidades,
especialmente em cidades como Petrolina e Juazeiro.

Concomitantemente a isso, a IG tem desempenhado
um papel relevante no desenvolvimento sustentavel do
territorio. Ao valorizar os produtos e costumes locais, a IG
pode auxiliar na conservagdo da cultura e do passado da
regido, ao mesmo tempo que fomenta o desenvolvimento
economico. Portanto, ¢ imprescindivel que a IG seja
trabalhada em conjunto com os ODS para garantir um
desenvolvimento que seja economicamente viavel,
socialmente justo e ambientalmente sustentavel. Isso pode
levar a uma melhor gestdo dos recursos naturais € a uma
menor pegada ambiental, alinhando-se com varios outros
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Contudo, existem desafios na correlagdo entre a IG
e os ODS. A conquista e manuten¢do da IG demandam a
adesdo a determinados critérios de qualidade, que podem
ser desafiadores para alguns produtores. Adicionalmente,
a IG pode resultar em um incremento na demanda, o que
pode exercer pressao sobre os recursos naturais. Portanto, é
fundamental assegurar que a producdo seja administrada de
forma sustentavel.

5 Perspectivas Futuras

Diante das inumeras possibilidades de se trabalhar
a Indicacdo Geografica (IG) e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), espera-se que haja
uma melhor conexdo entre esses dois atores, de modo a
garantir um desenvolvimento economicamente viavel,
socialmente justo e ambientalmente sustentdvel para a
regido, com adocdo de praticas de manejo sustentavel dos
recursos naturais pelos produtores, de forma a mitigar
possiveis impactos negativos decorrentes do aumento

da demanda devido a IG. Pautando perspectivas dos
ODS em consonancia com a IG, é preciso assegurar aos
sujeitos envolvidos nesse processo a continua elevagdo da
qualidade de vida das comunidades locais, especialmente
em cidades como Petrolina e Juazeiro, impulsionada
pelo desenvolvimento da industria da manga, mediante o
fortalecimento da IG e sua integragdo com os ODS.
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A Pesca Artesanal do Camarao em Parintins, AM:
conhecimentos tradicionais, relacoes socioambientais e a
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Artisanal Shrimp Fishing in Parintins, AM: traditional knowledge, socio-environmental
relations and the relevance of the Geographical Indication

Jocemilda da Silva Viana', Raimundo Corréa de Oliveira®

"Universidade do Estado do Amazonas, Manaus, AM, Brasil

Resumo

Este artigo investiga a pesca artesanal do camardo nas
comunidades ribeirinhas de Brasilia e Catispera, em
Parintins (AM), com foco nos saberes tradicionais, nas
praticas pesqueiras, nas relagdes socioambientais e no
papel da Indicagdo Geografica (IG). A pesquisa, de natureza
exploratdria e descritiva, foi realizada entre 2023 ¢ 2024
com 20 pescadoras, por meio de entrevistas e observacao
direta, abordando técnicas, sazonalidade e dinamicas locais.
Os resultados destacam o protagonismo feminino na pesca
e na transmissdo de conhecimentos, além dos impactos
positivos da IG, como valorizagdo cultural, aumento da
renda e fortalecimento da economia local — com até 50% de
valorizagdo do produto, segundo o INPI. A pesca do camarao
¢ revelada como uma pratica que transcende a subsisténcia,
integrando cultura, meio ambiente ¢ economia. A 1G surge
como ferramenta estratégica para a sustentabilidade e o
reconhecimento dos produtos tradicionais, contribuindo para
politicas publicas voltadas as comunidades ribeirinhas.

Palavras-chave: Pesca Artesanal do Camardo; Conhecimentos
Tradicionais; Indicacdo Geografica.

Abstract

This article investigates artisanal shrimp fishing in the
riverside communities of Brasilia and Catispera, in Parintins
(Amazonas, Brazil), with a focus on traditional knowledge,
fishing practices, socio-environmental relations, and the
role of Geographical Indication (GI). The exploratory and
descriptive research was conducted between 2023 and 2024
with 20 women fishers, using interviews and direct observation
to examine techniques, seasonality, and local dynamics. The
results highlight the central role of women in fishing and in
passing down knowledge, as well as the positive impacts of
the GI, such as cultural appreciation, increased income, and
the strengthening of the local economy — with up to a 50%
increase in product value, according to the Brazilian National
Institute of Industrial Property (INPI). Shrimp fishing is
revealed as a practice that goes beyond subsistence, integrating
culture, environment, and economy. The GI emerges as a
strategic tool for sustainability and for recognizing traditional
products, contributing to public policies aimed at supporting
riverside communities.
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A Pesca Artesanal do Camarao em Parintins, AM:
conhecimentos tradicionais, relacbes socioambientais e a relevancia
da Indicacdo Geogréfica

1 Introducao

A pesca artesanal, uma das atividades mais antigas da
humanidade, ocupa um lugar central nas regides do Brasil,
permeando sua complexidade socioecondmica, cultural
e ambiental (Freitas; Sanchez-Botero; Garcez, 2022). No
ambito da regido Amazonica, comunidades ribeirinhas
desenvolvem uma conexdo intima com o ambiente ao
praticarem a pesca de peixes tradicionais e do camardo
regional de agua doce Macrobrachium Amazonicum,
conhecido também como camardo da Amazodnia.

Essa atividade ndo somente supre a subsisténcia ¢ a
geracdo de renda dessas comunidades, mas também molda
relagdes socioambientais dindmicas e entrelagadas. Além
disso, a pesca artesanal desempenha um papel fundamental
na seguranga alimentar global e na conservagdo da
biodiversidade, garantindo o equilibrio ecologico dos
ecossistemas aquaticos ¢ promovendo praticas sustentaveis
que beneficiam tanto as populagdes locais, quanto o meio
ambiente.

Especificamente nas varzeas, ambiente central desta
pesquisa, familias se adaptam as flutuagdes sazonais
das aguas, reconfigurando suas estruturas e estratégias
econdmicas conforme as cheias e secas dos rios. Nesse
cenario, a pesca ndo ¢ apenas uma atividade, mas sim um
modo de vida. Com base no que afirma Diegues (2002),
compreende-se que, diante da imponente for¢a do rio
Amazonas, o ser humano reconhece sua conexdo inerente
ao fluxo da vida, no qual a 4gua se torna uma dadiva e uma
guardid dos destinos humanos.

A pesca artesanal do camardo regional em Parintins,
desenvolvida nas varzeas, ¢ um exemplo notavel dessa
relacdo socioambiental entre comunidade, ambiente
e atividade sustentavel. As varzeas, conhecidas como
planicies de inundagdo, ndo apenas alimentam o solo com
sedimentos férteis, mas também nutrem uma rica variedade
de espécies aquaticas, incluindo peixes e camardes. Nesse
contexto, as comunidades de Brasilia e Catispera, situadas
a margem direita do rio Amazonas e distantes 325 km em
linha reta de Manaus, realizam, ha 60 anos, a pesca artesanal
do camardo, sendo a atividade praticada no primeiro
momento voltada para a alimentagdo e, com o passar dos
anos, como fonte de renda.

Em se tratando da representatividade econdmica da
pesca do camardo, em razdo das comunidades estarem
situadas em regido de varzea, esta compde as praticas
econdmicas de sazonalidade que acompanham as aguas do
Rio Amazonas, assim como a agricultura de ciclo rapido,
entre outras atividades. E nesse cendrio, essas mulheres se
revelam como verdadeiras guardids da tradigdo, mantendo
um conhecimento transmitido por geragdes, exclusivamente,

entre mulheres, que se desdobra em praticas artesanais de
apetrechos de pesca, culturais e econdmicas.

A atividade de pesca ocorre nos meses de junho a
outubro, durante a vazante ¢ a seca dos rios, quando o
camario se torna acessivel. As mulheres desempenham um
papel central nesse processo, liderando a atividade com
membros de suas familias. Elas confeccionam e aperfeicoam
seus apetrechos de pesca de acordo com as necessidades.
Unem o saber ¢ o fazer tradicional transmitido por geragdes,
que mescla conhecimento e técnicas tradicionais, como na
feitura da camaroeira, com praticas cultuais, provando que a
capacidade humana de criar ¢ de se adaptar ¢ essencial para
a sobrevivéncia diante das relagdes socioambientais e das
mudangas.

Nesse contexto, a Indicagdo Geografica emerge
como um aspecto de relevancia deste estudo como uma
ferramenta de Propriedade Intelectual que reconhece
produtos cuja qualidade ou reputacdo estdo ligados
diretamente ao local de origem e suas especificidades
culturais e historicas, exaltando e agregando valor ao saber-
fazer, aos conhecimentos tradicionais ¢ a todos os atores
envolvidos no processo. Essa pratica preserva o modo de
vida tradicional das comunidades, garantindo que os habitos
culturais e os conhecimentos relacionados a pesca artesanal
do camardo sejam transmitidos de geragdo para geracao,
fortalecendo a identidade cultural e as praticas tradicionais.

A Indicacdo Geografica agrega valor ao produto,
reconhecimento, acesso a novos mercados, crescimento
econdmico, aumento da gera¢do de renda e melhoria na
qualidade de vida das pescadoras e de suas familias.

Dessa forma, este artigo se propde a explorar o
conhecimento tradicional, as relacdes socioambientais e a
relevancia da Indica¢do Geografica na pesca artesanal do
camardo nas comunidades de Brasilia e Catispera na varzea
de Parintins, no cora¢do da Amazdnia. Ao fazé-lo, pretende-
se mostrar a complexidade dessa atividade e seu impacto
nas vidas das comunidades ribeirinhas, destacando como a
pesca artesanal, profundamente enraizada na dindmica dos
rios amazonicos, ¢ essencial para a manutengdo dos modos
de vida locais. Além disso, evidencia-se a relevancia da
Indicagdo Geografica como ferramenta estratégica para a
valorizagdo das tradi¢des, dos costumes, do saber-fazer e
de outros bens imateriais que se associam a uma identidade
territorial Unica, fortemente marcada pela relacdo com a
biodiversidade ¢ pelos ciclos hidroldgicos amazonicos,
proporcionando beneficios nos ambitos econdmico e
social. Ademais, ao adotar uma abordagem interdisciplinar
e enfatizar o protagonismo das mulheres pescadoras
na atividade pesqueira, o estudo contribui para um
entendimento mais amplo das intera¢des de género, cultura
e sustentabilidade dentro do contexto amazdnico.
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2 Metodologia

A pesquisa adota o estudo de caso como estratégia
metodolégica, permitindo uma investigagdo aprofundada
e contextualizada sobre a pesca artesanal do camardo nas
comunidades de varzea Brasilia e Catispera. O estudo de
caso ¢ uma abordagem indicada para investigar fenomenos
complexos em seus contextos reais, possibilitando uma
compreensdo detalhada das praticas tradicionais, das
relagdes socioambientais e do impacto da Indicagdo
Geografica sobre a economia e a cultura local (Yin, 2016).

Para alcancar os objetivos propostos, a pesquisa
foi delincada com uma abordagem mista, combinando
métodos qualitativos e quantitativos. O uso dessa
abordagem possibilita tanto a coleta ¢ a interpretagdo de
dados descritivos, por exemplo, os relatos das pescadoras
e suas percepgdes sobre a pesca, quanto a mensuragdo de
informagdes objetivas, incluindo o volume de pesca ao
longo dos anos e os impactos econdmicos da Indicag@o
Geografica.

A triangulacdo metodologica entre essas técnicas
permite uma analise mais robusta e confiavel dos dados
coletados, conforme apontam Creswell e Clark (2017)
quando dizem que abordagens mistas sdo essenciais para
a compreensdo integral de fenomenos sociais e ambientais
mais complexos.

O estudo caracteriza-se como exploratério e
descritivo, pois busca aprofundar o conhecimento sobre
a pesca artesanal do camardo na Amazdnia e descrever
as particularidades dessa atividade no contexto das
comunidades pesquisadas. Foram utilizadas técnicas de
pesquisa de campo, incluindo observacao direta, entrevistas
semiestruturadas e levantamento de dados quantitativos
sobre a produgdo pesqueira, permitindo uma analise ampla
e contextualizada do fendomeno investigado.

Na forma qualitativa foi possivel entender o
fendmeno em relagdes sociais ¢ realizar uma analise
sobre os conceitos de Indicagdo Geografica. A abordagem
qualitativa da pesquisa consistiu na realizagdo de entrevistas
semiestruturadas com 20 pescadoras, de uma totalidade de
30 pescados, associadas a Colonia dos Pescadores Z-17,
selecionadas com base em critérios especificos, como idade
superior a 18 anos, atuacdo direta na pesca do camardo
ha pelo menos cinco anos, envolvimento na confecgdo
artesanal dos apetrechos de pesca e vinculo com a Colonia
de Pescadores Z-17 de Parintins (2024).

As entrevistas, conduzidas entre 2023 e 2024, seguiram
um roteiro estruturado para compreender as técnicas
de pesca, a relagdo entre a pesca e o meio ambiente, a
influéncia da sazonalidade sobre a atividade e as percepcdes
das pescadoras acerca da Indicagdo Geografica. Além
das entrevistas, foram realizadas dez visitas de campo as

comunidades pesquisadas, cada uma com duragdo média
de seis horas, com o objetivo de registrar a dindmica da
atividade pesqueira, documentando por meio de anotacdes
detalhadas e fotografias o cotidiano das pescadoras e os
apetrechos utilizados.

Ja na abordagem quantitativa, esta foi utilizada para
identificar os dados, isola-los e quantifica-los para analise.
A abordagem quantitativa teve como foco a descri¢do da
producdo do camardo ao longo dos anos, permitindo uma
analise da variacdo sazonal e da viabilidade econémica da
Indicagdo Geografica. Os dados foram coletados junto a
Colonia de Pescadores Z-17 de Parintins (2024) e incluem
informagdes sobre o volume total de camardo pescado entre
2020 e 2023, a frequéncia de pesca ao longo do ano e sua
relagdo com a vazante e cheia do rio Amazonas, além do
impacto da atividade na renda das pescadoras. Os dados
quantitativos foram organizados em grafico comparativo,
demonstrando a oscilagdo da producdo pesqueira ao longo
dos anos e evidenciando como os ciclos hidroldgicos
influenciam diretamente a disponibilidade do camar@o.

Para fundamentagdo tedrica da pesquisa e analise da
realidade estudada, realizou-se um levantamento do Estado
da Arte por meio de pesquisa bibliografica. Essa etapa teve
como objetivo identificar estudos anteriores que abordam a
tematica da Indicagdo Geografica e a atuagdo das mulheres
pescadoras no municipio de Parintins, AM.

A pesquisa bibliografica foi orientada por fontes
institucionais e académicas, com destaque para o Manual
da Indicag¢do Geogrdfica, publicado pelo Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI, 2022), além de estudos de
anterioridade sobre a participagdo das mulheres na pesca do
camardo na regido amazonica. Os principais documentos
consultados incluem:

1) Manual da Indicag@o Geografica (INPI, 2022);

2) A Pesca de Camardo no Municipio de Parintins
(Oliveira; Cardoso, 2011);

3) Mulheres pescadoras da véarzea do municipio de
Parintins — AM: a pesca do camardo nas comunidades
da Brasilia e Catispera (Brasil, 2015);

4) As pescadoras de camardo em Parintins-AM: trabalho
e modo de vida em ambiente pesqueiro amazonico
(Didgenes; Rodrigues; Scherer, 2017).

A analise dos dados foi conduzida sob uma abordagem
dialética, considerando a interagdo entre cultura, economia
¢ meio ambiente no contexto amazodnico. Os dados
qualitativos foram analisados por meio da técnica de
analise de conteudo, conforme proposta por Bardin (2011),
permitindo a categorizacdo dos depoimentos das pescadoras
para identificar padrdes de percep¢do sobre a pesca, a
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Indicagdo Geografica e a sustentabilidade ambiental. Ja
os dados quantitativos foram tratados estatisticamente,
organizados em graficos e tabelas para facilitar a
visualizagdo das tendéncias na produ¢do de camardo e na
valorizag¢@o econdmica do produto ao longo do tempo.

Apesar dos resultados significativos, por estar em
processo para a certificagdo da IG, a pesquisa ndo apresenta
os resultados sobre o impacto pos-certificagdo, sendo
lacuna a ser preenchida por outras pesquisas que podem
oferecer comparagdes mais precisas ¢ avaliar os impactos
reais da Indicacdo Geografica na renda das pescadoras ¢ na
comercializagdo do produto. No entanto, essas limitagdes
ndo comprometem a validade da pesquisa, mas indicam a
necessidade de estudos futuros que explorem a evolugdo do
processo de certificagdo da IG e seus efeitos no mercado
regional. Os resultados obtidos neste estudo podem servir
como referéncia para futuras pesquisas que estabelegam o
tracado da analise do antes ¢ depois da IG nas comunidades
pesquisadas.

3 Resultados e Discussao

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados obtidos
por meio da observacdo direta e participante, bem como
das entrevistas realizadas com as mulheres pescadoras das
comunidades de Brasilia e Catispera. Os resultados sdo
discutidos com base no objetivo da pesquisa para identificar
os conhecimentos tradicionais das técnicas da pesca
do camardo regional, suas particularidades, as relagdes
socioambientais ¢ a relevancia da Indicagdo Geografica.

3.1 Contexto Historico das Comunidades:
conhecimentos tradicionais na pesca artesanal
do camario e as relacdes socioambientais

A andlise do contexto histérico das comunidades de
Brasilia e Catispera oferece uma visdo aprofundada das
raizes e da evolucdo das técnicas de pesca artesanal do
camardo. Essas comunidades, com mais de 50 anos de
historia, estdo intrinsecamente entrelagadas com a atividade
pesqueira, que desempenha um papel vital no cotidiano e na
identidade dessas mulheres pescadoras.

O espagco territorial da localizagdo das comunidades de
Catispera e Brasilia configura uma ilha com ecossistema
de varzea situada em frente a sede municipal de Parintins.
Pertencem ao perimetro rural: Brasilia, que se situa a
margem esquerda do rio Amazonas, em frente a Parintins,
que tem como limites o Parana do Espirito Santo ao norte,
o rio Amazonas ao sul, a comunidade de Catispera ao leste.

Segundo Cerqua (1980), a comunidade de Sao
Sebastido da Brasilia foi criada em 28 de margo de 1968,
por iniciativa da Igreja Catolica, por meio da Comunidade

Eclesial de Base cuja missdo era reorganizar as localidades
rurais levando os ensinamentos do catolicismo. Foi uma
estratégia adotada pela igreja catdlica, colocada em pratica
a partir das deliberagdes do Sinodo de Puebla, quando a
igreja da América Latina direcionou suas agdes aos menos
favorecidos (Torres, 2012).

A trajetéria da pesca do camardo, que iniciou na década
de 1960, reflete a riqueza das experiéncias passadas ¢ a
capacidade de adaptagdo dessas comunidades. As mulheres
pescadoras, ao longo de geragdes, tém desempenhado
um papel crucial na transmissdo dos conhecimentos e
nas transformag¢des das técnicas de pesca do camardo.
Suas maées e avds, como guardids do saber tradicional,
transmitiram ndo apenas as praticas, mas também o
profundo respeito pelo ambiente aquatico ¢ a compreensio
das nuances sazonais. A pesca do camardo de Parintins
¢ realizada exclusivamente por mulheres, que dominam
as técnicas de captura, confeccdo dos apetrechos e
processamento do pescado.

O contexto historico moldou a abordagem das mulheres
pescadoras em relagdo a pesca do camardo. A passagem do
tempo trouxe desafios e oportunidades, ¢ as técnicas foram
refinadas e adaptadas para garantir a eficacia continua da
atividade. Essa adaptagdo também foi influenciada pela
valorizagdo da tradigdo ¢ pela busca por inovagdo. As
mulheres pescadoras, ao longo das décadas, demonstraram
uma habilidade notavel em combinar os ensinamentos
transmitidos por suas antecessoras com a busca por solu¢des
criativas.

Entre os principais diferenciais que tornam a pesca
do camardo em Parintins um exemplo de tradi¢do e
sustentabilidade, destaca-se o uso da ‘“camaroeira”. O
apetrecho foi desenvolvido pelas proprias pescadoras da
regido. Criado por dona Ana Gomes Lima na década de
1960, esse instrumento foi aprimorado ao longo do tempo
e tornou-se uma das principais marcas da identidade
produtiva da pesca artesanal do camardo na regido
(Diogenes; Rodrigues; Scherer, 2017).

O primeiro apetrecho criado e utilizado foi o cesto de
cip6é com fundo de sarrapilha, no qual se colocava no fundo
do cesto pedacos de peixe cozidos como isca. Nao deu
certo, pois ficava dificil de manusear por conta do peso com
o volume de agua. O segundo ¢ ultimo foi a “camaroeira”
criada e aperfeigoada por dona Ana Gomes, uma ferramenta
adaptada as necessidades da pesca ¢ utilizadas pelas
pescadoras até os dias atuais.

A camaroeira, apetrecho da pesca do camardo utilizada
até os dias atuais pelas pescadoras, ¢ exemplo de adaptacdo,
adequacdo, conhecimento tradicional, criatividade e
inovagdo. Consiste em uma rede fixada em suportes de
madeira leve, permitindo a captura eficiente em aguas
rasas, sua confec¢do segue padrdes tradicionais. A seguir,
apresenta-se a imagem da camaroeira e seu modo de uso.
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Figura 1 — Camaroeira

Fonte: Acervo dos autores deste artigo (2024)

A “‘camaroeira” € confeccionada a partir de tecido
de sarrapilha, recortado em forma de quadrado medindo
aproximadamente Im x Im (largura e comprimento), presos
em suas extremidades por barbantes a duas varetas de madeira,
oriundas de paus flutuantes que descem pelos rios, esses
paus sdo fixados em forma de X, o que facilita 0 manuseio, o
apetrecho € denominado localmente de “CAMAROEIRA”.

A camaroeira nao ¢ apenas um resultado de inovagéo,
mas ¢ um reflexo da conscientizagdo profunda das nuances
da vida aquatica, da eficiéncia na captura ¢ da preocupagio
com a sustentabilidade. Sua fabricagdo exige conhecimento
especifico sobre materiais e técnicas de montagem, sendo
um exemplo da inovagao tradicional presente na atividade.

A pesca do camardo ¢ uma expressdo da relacdo
harmoniosa estabelecida entre as mulheres pescadoras
e a natureza. A sazonalidade da atividade, que ocorre nos
meses de vazante e seca, ¢ um testemunho da profunda
compreensdo das variagdes naturais do ambiente. Essa
sincronia com os ciclos naturais evidencia a ligacao
intrinseca entre as mulheres pescadoras e o rio Amazonas, ja
que as nuances da agua, do clima e dos fendmenos naturais

guiam suas agoes.

Essas rela¢des socioambientais também transcendem
0 aspecto econdmico. A pesca do camardo ¢ uma atividade
que promove coesdo social ¢ coletividade. As comunidades
ribeirinhas sdo fortalecidas por meio do compartilhamento
de saberes, do apoio mutuo durante as pescarias ¢ do
envolvimento conjunto em todas as etapas da atividade.

Nessa perspectiva, foi entrevistada a Pescadora 1, que
manifesta a existéncia de uma forte relacdo socioambiental
e econdmica construida com a atividade da pesca, j4 que
desempenha a fungdo de principal pilar econdmico na vida
das familias que vivenciam a varzea, e, nesse processo, esta
o conhecimento tradicional, a inveng¢ao e o aperfeicoamento
para a pratica da pesca do camardo que culminam na
melhoria de vida das pescadoras e da comunidade.

A interconexdo entre a pesca do camardo, as relagdes
socioambientais e¢ o conhecimento tradicional ¢ um
testemunho do modo de vida resiliente dessas comunidades
ribeirinhas. Essa interdependéncia ndo apenas sustenta
a subsisténcia econdmica, mas também mantém uma
teia complexa de valores culturais, saberes tradicionais e
uma profunda conexdo com o meio ambiente. A pesca do
camardo, portanto, ndo ¢ apenas uma atividade econdmica;
¢ um reflexo de uma simbiose enraizada nas relagdes entre
as mulheres pescadoras, suas comunidades ¢ a natureza que
as rodeia.

A pesca artesanal do camardo regional realizada por
mulheres nas comunidades de Brasilia e Catispera ¢ um
testemunho vivo da intersecdo entre o conhecimento
tradicional e as relagdes socioambientais.

Nesse contexto, a coleta de dados revelou um profundo
entendimento das mulheres pescadoras das comunidades
de Brasilia ¢ Catispera sobre as relagcdes socioambientais
¢ os conhecimentos tradicionais que estdo entrelacados na
atividade da pesca artesanal do camar@o.
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As entrevistadas destacaram o cuidar do meio ambiente
e a importancia dele para a dindmica da pesca do camarao e
o sustento dos comunitarios; do uso de materiais advindo da
natureza, como os pedagos de galhos de arvores flutuantes
que sdo cuidadosamente selecionados para confec¢ao das
camaroeiras, garantindo a eficiéncia do apetrecho de pesca
e a sustentabilidade. Além disso, o conhecimento sobre as
varia¢des sazonais, as mudangas na densidade do camarao
e outros fatores ambientais sdo incorporados nas técnicas
de pesca e de criagdo dos apetrechos, demonstrando uma
compreensdo holistica do ecossistema aquatico. Destaca-se
o relatado pela Pescadora 2:

A gente depende do meio ambiente para viver, é dele
que tiramos nosso sustento, nos lagos, igapos e rios.
Além do nosso sustento, a natureza nos da materiais
como pedago de pau que vem descendo nos rios para
fazermos a camaroeira e os canigos para pesca e até
grandes arvores de dentro da floresta para fazer o
casco, a canoa que a gente usa pra pescar. Temos que
cuidar, porque se ndo vai acabar e os nossos filhos e
netos irdo sofrer (Pescadora 2, 2024).

As mulheres pescadoras ndo apenas preservam o
conhecimento tradicional, mas também ajustam e inovam
esse conhecimento de acordo com as demandas do ambiente
e as mudancas nas condi¢cdes de pesca. Esse processo
reflete uma combinag@o unica de conhecimento ancestral e
criatividade, cujos métodos tradicionais sdo moldados para
se adequar as realidades em constante transformacao.

Grifico 1 — Volume de camario pescado Kg (2020-2023)
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A pesca do camardo ¢ a principal atividade economica
realizada nas comunidades de varzea da Brasilia e Catispera
no municipio de Parintins, que resulta na melhoria de vida
das familias pescadoras por meio da venda do camardo,
assegurando a manuten¢do socioecondmica do lar, isso
contribui para aquisi¢do de bens e investimentos futuros.
No entanto, apesar do dominio técnico e da relevancia da
atividade, as pescadoras enfrentam desafios relacionados a
falta de reconhecimento formal e a limitacdo de politicas
voltadas para a valorizagdo da pesca artesanal.

Conforme dados da Colonia de Pescadores Z17 de
Parintins (2024), a pesca ¢ realizada seis dias por semana
no inicio do periodo, depois vai diminuindo para quatro
dias. Por noite sdo capturados por cada pescadora de 5
a 100 litros de camardo, sendo que um litro corresponde
aproximadamente 0,400 kg. Utiliza-se a medida de litro
ou de frasco, que corresponde a 2 litros. Essa ¢ a medida
utilizada pelas pescadoras de camardo e aprovada pelos
parceiros envolvidos no processo.

Nos tultimos trés anos (2020-2023), conforme dados
informados pela Colonia de Pescadores Z17 de Parintins
(2024), foram capturados 269.800 kg de camardo regional,
ou seja, 269,8 toneladas. O Grafico 1 mostra em detalhes
as informagdes: em 2020, as comunidades de Brasilia
e Catispera pescaram 62.000 kg; em 2021, Catispera
e Brasilia pescaram 72.800 kg; em 2022, Catispera e
Brasilia pescaram 65.000kg de camardo; e, em 2023, foram
pescados 70.000kg da comunidade Catispera ¢ Brasilia.

Brasilia\Catispera
62000
72800
65.000
70.000

o 2020
2021
2022
2023

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)
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O Grafico 1 evidencia que ha uma varia¢do por ano do
volume do camardo pescado, e essa variagdo ocorre pelo
fator natural da enchente e vazante dos rios, do ritmo das
aguas. Quando a enchente ¢ grande, os camardes demoram
para ir aos lagos, e a vazante vem de forma tardia, ou seja, a
pescaria demora para iniciar, pois 0s camardes seguem para
os lagos na vazante dos rios. Sendo assim, os resultados
da pesca do camardo dependem diretamente do fluxo da
natureza, do encher e secar dos rios, da dindmica das aguas,
das varzeas.

Nesse contexto, estratégias compensatorias e politicas
voltadas para a organizagdo da produgdo poderiam
mitigar os impactos da sazonalidade, garantindo maior
previsibilidade e estabilidade economica para as pescadoras.
A Indicagdo Geografica (IG) surge como um instrumento
essencial nesse processo, promovendo a valorizagdo
do camardo regional, fortalecendo a governanga local e
incentivando praticas que ampliem as oportunidades de
comercializac¢do, a agregagdo de valor e a sustentabilidade
da atividade.

3.2 A Indicacdo Geogrifica e a Relevancia na
Pesca Artesanal do Camariao Regional de
Parintins

A Indicacdo Geografica advém de um processo
histérico que se desenvolveu de forma natural e gradativa a
partir das necessidades vigentes de cada época. Conforme a
historia apresenta, a Indicacdo Geografica ja era evidenciada
desde a antiguidade, pois existiam produtos associados a
suas origens geograficas, que apresentavam qualidades e
caracteristicas especificas percebidas pelos consumidores,
comerciantes, entre outros. E, dessa forma, de acordo com
Kakuta (2006), passou-se a denominar os produtos com
nome geografico de sua regido de procedéncia\origem,
em que eram evidenciados os seguintes pontos relevantes:
a qualidade diferenciada dos produtos; a associagdo
ao territorio do qual se originou; a forma particular de
obtengdo daquele produto em certas regides, levando em
consideracdo as condigdes geograficas especificas como,
solo, clima, relevo; e os costumes e o saber-fazer (Soeiro,
2020).

Para definir a Indicagdo Geografica, ¢ necessario falar
de Propriedade Intelectual, pois a Indicagdo Geografica
esta intrinsecamente ligada a Propriedade Intelectual por
se configurar como um tipo de direito de Propriedade
Industrial.

Convencdo que instituiu a Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI) em julho de 1979 define

em seu artigo 2°, Inciso VIII, Propriedade Intelectual da
seguinte forma:

Direitos relativos as obras literarias, artisticas
e cientificas, as interpretagdes e as emissdes de
radiodifusdo, as inveng¢des em todos os dominios
da atividade humana, as descobertas cientificas, aos
desenhos e modelos industriais, as marcas industriais,
comerciais e de servigo, bem como as firmas
comerciais e denominagdes comerciais, a prote¢do
contra a concorréncia desleal e todos os outros
direitos inerentes a atividade intelectual nos dominios
industrial, cientifico, literario e artistico.

A Propriedade Intelectual se divide em trés grupos:
Propriedade Industrial, Direito Autoral e Sui Generis. E a
Indicagdo Geografica esta inserida na Propriedade Industrial
juntamente com a Marca, Patente, Desenho Industrial e
Segredo Industrial & repressdo a Concorréncia Desleal.
Com a promulgacdo da Lei da Propriedade Industrial, Lei
n. 9.279/96, sancionada pelo presidente Fernando Henrique
Cardoso, em seu Titulo IV, pode-se observar o texto sobre a
Indicagdo Geografica no que tange a regulacdo, a protecao
e ao uso no Brasil, e sua definicdo precisa do que ¢ uma
Indicagdo Geografica.

A Lei define Indicacdo Geografica como um sinal
distintivo que identifica um produto ou servico como
originario de um local geografico especifico, quando
determinada qualidade, reputagdo ou outra caracteristica
do produto ou servigo possa ser atribuida a essa origem
(Brasil,1996).

Bruch (2008) destaca que a IG é um processo para
concessao de um selo de garantia, que atesta a originalidade,
a diferenciacdo que busca caracteristicas de cada produto,
preservando o modo de fabricacdo dos produtos, a imagem
da localidade, da regido, que valoriza o saber fazer local,
preserva a historicidade e a tradi¢cao do produto e de todos
os atores envolvidos que fazem a diferenga para quem
produz e consome, fortalece a cadeia produtiva e alavanca o
desenvolvimento local, regional e da economia do pais.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
2016, p. 7) define a Indicagdo Geografica como “T...]
designagdo que identifica um produto ou servigo como
originario de uma area geografica delimitada, quando
determinada qualidade, reputag@o ou outra caracteristica sdo
essencialmente atribuidas a essa origem geografica”.

As defini¢des colocam em evidéncia a valorizacao
das tradigdes, os costumes, o saber-fazer e outros bens
imateriais que se associam a uma identidade do territorio
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e da origem geografica. Assevera-se que a Indicagdo
Geografica no ambito economico concede exclusividade e
reconhecimento aos produtos e servigos, conferindo-lhes
um valor intrinseco superior e permitindo aos produtores
que pratiquem precos mais justos com o proposito de
obter maior retorno financeiro e destaque em um mercado
cada vez mais competitivo; o que facilita o acesso a novos
mercados ¢ fortalece a identidade do produto. No ambito
social, contribui para a preservag¢do da cultura e tradicdo;
o desenvolvimento social na gera¢do de renda e emprego;
a melhoria na qualidade de vida das comunidades; ¢ a
valorizag@o do conhecimento local.

A Lei n. 9.279/96 considera dois tipos de Indicacdo
Geografica, a Indicagdo de Procedéncia e a de Denominagéo
de Origem. Conforme prevé o artigo 177 da LPI, considera-
se Indicacdo de Procedéncia: “[...] o nome geografico de
pais,cidade, regido ou localidade de seu territorio, que se
tenha tornado conhecido como centro de extragdo, produgdo
ou fabrica¢do de determinado produto ou de prestagdo de
determinado servigo (Brasil, 1996, p. 38).

Denominag@o de Origem ¢ definida, de acordo com o
artigo 178 da LPI, como:

[...] o nome geografico de pais,cidade, regido ou
localidade de seu territoério, que designe produto ou
servico cujas qualidades ou caracteristicas se devam
exclusiva ou essencialmente ao meio geografico,
incluidos fatores naturais e humanos (Brasil, 1996, p.
38).

Enquanto a Indicacdo de Procedéncia esta relacionada
a tradicdo produtiva e ao reconhecimento historico de
determinada localidade, a Denominagao de Origem vincula-
se diretamente as condi¢cdes ambientais e humanas que
conferem caracteristicas especificas ao produto. Ambas
requerem normas ¢ especificacdes rigorosas, sendo
regulamentadas pelo Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI), érgao responsavel por conceder o selo de
IG no Brasil.

De acordo com os dados do INPI (2024), no Brasil, até
setembro de 2024, foram reconhecidas 113 IGs, sendo 87 de
Indicagao de Procedéncia ¢ 26 de Denominagdo de Origem,
ou seja, 77% de IP e 23% de DO no Brasil no periodo de
2002 a 2024. Desse total de 113 IGs, 16 estdo na Regido
Norte (14 Indicagdo de procedéncia ¢ 2 Denominagdo de
Origem). Na Regido Nordeste sdo 17, no Centro-Oeste
foram registradas quatro, no Sudeste, 41 e no Sul foram
identificadas 35 IGs.

O registro das IGs aparece em todas as regides do
Brasil, sendo que: o Sudeste fica em primeiro lugar com 41,
o Sul fica em segundo com 35, o Nordeste fica em terceiro
com 17, o Norte fica em quarto com 16, e, em ultimo lugar,
fica o Centro-Oeste com quatro registros.

Nesse contexto, o camardo regional de Parintins
se destaca como um forte candidato a certificacdo de
Indicagdo Geografica, pois reune elementos fundamentais
para esse reconhecimento, como sua producdo artesanal, a
forte ligagdo com o saber-fazer tradicional das pescadoras
ribeirinhas e a influéncia do ambiente natural na qualidade
do produto.

As mulheres pescadoras de camardo sdo protagonistas
nesse processo, desde a confecgdo dos apetrechos de pesca,
captura, manipulagdo do camardo, cozimento, preparo e
venda nas feiras e nos mercados de Parintins. Segundo
Diodgenes, Rodrigues ¢ Scherer (2017), a participagdo do
homem ¢ como uma ajuda, pois eles auxiliam na coleta de
madeira para fazer o fogo para o cozimento do camardo
e da salga, na conducdo da canoa, tanto na atividade da
pesca, como na ida para a cidade para comercializagdo
do camardo, mas ndo realizam a pesca de fato, ja que ndo
possuem a leveza necessaria no manuseio da camaroeira, o
qual classificam como atividade de mulher.

A relagdo entre o territdrio e o produto também se reflete
na influéncia do ciclo hidrologico na atividade pesqueira,
uma vez que a pesca ocorre apenas durante a vazante dos
rios, periodo em que os camardes se concentram nos lagos
e ficam acessiveis as pescadoras. Esse fator evidencia a
importancia de praticas sustentdveis, pois as pescadoras
compreendem e respeitam os periodos de reproducdo e de
renovacao do estoque pesqueiro.

Portanto, a pesca artesanal do camardo em Parintins ndo
apenas reflete a interdependéncia entre cultura, economia e
meio ambiente, mas também se destaca pelo potencial de
reconhecimento formal por meio da Indicagdo Geografica.
A singularidade dessa atividade, baseada em técnicas
tradicionais ¢ na relagdo simbidtica entre as pescadoras e
os ciclos naturais dos rios, demonstra a relevancia de uma
certificacdo que valorize esse conhecimento ancestral e
agregue valor ao produto no mercado.

A notoriedade ¢ evidenciada por matérias jornalisticas
em sites ¢ em outros veiculos de comunicagdo, publicagido
de artigo, dissertagdes e teses, conforme apresentado no
Quadro 1.
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Quadro 1 - Comprovag@o da Notoriedade do Camarao regional

COMPROVACAO DA NOTORIEDADE DO CAMARAO REGIONAL DE PARINTINS

Camario de Parintins entra na lista prioritaria
para receber Selo de Indicacdo Geografica (2022)

Projeto ira beneficiar pescadoras de
camario em Parintins (2023)

Grupo trabalha para o Camario Regional de

Parintins ganhar selo de Indicaciao Geografica (2022)

Reunifo discute estruturacao da cadeia
produtiva do Camario Regional pescado
por mulheres em Parintins (2023)

As pescadoras de camario em Parintins-
AM: trabalho e modo de vida em ambiente
pesqueiro amazonico (2017)

Autoras: Antonia Mara Raposo Diogenes; Cristiane

Pereira Rodrigues; Elenise Faria Scherer.

O lugar da pesca de camarao em Parintins:
as camaroeiras e o seguro defeso (2013)
Autoras: Antonia Mara Raposo Diogenes; Sara
Moreira Soares; Elenise Faria Scherer

Suframa sedia reuniao extraordinaria do
Férum Origens Amazonas (2023)

Mulheres pescadoras da varzea do municipio
de Parintins — AM: a pesca do camario nas
comunidades da Brasilia e Catispera (2015)

Autor: Jodo Bosco dos Santos Brasil

Professor da UEA desenvolve pesquisa sobre
pesca sustentavel de camarao (2019)

Farofa de Camarao de Parintins

Gastronomia amazonica encanta
turistas em Parintins (AM)

Unindo gastronomia regional e o Festival
de Parintins, gastrobar Luar de Uaicurapa
promove a cultura amazonense.

Localizado no coracio do bairro Vieiralves, na Zona
Centro-Sul de Manaus, a casa de cultura e artes conta

com estrutura sofisticada, confortavel e segura

Disponivel em: https://reporterparintins.com.br/?q=276-
conteudo-222981-camarao-de-parintins-entra-na-lista-
prioritaria-para-receber-selo-de-indicacao-geografica

Disponivel em: https://thomazrural.com.br/2022/03/20/
projeto-ira-beneficiar-pescadoras-de-camarao-em-parintins/

Disponivel em: https://www.portalmarcossantos.com.
br/2022/05/20/grupo-trabalha-para-o-camarao-regional-
de-parintins-ganhar-selo-de-indicacao-geografica/
Copyright © Portal Marcos Santos

Disponivel em;: https://amazonrec.com.br/reuniao-
discute-estruturacao-da-cadeia-produtiva-do-camarao-
regional-pescado-por-mulheres-em-parintins/

Seminario Internacional Fazendo Género 11 & 13th
Women’s Worlds Congress (Anais Eletronicos),
Floriandpolis, 2017, ISSN 2179-510X.
Disponivel em: https://www.wwc2017.eventos.dype.com.br/
resources/anais/1499471994 ARQUIVO_ASPESC
ADORASDECAMARAOEMPARINTINABALHODEVIDA
EMAMBIENTEPESQUEIROAMAZONICO.pdf

Seminario Internacional Fazendo Género 10 (Anais
Eletronicos), Florianopolis, 2013. ISSN 2179-510X
Disponivel em: http://www.fg2013.wwc2017.
eventos.dype.com.br/resources/anais/20/1381168805
ARQUIVO_AntoniaMAraRaposoDiogenes.pdf

Disponivel em: https://www.gov.br/suframa/
pt-br/publicacoes/noticias/suframa-sedia-reuniao-
extraordinaria-do-forum-origens-amazonas

Disponivel em: https://tede.ufam.edu.br/handle/tede/5017

Disponivel em: https://noticias1.uea.edu.
br/noticia.php?notld=62425

Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=06E0G5mRzzU

Gastronomia amazonica encanta turistas
em Parintins (AM) por Fala Brasil
Disponivel em: https://record.r7.com/fala-
brasil/video/gastronomia-amazonica-encanta-
turistas-em-parintins-am-06072024/

Disponivel em: https://vanguardadonorte.com.br/cultura/
unindo-gastronomia-regional-e-o-festival-de-parintins-
gastrobar-luar-de-uaicurapa-promove-a-cultura-amazonense/
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Camarao Parintins: Sinta o gosto da tradi¢io com
nosso risoto de alho-poro6 e camardes salteados
com manteiga. Uma verdadeira celebraciio
dos sabores auténticos da nossa regiao!

Mulheres garantem renda com a pesca
do camarao no interior do Estado

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo (2024)

Reconhecendo esse potencial, em 2021, foi realizado
pelo Sebrac-AM o Diagnoéstico de Potencialidade do
camardo regional de Parintins e, assim, foi considerado como
produto potencial para Indicacdo Geografica mediante as
suas especificidades nas técnicas e nos apetrechos utilizados
na pescaria advindos de uma tradicdo cultural e o proprio
processo da cadeia produtiva, exemplificada na Figura 2.

A cadeia produtiva da pesca do camardo inicia-se no
final da tarde, por volta das 16h, quando as pescadoras
organizam os apetrechos: canoa pequena (“casco”), remos,
camaroeiras, isca, lanternas fixadas na cabega e roupas de
protegdo contra carapands. As 16h30, cada pescadora segue
para seu “pedaco” do lago, conforme um acordo coletivo, e
inicia a pescaria, que dura cerca de 4 horas.

Ao retornar, o processamento do camardo precisa
ser rapido, levando no maximo 2 horas para garantir sua
conservagdo. O pescado ¢ cozido e salgado imediatamente
apds a pesca, permitindo que seja armazenado até a
comercializagdo na manha seguinte.

As 6h, as pescadoras seguem de rabeta pelo rio
Amazonas até a feira de Parintins, onde vendem o produto.
Atualmente, o preco do frasco (2 litros) € de R$ 15,00,
correspondendo a aproximadamente 0,400 kg por litro. Com
a venda diaria de 50 kg, a renda estimada é de R$ 938,00.
O camardo ¢ exposto em bacias de aluminio e
comercializado rapidamente, com a venda se encerrando
em até 3 horas. Apds isso, as pescadoras retornam a
comunidade para reiniciar o ciclo produtivo.

No periodo do Festival de Parintins, que ocorre no més
de junho, o valor do camarfo ¢ ajustado por decorréncia da

#TioArmenio #CamaraoParintins #Jantar
#GastronomiaManaus #ComidaManaus

Disponivel em: https://www.facebook.com/story.php?story

fbid=839982528330518&1d=100069563353837& rdr

Disponivel em: https://www.fapeam.am.gov.br/mulheres-
garantem-renda-com-a-pesca-do-camarao-no-interior-do-estado/

grande procura e da notoriedade do produto, passando a
figurar até o triplo do preco praticado comumente. A seguir
o mosaico da Figura 3 apresenta esse processo.

Na atividade da pesca do camardo, as mulheres tém
oportunidade de protagonizar o processo, o trabalho e o
sustento de sua familia, consolidando seus direitos como
mulher ¢ pescadora. As mulheres pescadoras fazem parte
da Associacdo de Pescadores Z-17 de Parintins, como
pescadoras de fato e de direito e fazem valer seus direitos
civis e politicos, advindos da pesca do camarao.

A cadeia produtiva da pesca do camardo em Parintins
reflete ndo apenas um meio de sustento para as pescadoras,
mas também um ciclo econdmico essencial para as
comunidades ribeirinhas. O conhecimento tradicional
transmitido entre geragdes garante a eficiéncia da captura,
processamento e comercializagdo do camarao, fortalecendo
a identidade local e contribuindo para a valorizagdo
do produto no mercado regional. A regularidade dessa
atividade, aliada as praticas sustentaveis ¢ a organizagdo
comunitaria, evidencia a importancia da Indicagdo
Geografica como um instrumento para agregar valor ao
produto e consolidar o reconhecimento da pesca artesanal
como um patrimonio cultural e econdmico da regido.

Portanto, a possibilidade da obtencdo da Indicacdo
Geografica para o camardo de Parintins representa nao
apenas uma conquista econdmica, mas também um
mecanismo de preservacao do modo de vida ribeirinho e do
conhecimento tradicional das pescadoras amazonicas.
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Figura 2 — Cadeia produtiva do camarao das comunidades de varzea pesqueiras de Brasilia e Catispera
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Fonte: Elaborada pelos autores deste artigo (2024)
Figura 3 — A pesca e venda do Camarao de Parintins 4 Considerag:(”)es Finais

A pesca artesanal do camardo nas comunidades de
Brasilia e Catispera, situadas nas varzeas do municipio de
Parintins, representa um sistema complexo de interacdes
entre comunidade, meio ambiente e sustentabilidade. Este
estudo permitiu compreender que essa pratica transcende a
mera captura de recursos, assumindo um papel fundamental
na manuten¢do da identidade cultural, na preservagdo do
conhecimento tradicional e no fortalecimento da coesdo
social das comunidades ribeirinhas.

O percurso deste estudo fez com se compreendesse
que a pesca do camardo transcende a simples captura de
recursos. Ela é um reflexo vivo das relagdes simbioticas
entre as mulheres pescadoras, o ecossistema fluvial e o rico
patrimdnio cultural que permeia suas vidas. A atividade
ndo se limita a sobrevivéncia economica, mas abrange a
preservacdo da identidade, da tradicdo e da coesdo social

que caracterizam essas comunidades.

A investigacdo das técnicas de pesca, da confeccdo
artesanal de apetrechos ¢ do ciclo produtivo revelou a
estreita relagdo entre as mulheres pescadoras e o ambiente,
evidenciando o respeito pelos ciclos naturais e a capacidade
de inovagdo dentro de um saber tradicional transmitido por
geragdes. A analise historica dessas comunidades reforca
a importancia do protagonismo feminino na perpetuacdo
dessas praticas, destacando sua resiliéncia diante das
mudangas ambientais e socioecondmicas.

Fonte: Obtida pelos autores deste artigo (2024)
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As relagdes socioambientais que permeiam a pesca do
camardo sdo uma expressdao tangivel da interdependéncia
entre a atividade humana e o ecossistema. A sincronia
com os ciclos naturais e a inovagdo adaptativa refletem a
profunda compreensdo das mulheres pescadoras sobre as
nuances do ambiente aquatico.

A Indicagdo Geografica (IG) do camardo de Parintins
desponta como um mecanismo estratégico para a
valorizag@o do produto, promovendo ndo apenas o aumento
do valor de mercado, mas também o fortalecimento da
governanga comunitaria e da representatividade das
pescadoras. A IG impulsiona a profissionalizagdo da
atividade, abre novas oportunidades comerciais, fomenta
o turismo local e amplia a gera¢do de renda, melhorando
a qualidade de vida das familias envolvidas. Além disso,
seu reconhecimento pode consolidar o produto como um
simbolo da cultura amazoénica pelas técnicas sustentaveis
empregadas na captura do pescado de forma ndo predatoria.

A implementacdo de politicas publicas voltadas para
a formalizagdo e o fortalecimento da pesca artesanal
¢ essencial para assegurar a sustentabilidade dessa
atividade. Medidas como o acesso a crédito, programas de
capacitagdo técnica em boas praticas de manipulagdo de
alimentos, incentivos para a comercializacdo e protegdo
ambiental sdo fundamentais para garantir que as pescadoras
tenham melhores condigdes de trabalho ¢ que a IG possa
alcangar seu potencial maximo. O reconhecimento oficial
e 0 apoio governamental a cadeia produtiva do camardo
podem ampliar as oportunidades de mercado e reforgar
a preservagdo das praticas tradicionais, garantindo a
continuidade dessa atividade para as futuras geragdes, bem
como o fortalecimento de microeconomias nas comunidades
ribeirinhas.

Em ultima andlise, este estudo ndo apenas ilumina a
riqueza e a complexidade da pesca do camardo nas varzeas
de Parintins e a importincia da Indicacdo Geografica,
mas também destaca o papel das comunidades ribeirinhas
como guardids de um modo de vida intrinsecamente
ligado a natureza. As mulheres pescadoras emergem como
protagonistas, ndo apenas na narrativa da subsisténcia,
mas na preservacdo de uma heranca cultural unica. Suas
praticas, as relagdes e as inovagdes sao0 uma inspiragdo e um
lembrete da profundidade das interagdes entre a humanidade
e o ambiente, mesmo em um mundo em constante mudanga.

5 Perspectivas Futuras

O desenvolvimento da pesca artesanal do camardo nas
comunidades de Brasilia e Catispera requer estratégias que
garantam a sustentabilidade da atividade e a valorizagdo
do conhecimento tradicional. As perspectivas futuras para
essa cadeia produtiva devem considerar tanto os desafios
ambientais e socioecondmicos quanto as oportunidades

trazidas pela Indicacdo Geografica. A seguir, sdo
apresentadas propostas para impulsionar essa pratica:

1) Sustentabilidade Socioambiental: fortalecer
as relacdes entre as comunidades ribeirinhas e
as instituicdes de pesquisa, governamentais ¢
ndo governamentais, para promover estratégias
conjuntas de conservagdo e manejo sustentavel dos
recursos aquaticos, garantindo a preservacdo das
tradi¢des e a protegdo do ecossistema. E essencial
a implementacao de um sistema de monitoramento
da pesca, que auxilie na identificagdo de periodos
ideais para captura do camardo sem comprometer os
estoques naturais.

2) Empoderamento Feminino: reconhecer e fortalecer
o papel das mulheres pescadoras ndao apenas na
produgdo, mas também na governanga da atividade.
Para isso, é necessario incentivar programas de
capacitagdo em gestdo e liderangca comunitaria.
Também se faz necessaria a criacdo de linhas de
crédito e incentivos fiscais especificos para mulheres
que trabalham com a pesca artesanal, garantindo
condi¢des mais favoraveis para a manutengdo da
atividade.

3) IntercAmbio de  Conhecimento: estabelecer
plataformas de troca de conhecimentos entre as
comunidades ribeirinhas e pesquisadores, permitindo
a combinagdo dos saberes tradicionais com as
abordagens cientificas. Isso pode impulsionar
a criagdo de solugdes inovadoras, adaptadas as
mudangas climaticas e as transformagdes ambientais.

4) Pesquisa Continua: investir em pesquisas a longo
prazo para monitorar as mudangas nos ecossistemas
aquaticos da regido Amazonica, considerando fatores
como alteragdes climaticas, impactos humanos e
variagdes na biodiversidade. Isso permitira uma
compreensdo mais profunda dos desafios e das
oportunidades para a pesca artesanal.

5) Indicac¢do Geografica: desenvolver mecanismos,
governanga, fortalecimento de redes entre as
institui¢oes envolvidas (Colonia de Pescadores Z-17
de Parintins, Sebrae, Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Prefeitura de
Parintins, Secretaria de Estado de Produgdo Rural
(Sepror), Secretaria Executiva Adjunta de Pesca e
Aquicultura (SEPA), Instituto de Desenvolvimento
Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado do
Amazonas (IDAM), Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia (IFAM) e Secretaria Municipal
de Pecudria, Agricultura e Abastecimento (Sempa)
para avangar no processo de submissdo para
Indicagdo Geografica do camardo de Parintins, uma
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vez que em 2021 foi realizado pelo Sebrae-AM,
o Diagnostico de Potencial para o camardo e foi
apontado como IG potencial. Colaborar com 6rgaos
governamentais e organiza¢cdes ndo governamentais
para desenvolver politicas publicas que reconhegam
e apoiem as comunidades ribeirinhas. Isso inclui
a criacdo de regulamentacdes que promovam a
pesca sustentavel, o empoderamento feminino e a
conservagao dos ecossistemas.

6) Educacdo e Conscientiza¢do: promover programas
educacionais que valorizem os saberes tradicionais
e sensibilizem as geragdes mais jovens sobre a
importancia da pesca artesanal ¢ da preservagdo
dos recursos aquaticos e a importancia da
relagdo socioambiental. Colaborar com drgios
governamentais ¢ organizagdes ndo governamentais
para desenvolver politicas publicas que reconhecam ¢
apoiem as comunidades ribeirinhas.

7) Valorizacdo Cultural: promover a valorizagdo das
tradigdes culturais das comunidades ribeirinhas, por
exemplo, por meio de festivais culturais e eventos
que destaquem a importancia da pesca artesanal e das
técnicas tradicionais na identidade local.

Essas perspectivas e sugestdes podem contribuir para
um futuro mais resiliente e sustentavel para as comunidades
ribeirinhas, mantendo os conhecimentos tradicionais,
as relagdes socioambientais e¢ o reconhecimento e a
valorizagdo da pesca artesanal do camardo através da
Indicagdo Geografica.
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